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1. Informazioni generali

Prima di utilizzare il prodotto leggere attentamente
le avvertenze e le istruzioni riportate in questo
manuale, che deve essere conservato per una
futura consultazione.

La lingua originale di redazione é l'italiano, che fara
fede in caso di difformita nelle traduzioni.

I manuale & parte integrante dell’apparecchio
come residuo essenziale di sicurezza e deve
essere conservato fino allo smantellamento finale
del prodotto.

L'acquirente puo richiedere copia del manuale in
caso di smarrimento contattando Calpeda S.p.A. e
specificando il tipo di prodotto riportato sull’etichetta
della macchina.

In caso di modifiche, manomissioni o alterazioni
dell’apparecchio o parti di esso non autorizzate dal
fabbricante, la “dichiarazione CE” perde di validita
e con essa anche la garanzia.

1.1. Simbologia utilizzata
Per migliorare la comprensione si utilizzano i
simboli/pittogrammi sotto riportati con i relativi
significati.
Informazioni ed avvertenze che devono
Aessere rispettate, altrimenti sono causa
di danneggiamenti all’apparecchio o
compromettono la sicurezza del personale.
Informazioni ed avvertenze di carattere
Aelettrico il cui mancato rispetto pud
danneggiare I'apparecchio o compromettere
la sicurezza del personale.
5 | Indicazioni di note e avvertimenti per la
] | corretta gestione dell'apparecchio e dei suoi
componenti.

Interventi che possono essere svolti
dall'utilizzatore  finale  dell’apparecchio.
Previa lettura delle istruzioni, e il
responsabile per il suo mantenimento in
condizioni di utilizzo normali. E autorizzato

a fare operazioni di manutenzione ordinaria.

Interventi che devono essere svolti da un
elettricista qualificato abilitato a tutti gli
interventi di natura elettrica di manutenzione
e di riparazione, e in grado di operare in
presenza di tensione elettrica.
Interventi che devono essere svolti da un
tecnico qualificato in grado di utilizzare
correttamente I'apparecchio in condizioni
normali, abilitato a tutti gli interventi di natura
meccanica di manutenzione, di regolazione
e di riparazione.
Interventi che devono essere svolti con
I'apparecchio spento e scollegato dalle fonti
di energia.
Interventi che devono essere svolti con
I'apparecchio acceso.

1.2. Ragione sociale e indirizzo del Fabbricante
Ragione sociale: Calpeda S.p.A.

Indirizzo: Via Roggia di Mezzo, 39

36050 Montorso Vicentino - Vicenza / Italia
www.calpeda.it

1.3. Operatori autorizzati
Il prodotto € rivolto a operatori esperti divisi tra
utilizzatori finali del prodotto e tecnici specializzati
vedi simboli sopra).
e | E vietato per I'utilizzatore finale eseguire
| operazioni riservate ai tecnici specializzati.
Il fabbricante non risponde di danni derivati
dalla mancata osservanza di questo divieto.
Non consentire l'uso dellapparecchio a
persone (anche bambini) con ridotte capacita
psicofisicosensoriali, o con esperienza e
conoscenze insufficienti, a meno che non
siano attentamente sorvegliate e istruite da un
responsabile della loro incolumita.
Sorvegliare i bambini, assicurandosi che non
giochino con I'apparecchio.

1.4. Garanzia

Per la garanzia sui prodotti fare riferimento alle

condizioni generali di vendita.

e |La garanzia include sostituzione o

| |riparazione GRATUITA delle parti difettose

(riconosciute dal fabbricante).

La garanzia dell'apparecchio decade:

- Qualora l'uso dello stesso non sia conforme alle
istruzioni e norme descritte nel presente manuale.

- Nel caso di modifiche o variazioni apportate
arbitrariamente  senza  autorizzazione  del
Fabbricante (vedi par. 1.5).

- Nel caso diinterventi di assistenza tecnica eseguiti
da personale non autorizzato dal Fabbricante.

- Nel caso di mancata manutenzione prevista nel
presente manuale.
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1.5. Servizio di supporto tecnico
Qualsiasi ulteriore informazione sulladocumentazione, sui servizi di assistenza e sulle parti dell’apparecchio,
puo essere richiesta a Calpeda S.p.A. (vedi paragrafo 1.2)

2. Descrizione tecnica

I-MAT ¢ un variatore di frequenza installabile a bordo motore a parete o a quadro.

Il variatore di frequenza € costruito in accordo alla norma europea EN61800-3:2005-07 acc. EN55011 limit
B fino a 7,5 kW, limit A1 fino a 55kW.

2.1. Uso previsto
Il variatore di frequenza & previsto per il controllo di pompe (con motore trifase) in impianti ad uso
domestico, civile ed industriale.

2.2. Uso scorretto ragionevolmente prevedibile
L'apparecchio & stato progettato e costruito esclusivamente per 'uso descritto nel par. 2.1.

E assolutamente vietato I'impiego dell’apparecchio per usi impropri, e modalita di uso non previste
A dal presente manuale.

L'utilizzo improprio del prodotto deteriora le caratteristiche di sicurezza e di efficienza dell’apparecchio,
Calpeda non pud essere ritenuta responsabile per guasti o infortuni dovuti all'inosservanza dei divieti
sopracitati.

2.3. Marcatura
Di seguito una copia della targhetta di identificazione presente sull'involucro esterno del prodotto.

; 1 Tipo
MEcaIIPeda @EH[ EEC € -12 2 Matricola (AAAA anno di fabbricazione)

—— == 3 Tensione di alimentazione

4 Frequenza di alimentazione

IN: 3~ 380-480V 50/60Hz 5 Tensione di uscita

6 Frequenza di uscita

OUT: 3~ 380-480V 50/60Hz max XXA [g 7 Massima corrente di uscita

8 Massima temperatura ambiente
9 Protezione

10 Peso

11 Classe di efficienza

12 Certificazioni

I-MAT XXXX AAAAXXXXX [

CRERIVY b 50° P55 XXks  RoHS J
IE2 (90:100) XX% COMPLIANT mmn LIPS

3. Caratteristiche tecniche

3.1. Efficienza del prodotto
Il prodotto IMAT per le sue caratteristiche di efficienza rientra sempre nella classificazione IE2.
Di seguito la tabella con i risultati calcolati nei vari punti di funzionamento dell’inverter:

Tipo Inom | Fpwm % frequenza parziale / % carico parziale Classe di
[A] | [kHz] efficiennza
0/25 0/50 0/100 | 50/25 | 50/50 | 50/100 | 100/50 | 90/100 secondo
% % % % % % % % EN 50598-2
4 2,2 2,5 34 2,2 2,5 3,5 2,6 3,7
I-MAT 5,2 TT-A 5,2
8 2,5 2,9 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4.1
4 1,9 2,2 3,0 1,9 2,2 3,1 2,4 3,4
I-MAT 11,2 TT-B 11,2
8 2,4 2,8 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4,3 E2
I-MAT 25,8 TT-C 25,8 4 11 1,4 2,3 11 1,4 2,5 1,6 2,8
8 1,4 1,8 3,0 1,4 1,9 3,2 2,0 3,5
I-MAT 65,4 TT-D 65,4 4 0,9 1,2 2,0 1,0 1,3 2,2 1,4 2,5
I-MAT 119 TT-E 119 4 0,7 1,0 1,9 0,7 1,0 2,0 1,2 2,3

3.2. Caratteristiche tecniche

Alimentazione: 3~380 VAC-10% + 3~480 VAC+5%
Protezione: IP55

Display: a cristalli liquidi

Tastiera: 6 pulsanti
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Le correnti del convertitore sono riportate nella
tabella seguente.

Modello Inverter In (A)
I-MAT 5,2TT-A 5.2
I-MAT 11,2TT-B 11.2
I-MAT 25,8TT-C 25.8
I-MAT 65,4TT-D 65.4
I-MAT 119TT-E 119

Dati di alimentazione
Fattore di potenza (cos @) unitario >0.98
Fattore di potenza reale (Lambda) >0.9
Tipologia di reti di alimentazione: reti TN e IT.
Commutazione su alimentazione (L1, L2, L3): 2
volte/min
Disturbo armonico in accordo a:
- EN61000-3-2 per convertitori con corrente
nominale finoa 16 A.
- EN61000-3-12 per convertitori con corrente
nominale superiore a 16 A
Filtro EMC presente a bordo:
- C1 classe B integrato fino a 11kW
- C2 classe A-gruppo1 da 15 kW fino a 55kW

Dati in uscita (U, V, W)

Tensione di uscita: 0-95% della tensione di

alimentazione nella versione standard.

Frequenza di modulazione PWM: da 2 kHz a 8 kHz.

dV/dt delle fasi di uscita: MAX 5kV/us

Ingressi digitali

5 ingressi optoisolati:

- 2 ingressi mancanza acqua

-1 Ingresso Abilitazione curva massima/curva
minima

- 1 Ingresso Abilitazione set point secondario

- 1 Ingresso Abilitazione /disabilitazione remota

Livello di ON: 18-30V

Livello di OFF: 0-3 V

Tensione massima ingressi: 30V DC

Resistenza di ingresso, Ri: ~2kohm.

Tempo di scansione: 1 ms.

Ingressi analogici:
Ingressi analogici: 2 ingressi in modo differenziale:
- Sensore primario
- Sensore secondario
Modo: Tensione (0/10V) o Corrente (0/4-20 mA).
Impedenza di ingresso:
- Modo corrente 500 Ohm
- Modo tensione: 60 kohm.
Precisione delle entrate analogiche: Errore max 1%
del fondoscala 11 bit+segno.
Tempo di scansione: 1 ms.

Uscita analogica:

Campo uscita analogica: 0/4-20 mA.

Carico massimo pilotabile: 500 ohm.

Precisione uscita analogica: Errore max 2% fondo
scala.

Alimentazione DC:

Alimentazione interna: +24V +10%

Carico massimo applicabile:

~ 150 mA disponibili per ogni uscita fino a max 0.5 A
totali cc (protezione al cortocircuito e sovraccarico).

Uscita a relé:
Uscite programmabili: 2 Rele, terzo relé opzionale
in scheda multipompa.
Segnalazione allarmi, oppure per segnalazione
start/stop pompa
Carico massimo resistivo: 240VAC 200 mA, 30
VDC 2 Ampere
Tensione applicabile: 0-30 VDC

0-220 VAC

3.3. Condizioni d’impiego

I prodotto funziona correttamente solo se

vengono rispettate le seguenti caratteristiche di

alimentazione e di installazione:

- Fluttuazione di tensione +/-2% max

- Variazione di frequenza 50-60 Hz +/-2%

- Temperatura ambiente -10°C a +50°C

- Umidita relativa: da 20% a 90% senza condensa

- Vibrazioni: max 16,7 m/s2 (2 g) a 10-55Hz

- Altitudine: non superiore a 1000 m, all'interno di
un locale

Isolamento galvanico (alimentazioni /0 secondo

PELV).

La corrente erogata dal variatore di frequenza deve

essere uguale o maggiore della corrente massima

assorbita dal motore da comandare.

Il sistema € composto da:

- Variatore di frequenza

- Sensore di pressione/temperatura/portata

- Viti di fissaggio

- Piastra di accoppiamento

3.4. Panoramica del prodotto
| - MAT & un convertitore di frequenza per pompe
con le seguenti modalita di funzionamento:

- a pressione costante;

- a pressione proporzionale;

- a temperatura costante;

- a portata costante;

- modalita notturna;

- manuale;
Le modalita di funzionamento pressione costante
e pressione proporzionale integrano anche la
funzionalita multipompa.

3.5. Funzione pulsanti

L'interfaccia di controllo & costituita da un tastierino
a 6 pulsanti ognuno con una specifica funzione
riportata in tabella.

Permette di avviare la pompa

Permette di fermare la pompa

m(v)
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Permette di accedere ai parametri

di programmazione del variatore di
IT frequenza. Se si & gia in funzione

programmazione, premendo questo
pulsante si risale al menu superiore.

Permette di accedere ai parametri di
programmazione. Se € stato variato il
valore del parametro questo pulsante
permette di confermare il valore indicato.

Permette di decrementare i valori o di
cambiare parametro visualizzato.

Permette di incrementare i valori o di
cambiare il parametro visualizzato.

S 005
=11 3

R A AN AZ
"

m AN I

L'interfaccia grafica del display si suddivide in tre
aree di visualizzazione:

- indicatori base

- display informazioni

- modalita operative

3.7. Indicatori base

Modalita di funzionamento
automatico
Indica che il drive funziona in modalita
automatica.

Modalita di funzionamento manuale
Indica che il drive funziona in modalita
manuale.
Modalita di programmazione attiva
Indica che si e nel menu di
programmazione. Quando 'icona
lampeggia si sta modificando un valore.
Confermare con ENTER.
Indicatore di allarme
Indica la presenza di un allarme. Sul
display apparira il codice dell’errore
avvenuto.
Quando si € in modalita di
programmazione non appare l'indicatore
di allarme.
Indicatore di stato sensore

’ Indica la presenza di un sensore. Se
\gb lampeggiante il sensore non é presente
0 e guasto.
Stato di funzionamento della pompa
} ll | due simboli evidenziano se la pompa e

in funzione oppure in pausa.

3.8. Display informazioni

E’ composto da wuna barra incrementale
proporzionale al valore misurato sul display e
relative unita di misura. Il display & retroilluminato
e lilluminazione si spegne dopo 20 s di inattivita
del sistema.

> W EO

3.9. Modalita operative

Opzione pressione costante
Il drive mantiene la pressione costante

Opzione pressione proporzionale

I drive mantiene la pressione
proporzionale alla richiesta d’acqua.
Opzione temperatura costante

I drive mantiene la temperatura
costante

Opzione a portata costante

il drive mantiene la portata costante

Opzione manuale
il drive mantiene il
costante

numero di giri

EEVY

3.10. Applicazione con pompe sommerse o cavi
di elevata lunghezza
Nel caso si vogliano comandare pompe sommerse
(o di superficie) la cui distanza dal variatore di
frequenza sia superiore a 5 metri, consultare il
paragrafo 19.
I motore sommerso deve funzionare
Acon una frequenza compresa tra 30 Hz
(frequenza minima di lavoro) e 50 Hz
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(frequenza massima) per i motori a 50 Hz e fra 30 e 60Hz per i motori a 60Hz.
La rampa di accelerazione da 0 a 30 Hz e decelerazione da 30 a 0 Hz deve essere piu breve
A possibile, compatibilmente con la potenza del motore da comandare.

IT

3.11. Alimentazione da gruppo elettrogeno
f Il convertitore di frequenza non & idoneo all’'uso con gruppo elettrogeno.

3.12. Compatibilita elettromagnetica

Modello Categoria | Definizione Categoria Valori limite
(*) secondo EN
55011
I-MAT 5,2TT-A C1 Nel primo ambiente (abitazione e ufficio) | Classe B
I-MAT 11,2TT-B convertitori di frequenza installati con una
I-MAT 25,8TT-C tensione di alimentazione inferiore a 1000V
I-MAT 65,4TT-D Cc2 Nel primo ambiente (abitazione e ufficio) | Classe A gruppo 1
I-MAT 119TT-E convertitori di frequenza installati con una
tensione di alimentazione inferiore a 1000V,
pronti da collegare o mobili, installati e messi
in funzione ad opera di tecnici specializzati

(*) Le categorie sono raggiunte solo se le indicazioni del presente capitolo sono rispettate integralmente

3.12.1. Categoria di appartenenza

Il prodotto & progettato in conformita con la direttiva EMC 2014/30/UE “Compatibilita elettromagnetica”
secondo la norma di riferimento EMC EN 61800-3 che rimanda alla EN 55011 per la parte di emissioni
elettromagnetiche.

3.12.2. Requisiti per le armoniche di rete

In conformita alle norme EN 61000-3-2 e EN 61000-3-12 il prodotto in oggetto € un dispositivo professionale.
- EN 61000-3-2 per apparecchi simmetrici trifase fino a 16 A

- EN 61000-3-12 per apparecchi con corrente di fase compresa tra 16 Ae 75 A

Qualora si rendesse necessaria un'ulteriore riduzione di armoniche in rete, & possibile l'installazione di
reattanze e filtri di linea adeguati (fare riferimento al capitolo “collegamenti elettrici” dove sono riportate
tutte le tabelle con i dati necessari).

4. Sicurezza

4.1. Norme comportamentali generiche
Prima di utilizzare il prodotto & necessario conoscere tutte le indicazioni riguardanti la sicurezza.
A Si deve leggere attentamente e seguire tutte le istruzioni tecniche, di funzionamento e le indicazioni
qui contenute per i differenti passaggi: dal trasporto allo smaltimento finale.
| tecnici specializzati sono tenuti al rispetto dei regolamenti, regolamentazioni, norme e leggi del
paese in cui la pompa & venduta.
L'apparecchio & conforme alle vigenti norme di sicurezza.
L'uso improprio pud comunque provocare danni a persone, cose o animali.
Il fabbricante declina ogni responsabilita in caso di tali danni o da uso in condizioni diverse da
quelle indicate in targa e nelle presenti istruzioni.
Non rimuovere o alterare le targhe apposte dal fabbricante sull’apparecchio.
A L’apparecchio non deve essere messo in funzione in caso di difetti o parti danneggiate.
In nessun caso il variatore di frequenza deve essere aperto, manomesso o privato delle protezioni
di cui & provvisto.
Il variatore di frequenza deve essere installato, regolato e mantenuto solo da personale qualificato
e consapevole dei rischi che esso comporta.
Devono essere previsti dispositivi per la protezione da sovratensione e sovraccarico in accordo alle
A vigenti norme di sicurezza.
Togliere l'alimentazione elettrica prima di accedere all'inverter. | livelli di tensione all’interno
dell'inverter rimangono pericolosi fintanto che la luce luminosa sul tastierino digitale dell'inverter
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non si spegne, e comunque sempre 10
minuti dopo aver tolto I'alimentazione
Le connessioni degli allarmi possono
IT A erogare tensione anche quando il variatore
di frequenza € spento. Assicurarsi che sui
terminali degli allarmi non ci siano tensioni
residue.
Tutti i terminali di potenza e altri terminali
devono essere inaccessibili una volta
completata l'installazione.
La frequenza massima di uscita deve
Aessere adeguata al tipo di pompa da
comandare. Lavorare con una frequenza
superiore a quella consentita causa un
maggior assorbimento di corrente e danni
all'apparecchio.

4.2. Rischi residui

L'apparecchio, per progettazione e destinazione
d’uso (rispetto uso previsto e norme di sicurezza),
non presenta rischi residui.

4.3. Segnaletica di sicurezza e informazione

f Superfici calde dissipatore.

4.4. Dispositivi di protezione individuale (DPI)
Nelle fasidiinstallazione avviamento e manutenzione
si consiglia agli operatori autorizzati di valutare, quali
siano i dispositivi idonei al lavori descritti.

5. Trasporto e movimentazione

Il prodotto & imballato per mantenere integro il
contenuto.

Durante il trasporto evitare di sovrapporre pesi
eccessivi. Assicurarsi che durante il trasporto la
scatola non sia libera di muoversi.
Non sono necessari particolari
trasportare I'apparecchio imballato.

| mezzi per trasportare I'apparecchio imballato,
devono essere adeguati alle dimensioni e ai pesi
del prodotto scelto (vedi dimensioni di ingombro a
catalogo).

mezzi per

5.1. Movimentazione

Movimentare con cura limballo, che non deve
subire urti.

Si deve evitare di sovrapporre agli imballi altro
materiale che potrebbe deteriorare la pompa.

Si deve evitare di sovrapporre agli imballi altro
materiale che potrebbe deteriorare [linvolucro
dell'inverter.

Il fabbricante declina ogni responsabilita se non
vengono rispettate le condizioni sopra descritte.
Se il peso supera i 25 Kg l'imballo deve essere
sollevato da due persone contemporaneamente.

6. Installazione

Nel caso di montaggio del variatore di frequenza
a bordo del motore della pompa rispettare le
distanze minime consigliate presenti nel manuale
di istruzioni della pompa.

Non installare il quadro o I'inverter in luoghi esposti
al diretto irraggiamento del sole, direttamente

esposti alle intemperie o vicino a fonti di colore.

6.1. Disimballaggio
o | Verificare che l'apparecchio non sia stato
| | danneggiato durante il trasporto.

Il materiale d’imballo, una volta disimballata la
macchina, dovra essere eliminato e/o riutilizzato
secondo le norme vigenti nel Paese di destinazione
dell’'apparecchio.

6.2. Montaggio a bordo motore
Montare il drive all’adattatore di basetta utilizzando
le apposite viti (paragrafo 20.1 figura 1).

6.3. Montaggio a parete o su quadro

Montare il drive su una parete o in un quadro
utilizzando le apposite staffe/viti (paragrafo 20.1
figura 2).

6.4. Collegamento elettrico

collegamento elettrico deve essere
Aesegmto da un elettricista qualificato, nel
rispetto delle prescrizioni locali.
Seguire le norme di sicurezza.
A Eseguire il collegamento a terra.
Rispettare le indicazioni riportate sullo
schema elettrico allegato.
Fare attenzione durante il collegamento
Aelettrlco che eventuali spezzoni di filo,
guaine, rondelle o altri corpi estranei non
cadano all'interno del variatore di frequenza
La morsettiera della linea di alimentazione e
Adel motore consentono I'utilizzo di cavi con
sezione massima pari ai valori riportati in tabella
1 paragrafo 20.2..
I'utilizzo di puntali.
Le connessioni non corrette possono
Adannegglare il circuito elettronico del
variatore di frequenza
Prima di ogni intervento di tipo elettrico
Asul variatore gia installato € obbligatorio
aspettare almeno 10 minuti dopo aver
scollegato I'alimentazione

In questo caso si consiglia
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La scelta dei cavi di collegamento dipende da
diversi fattori tra cui il tipo di collegamento, le
condizioni ambientali e il tipo di impianto.

Devono essere scelti cavi di collegamento

conformi alle norme, prestando attenzione a:

dati del costruttore, tensione nominale, grado di

isolamento, corrente nominale, temperatura di

esercizio ed effetti termici.

- Non posare i cavi sopra o in prossimita di superfici
molto calde (a meno che non siano cavi destinati
a tale tipo di impiego).

- Nel caso vengano utilizzati componenti mobili
dellimpianto, impiegare cavi con elasticita
adeguata.

- Collocare in canalette separate i cavi di potenza e
i cavi di segnale.

- Collocare a terra separatamente i cavi di potenza
e i cavi di segnale, utilizzando un collegamento
a stella per limitare possibili disturbi o alterazioni
dei segnali.

- Se necessario (anche in funzione delle potenze
in gioco) utilizzare barre di messa a terra
diversificate per i collegamenti di terra di segnale
e per i collegamenti di terra di potenza.

- Verificare che le barre di segnale non siano
interferite da correnti dei circuiti di potenza,
essendo fonti di possibili disturbi provenienti dal
sistema di regolazione (PWM, di/dt elevati, ecc)
o da sistemi di connessione (spazzole, contatti
striscianti ecc).

- Eseguire correttamente i collegamenti alle
apparecchiature fisse per mezzo di cavi il piu corti
possibile.

6.4.1. Immunita dei collegamenti

Particolare attenzione deve essere posta ai

collegamenti elettrici e al buon collegamento di

terra, in quanto la propagazione dei disturbi ricevuti

ed emessi dallinverter € la conduzione tramite i

cavi di connessione.

| test effettuati su I-MAT dimostrano un’elevata

immunita ai disturbi e una bassa emissione.

Riportiamo di seguito le principali accortezze di

installazione da adottare in fase di cablaggio e

installazione:

- Le connessioni dei cavi e il tipo di cavo devono
essere scelti in funzione del loro utilizzo

- Per i cavi di segnale é richiesta I'adozione di cavi
schermati con copertura superiore dell’80%.

- Per cavi di potenza inverter-motore la schermatura
va connessa a entrambi i lati

-Lo schermo del cavo non va considerato
collegamento equipotenziale di terra.

- E sempre richiesta l'installazione di diodi di free
wheeling sui relé pilotati in DC e gruppi RC su
relé o teleruttori pilotati in AC negli armadi elettrici
che contengono e/o condividono le medesime
alimentazioni dell’inverter.

- Collegare lo schermo dei cavi di segnale sugli

appositi  fissaggi predisposti all'interno  del
convertitore.
-Lo schermo dei cavi non deve presentare
interruzioni.

-Lo schermo dei cavi segnale deve essere
connesso a terra solo dal lato convertitore con il

relativo morsetto di terra. Se il cavo di segnale e
particolarmente lungo (lunghezze maggiori di 20
m) collegare lo schermo su entrambi i lati.

- Nessun cavo di segnale deve essere disposto
parallelamente ai cavi di potenza e deve
mantenere una distanza non inferiore a 0.3 m.

- Se non ¢ possibile evitare l'incrocio fra cavi di
segnale e di potenza, realizzarlo con un angolo
di 90°.

- Eseguire i cablaggi di segnale in canali separati
da quelle di potenza.

- Gli accomunamenti di terra dei cavi di segnale
devono essere separati da quelli dei cavi di
potenza; gli accomunamenti andranno poi
eseguiti sul PE di ingresso quadro.

- Per impianti complessi adottare preferibilmente
una barra di terra dedicata alla sola potenza.

- Scegliere la sezione e lisolamento del cavo
idonea alla potenza del convertitore

- Assicurarsi che il cavo sia ben fissato nella
morsettiera del convertitore: un cavo allentato
potrebbe causare scariche elettriche con
conseguenti guasti al convertitore.

6.5. Collegamento linea di alimentazione

La linea di alimentazione deve essere conforme a

quanto descritto al paragrafo 3.

Se il quadro elettrico e collegato a un impianto

elettrico in cui & utilizzato un interruttore differenziale

(ELCB) o un interruttore salvavita (GFCI) come

protezione supplementare, gli interruttori devono

essere del seguente tipo:

-ldoneo a gestire correnti di dispersione e a
intervenire in caso di perdite brevi a impulsi.

- Deve intervenire quando si verificano correnti
alternate di guasto e correnti di guasto con
contenuto DC, ovvero correnti di guasto DC
pulsanti e uniformi.

Per questi quadri elettrici deve essere utilizzato un

interruttore differenziale di tipo B o un interruttore

salvavita di tipo B.

Gli interruttori devono essere contrassegnati con i

seguenti simboli:

N
Y™

Per il collegamento elettrico di ogni taglia fare
riferimento al paragrafo 20.2.

Interruttore differenziale consigliato
Modello I-MAT Id (*) (mA)
I-MAT 5,2TT-A 30

I-MAT 11,2TT-B 30

I-MAT 25,8TT-C 100

I-MAT 65,4TT-D 100

I-MAT 119TT-E 300

(*) indicare allaccio elettrico protetto da differenziale
con soglia di intervento Id superiore allo standard
per uso civile

I-MAT_Ed7 - Istruzioni originali
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6.5.1. Fusibili consigliati:
La protezione del ponte di ingresso contro il
sovraccarico o improvvisi picchi di corrente deve
essere effettuata con fusibili rapidi o ultrarapidi
opportunamente dimensionati in funzione della
corrente nominale di uscita del prodotto e delle
caratteristiche tecniche di prodotto.

Di seguito vengono riportate le tabelle con il

valore di I°T (A%s) massimo del fusibile suggerito

dal fabbricante per proteggere correttamente il

prodotto.

Le tabelle sono state redatte in funzione della

normativa di riferimento (CE europea). La scelta

del fusibile deve tener conto di:

- Il valore nominale in corrente RMS del fusibile che
deve essere maggiore della corrente nominale di
uscita dichiarata.

- Il declassamento per sovratemperature, quindi
possibile sovradimensionamento.

- L'indice di sovraccarico e classe di servizio.

- La tensione nominale (>= 600VAC).

- Il valore di I?t del fusibile adottato dovra essere
inferiore a quello indicato nella tabella seguente.

Modello inverter | 1%t (25°C) | Amperaggio
nominale| MAXAZ2s suggerito
I-MAT 5,2TT-A 5.2 180 16
I-MAT 11,2TT-B 11.2 250 25
I-MAT 25,8TT-C 25.8 1400 50
I-MAT 65,4TT-D 65.4 7000 100
I-MAT 119TT-E 119 7000 180

6.5.2. Montaggio impedenza di linea e filtri di
rete

La reattanza di ingresso € gia stata integrata per
ridurre la distorsione armonica e rientrare nella
categoria dichiarata.

Oltre alle impedenze di ingresso incorporate
(comprese nel campo di potenza fino a 55 kW) &
possibile ricorrere ad impedenze di rete esterne al
fine di ridurre ulteriormente la distorsione armonica.

6.6. Configurazione del drive per Rete IT
La rete IT viene anche comunemente chiamata “a
terra isolata” in quanto il centro stella della rete di
alimentazione non € vincolata a terra.
Questa tipologia di alimentazione prevede
'uso del controllore di isolamento che monitora
costantemente l'isolamento galvanico tra terra e le
varie parti in potenza.
Il convertitore & gia predisposto per essere adattato
a lavorare anche su queste reti di alimentazioni.
Per utilizzare il convertitore di frequenza nella rete
IT & necessario rimuovere i corrispondenti jumper
della rete IT (identificati nelle immagini al paragrafo
20.2 con il nome J...).

Contatto con componenti conduttori di
A tensione. Pericolo di morte per scossa

elettrica!
- Non rimuovere maila parte centrale del dissipatore

di calore.

- Rispettare il tempo di scarico del condensatore.
Dopo aver arrestato il convertitore di frequenza,
attendere 10 minuti per far diminuire le tensioni
pericolose.

6.7. Collegamento motore
| cavi di alimentazione del motore elettrico devono
essere collegati direttamente alla morsettiera di
uscita del variatore di frequenza.
Per rispettare le norme di compatibilita
Aelettromagnetica si deve usare cavo
schermato quadripolare con calza esterna
di protezione.
Il cavo di alimentazione del motore non deve
mai correre parallelo al cavo di alimentazione del
variatore di frequenza.
Per il collegamento elettrico di ogni taglia fare
riferimento al paragrafo 20.2.

6.7.1. Lunghezza dei cavi di
motore

Se il convertitore di frequenza non viene montato
direttamente sul motore da azionare possono
essere necessari cavi di collegamento piu lunghi.
L'utilizzo di cavi con lunghezza superiore alla
misura massima ammessa puo indurre l'intervento
di protezioni interne poiché tutti i cavi presentano
una capacita parassita fra i vari conduttori, a
causa della stesura parallela e alla vicinanza allo
schermo. In funzione della capacita parassita dei
cavi di collegamento possono crearsi correnti
parassite a elevata frequenza attraverso la messa
a terra dei cavi. Il fabbricante del cavo fornisce una
scheda tecnica riportante I'entita della capacita
parassita per ogni metro di lunghezza.

collegamento

6.7.2. Filtro in uscita
Qualora, per esigenze d’installazione, la lunghezza
dei cavi fosse tale per cui la capacita parassita
ecceda la massima ammessa, € necessario
interporre tra prodotto e motore un filtro limitatore
del dV/dt atto a proteggere dall’eccessiva
dispersione di corrente che causerebbe il blocco
per protezione. L'installazione del filtro ridurra
inoltre le emissioni ad alta frequenza.
La velocita di commutazione degli IGBT interni & di
circa 5000 V/us.
A tale scopo fare riferimento alla tabella 19.1 che
suggerisce adeguati filtri di uscita in funzione della
tipologia e lunghezza dei cavi.
L'utilizzo di cavi ad alta capacita parassita
A pud provocare lintervento di protezione
del convertitore. Verificare sempre che
la capacita parassita in funzione della
lunghezza di collegamento non superi i
10 nF (se non disponibile il dato capacita
parassita richiedere al costruttore del
cavo la scheda tecnica). Qualora non
fosse possibile soddisfare questo requisito
occorre, utilizzare reattanze o filtri d’'uscita
atti a ridurre il dV/dt (vedere relativa tabella
collegamenti).
Il mancato rispetto di tali avvertenze comporta il
passaggio del prodotto in categoria C4

6.8. Collegamento trasduttori
Il trasduttore & uno strumento analogico con
segnale di uscita 4-20 mA oppure con segnale di
uscita 0-10 V che permette una lettura continua di
un parametro dell'impianto.

ATTENZIONE!: | trasduttori standard non
A sono adatti per acqua di mare.
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Per alcune modalita di funzionamento e possibile

montare sull'impianto fino a due trasduttori:

- Modalita pressione costante (differenza di
pressione fra mandata e aspirazione)

- Modalita pressione proporzionale (differenza di
pressione fra mandata e aspirazione)

- Modalita temperatura costante (differenza di
temperatura tra due punti dell'impianto)

- Modalitd notturna (un sensore primario di

pressione/temperatura/flusso e un sensore
secondario di temperatura)

Caratteristiche del trasduttore Valori
Tensione nominale di alimentazione | 24 VDC

N di fili 2 fili o 3fili
Segnale di uscita (corrente) 4 +20mA
Segnale di uscita (tensione) 0-10V
Carico pilotabile 500 Ohm

Per il collegamento elettrico del trasduttore principale
fare riferimento al paragrafo 20.3 Fig.9 e Fig.10

Per il collegamento elettrico del trasduttore
secondario fare riferimento al paragrafo 20.3 Fig.11
e Fig.12.

6.9. Collegamento galleggianti

E’ possibile collegare fino a 2 galleggianti, per il
collegamento elettrico fare riferimento al paragrafo
20.3 Fig.14.

Per la programmazione dei galleggianti fare
riferimento al paragrafo 10.1 (Protezione contro
il funzionamento a secco). In figura sono riportati
galleggianti normalmente chiusi (NC).

6.10. Collegamento ingresso abilitazione curva
massimal/curva minima

E’ possibile collegare un interruttore per

I'abilitazione del funzionamento in curva massima

0 curva minima.

Per il collegamento elettrico fare riferimento al

paragrafo 20.3 Fig.15.

Per la programmazione fare riferimento al paragrafo

10.2 (Abilitazione curva massima/curva minima).

6.11. Collegamento ingresso abilitazione set-
point secondario

E’ possibile collegare un interruttore per I'abilitazione

del funzionamento con set-point secondario.

Per il collegamento elettrico fare riferimento al

paragrafo 20.3 Fig.16.

Per la programmazione fare riferimento al paragrafo

10.3 (Abilitazione set-point secondario).

6.12. Collegamento ingresso abilitazione remota
E’ possibile collegare un interruttore per
I'abilitazione remota.

Per il collegamento elettrico fare riferimento al
paragrafo 20.3 Fig.17.

Per la programmazione fare riferimento al paragrafo
10.4 (Abilitazione remota).

6.13. Collegamento segnali di allarme
E’ possibile collegare fino a 2 segnali di allarme sia
in configurazione contatto pulito oppure utilizzando

I'alimentazione +24VDC (corrente massima 4A).
Per il collegamento elettrico in configurazione
contatto pulito fare riferimento al paragrafo 20.3
Fig.18.

Per il collegamento elettrico in configurazione con
alimentazione fare riferimento al paragrafo 20.3
Fig.19.

Per la programmazione dei relé fare riferimento al
paragrafo 10.5 (Programmazione allarmi).

6.14. Collegamento uscita
parametri a distanza

E’ possibile collegare un uscita per il monitoraggio a
distanza di un parametro del variatore di frequenza.
Per il collegamento elettrico fare riferimento al
paragrafo 20.3 Fig.13.

Per la programmazione fare riferimento al paragrafo
10.6 (Monitoraggio parametri a distanza).

monitoraggio

7. Collegamento modalita multipompa

| )

| variatori di frequenza sono predisposti per essere

utilizzati in gruppi composti da 2 fino a 6 pompe

nelle seguenti configurazioni:

- gruppo da 2 a 6 pompe tutte a velocita variabile;

- gruppo con 1 pompa a velocita variabile e finoa 5
pompe a velocita fissa;

7.1. Installazione multipompa
Collegare i variatori di frequenza ai motori,
l'installazione dei variatori deve essere conforme a
quanto descritto nel paragrafo 6.6.
Collegare i sensori di pressione/temperatura/
portata al collettore di mandata del gruppo.
Per un migliore funzionamento del gruppo e
A consigliato installare i sensori di pressione
nello stesso punto del collettore e installare un
manometro per la visualizzazione della pressione.

7.2. Collegamento elettrico multipompa
Collegare i cavi alla linea seguendo le indicazioni del
paragrafo 6.5. La linea di alimentazione deve essere
conforme a quanto descritto nel paragrafo 3.
Il collegamento alla linea di alimentazione
A deve essere fatto con interposizione di
interruttori magnetici tripolari (uno per
ciascun variatore di frequenza) di adeguata
taglia e con interruttore differenziale di tipo
B (vedi paragrafo 6.5).

7.3. Collegamento scheda espansione multipompa
La scheda espansione multipompa deve essere
inserita perpendicolarmente alla scheda di controllo
verificando che gli spinotti siano correttamente
collegati e che la scheda scorra all'interno delle
apposite slitte (vedi paragrafo 20.4).

Assicurarsi che la scheda di espansione
Amultipompa sia installata correttamente

altrimenti non sara possibile utilizzare le

modalita multipompa.

7.4. Collegamento multipompa fino a 6 pompe
a velocita variabile

Mediante apposito cavo effettuare il collegamento

dei morsetti E4-E5-E6 del primo variatore ai

morsetti E8-E9-10 del variatore successivo, in

I-MAT_Ed7 - Istruzioni originali
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sequenza (vedi paragrafo 20.5).
Verificare che sia rispettata la sequenza di
A cablaggio e che le estremita di ciascun cavo
siano collegate ai rispettivi morsetti.
Per rispettare le norme di compatibilita
A elettromagnetica per cavi di lunghezza
superiore a 1 metro, si raccomanda l'uso
di cavo schermato con calza connessa a
massa su entrambi gli apparecchi.

7.5. Collegamento multipompa con 1 pompa a
velocita variabile e 1-5 pompe a velocita fissa
Collegare i teleruttori ai morsetti secondo lo
schema indicato nel paragrafo 20.6, collegare ai
teleruttori i cavi di linea e i cavi di alimentazione
delle pompe a velocita fissa.
Relé D2 e D3 max 400 VAC/VDC corrente massima
0,5Aa25°Ce0,2Aa85°C.
Relé D4 — D6 max 250VDC o 30VDC corrente
massima 1 A.
Il collegamento alla linea di alimentazione
A delle pompe a velocita fissa deve essere
fatto mediante interposizione di interruttore
magnetico tripolare di adeguata taglia.

8. Guida alla programmazione

[

8.1. Parametri
Sul display del variatore di frequenza vengono
visualizzati:

- Parametri di stato delle pompe

- Parametri di programmazione

- Allarmi

8.2. Parametri di stato delle pompe
Permettono di visualizzare:

La frequenza di lavoro della pompa.

Il parametro letto dal trasduttore (nel
di modalita differenziale viene letto il
differenziale del/dei sensori)

La corrente assorbita dalla linea.

Partendo dalla videata base per visualizzare gli altri
parametri premere le frecce direzionali (piu) o

(meno).
50°

caso
valore

Esempio:

T

".'E )
14
H]

8.3. Parametri di programmazione
Per visualizzare i parametri di programmazione

premere il pulsante @ (menu).

Per poter modificare i parametri AP, SA, PC, PP, tC,
CF, MAN, Linverter deve essere in stato di “oFF”
a display.

Vengono visualizzati in successione:

UP - Impostazioni utente: sono le impostazioni
base accessibili dall’'utente.

AP - Impostazioni avanzate: sono le impostazioni
avanzate accessibili da personale qualificato.
Per accedere a questo menu viene richiesta una
password (vedi paragrafo 8.5).

SA - Impostazioni assistenza tecnica: sono le
impostazioni avanzate accessibili solamente dal
nostro personale tecnico. Per accedere a questo
menu viene richiesta una password (vedi paragrafo
8.5).

PC - Impostazioni modalita pressione costante
Sono le impostazioni riguardanti il funzionamento
della pompa a pressione costante.

PP -Impostazioni modalita pressione proporzionale
Sono le impostazioni riguardanti il funzionamento
della pompa a pressione proporzionale

tC - Impostazioni modalita temperatura costante
Sono le impostazioni riguardanti il funzionamento
della pompa a temperatura costante.

CF - Impostazioni modalita portata costante
Sono le impostazioni riguardanti il funzionamento
della pompa a portata costante.

MAnR - Impostazioni modalita velocita fissa
Sono le impostazioni riguardanti il funzionamento
della pompa a numero di giri costante.
AE - \Visualizzazioni avanzate:
solamente di visualizzare alcuni
secondari utili per la diagnostica.

permette
parametri

AEO1 Versione software

AEQ02 Storico ultimi 10 allarmi

AEO3 Tensione DC-Link (V)

AE04 Tensione in uscita variatore (V)
AE05 Ore totali di funzionamento
AEQ06 Numero di avviamenti

AEQ7 Versione software Bus di campo

Esempio di visualizzazione della tensione di
alimentazione. @
Premendo il pulsante (menu) appare il
parametro UP. Selezionare il parametro AE
premendo il pulsante (piu) fino ad arrivare

alla schermata AE, dare conferma con il pulsante
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ENTER. Selezionare tramite il tasto (pit) la

videata AEO2 e confermare con (enter). Ora
& possibile visualizzare il valore della tensione di
alimentazione.

8.4. Modalita di programmazione
Per entrare in proarammazione. premere@ (menu).

Con i pulsanti (piu) o (meno) portarsi
sulla categoria di parametri di programmazione

prescelto e premere il pulsante con (enter) per

confermare. Con i pulsanti (piu) o (meno)

portarsi sul parametro da variare e confermare
premendo il pulsante con (enter), con i pulsanti

(piu) o (meno) aumentare o ridurre i valori.
Da questo momento licona di programmazione
lampeggia fino a quando viene confermato il valore

variato con (enter).
Per uscire dalla programmazione, premere @
(menu) fino a quando non si ritorna ai parametri
visualizzati.

Quando si entra in programmazione, compare
l'indicatore di stato.

Esempio di variazione parametro.

Per variare la pressione di lavoro primaria da 3,0
a 2,8 bar:

premere il pulsante @ (menu) e poi i pulsanti

(piu) o (meno) fino a portarsi sulla categoria UP.
Premere il pulsante con (enter) e poi il pulsante
(piu) o (meno) fino a portarsi al parametro
UPO06. Premere il pulsante con (enter).e poi
con i pulsanti (piu) o (meno) variare fino

al valore desiderato. Da questo momento l'icona di
programmazione lampeggia fino a quando viene

confermato il valore variato con (enter).

Per uscire dalla programmazione, premere @
(menu) fino a quando non si ritorna ai parametri
visualizzati, quando si € usciti dalla modalita
programmazione, scompare l'indicatore di stato.

8.5. Inserimento Password
Quando si desidera entrare in un menu con
PASSWORD, lampeggia la cifra da digitare.

Con i pulsanti (piu) o (meno) si varia la

cifra lampeggiante. Con il pulsante (enter) si
conferma la cifra e si passa alla successiva. Se tutte
le cifre sono corrette si accede al menu altrimenti
ricomincia a lampeggiare la prima cifra. Per uscire

dalla programmazione, premere @ (menu) fino
a quando non si ritorna ai parametri visualizzati,
quando si e usciti dalla modalita programmazione,
scompare l'indicatore di stato.

PASSWORD VALORE
Utente (AP, PC, PP, tC, CF, MAn) 1959
Assistenza tecnica (SA) 9591

8.6. Reset impostazioni di fabbrica
Questo parametro permette di resettare il variatore
alle impostazioni di fabbrica.

ATTENZIONE: Prima di resettare linverter | T

A assicurarsi che il gruppo sia spento, e che le
pompe siano ferme.

Una volta che viene attuato questo azzeramento
sara possibile ritornare alle impostazioni precedenti
solo reimpostando manualmente tutti i parametri
modificati.

Per resettare l'inverter, € necessario modificare il
valore del parametro AP50 da nO a yES, e premere

il tasto. (enter).

Il display si spegnera per qualche secondo e, una
volta riacceso sara di nuovo possibile programmare
il variatore di frequenza.

9. Programmazione funzioni primarie

9.1. Parametri da impostare al momento della
messa in funzione
s | Verificare che la tensione del motore da
] |comandare sia inferiore o uguale alla
tensione di rete disponibile.
Se la tensione del motore & diversa da 400V
modificare il parametro SA01 “Tensione nominale
Motore” con il valore di tensione nominale del
motore indicata in targhetta.
Una volta acceso il variatore dopo una prima fase
di verifica del sistema, verra visualizzata sul display
la scritta Er13.

f Se il valore di corrente nominale inserito

non & corretto si rischia di danneggiare

I'elettropompa o di incorrere in allarme

sovracorrente inaspettato

Se il valore di frequenza nominale inserito
A non & corretto si rischia di avere un

assorbimento diverso dal nominale o il

danneggiamento della pompa

Se la modalita programmata selezionata &
A diversa da quella per cui & fatto I'impianto si

rischia il danneggiamento dell’elettropompa

e dell'impianto stesso.

9.2. Modalita di funzionamento a pressione
costante
Le modalita di funzionamento a pressione costante
mantengono costante la pressione dellimpianto.
In questa modalita di funzionamento il variatore
mantiene la pressione dell'impianto costante a un
valore di set-point impostabile tramite il parametro
UPO6.
A seconda dei trasduttori installati & possibile
operare in diverse configurazioni:
- Pressione costante con 1 trasduttore di
pressione (assoluto o differenziale).
- Pressione costante con 2 ftrasduttori di
pressione in modalita differenziale.
Per la programmazione relativa alle diverse
configurazioni fare riferimento ai paragrafi
successivi.

I-MAT_Ed7 - Istruzioni originali
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9.2.1. Impostazione modalita a pressione
costante mediante 1 trasduttore di
pressione (assoluto o differenziale).

Tale modalita utilizza un feedback misurato da un

trasduttore di pressione (collegato come descritto

al paragrafo 6.7).

Parametri da programmare o verificare (sequenza

consigliata):

Par. Descrizione Valore da inserire

AP01 |Pressione massima pompa secondo modello pompa
AP02 |Tipologia segnale sensore 1 data sheet trasduttore
AP03 |Unita di misura sensore 1 1 [bar]

AP04 |Valore minimo sensore 1 data sheet trasduttore
AP05 |Valore massimo sensore 1 data sheet trasduttore
UP02 |Corrente nominale del motore | vedi targa motore

UP03 |Frequenza nominale vedi targa motore

UP05 | Scelta modalita di funzionamento|PC

UP06 |Set-point secondo richiesta [bar]

9.2.2. Funzionamento a pressione costante
mediante 2 sensori di pressione (differenziale).
Nel caso si vuol gestire il valore del feedback
di pressione come differenza di pressione tra
uscita (mandata) e ingresso (aspirazione) della
pompa, utilizzando due trasduttori di pressione &
necessario collegare sia il trasduttore principale
che quello secondario seguendo le indicazione del
paragrafo 6.7.

Parametri da programmare o verificare (sequenza
consigliata):

Par. Descrizione Valore da inserire
AP01 |Pressione massima pompa secondo modello pompa
AP02 |Tipologia segnale sensore 1 data sheet trasduttore
AP03 |Unita di misura sensore 1 1 [bar]

AP04 |Valore minimo sensore 1 data sheet trasduttore
AP05 |Valore massimo sensore 1 data sheet trasduttore
AP06 |Tipologia segnale sensore 2 data sheet trasduttore
AP07 |Unita di misura sensore 2 1 [bar]

AP08 |Valore minimo sensore 2 data sheet trasduttore
APQ9 |Valore massimo sensore 2 data sheet trasduttore
AP10 |Impostazione secondo sensore |DiFF

UP02 |Corrente nominale del motore  |vedi targa motore
UP03  |Frequenza nominale vedi targa motore
UP05 | Scelta modalita di funzionamento |PC

UP06 |Set-point secondo richiesta [bar]

Per garantire il corretto funzionamento

A del sistema verificare che il trasduttore di
pressione primario (morsetti B1/B4) sia
sempre collegato in mandata della pompa
e che il trasduttore di pressione secondario
(morsetti B5/B8 sia sempre collegato in
aspirazione della pompa).

9.2.3. Impostazione della frequenza di
pausa e della frequenza minima

Il variatore di frequenza € impostato per garantire

I'arresto automatico della pompa in caso di bassa

richiesta di acqua.

pre-

Nel caso in cui tale sistema non garantisse un
arresto corretto della pompa & possibile impostare
in manuale i seguenti valori:

-Frequenza di pre-pausa

-Frequenza minima

Per poter impostare manualmente tali parametri €
necessario modificare il valore del parametro AP17
da Auto a Man. Vanno poi impostati i valori della
frequenza di pre-pausa (parametri PC02 e PCO04)
e i valori di frequenza minima (parametri PC01 e
PCO03) utilizzando le modalita di calcolo riportate
nei paragrafi successivi.

9.2.4. Calcolo della frequenza di pre-pausa e
frequenza minima

La taratura della frequenza di pre-pausa (parametro
PC 02 e PC04) consente di arrestare correttamente
la pompa quando la quantita d’acqua da erogare
diminuisce al punto tale da non richiederne piu il
funzionamento (esempio: una perdita o una piccola
erogazione di qualche litro al minuto).
In questo caso la pompa deve fermarsi per alcuni
secondi e I'erogazione viene garantita dalla riserva
accumulata nel serbatoio.
La frequenza di pre-pausa Hz p si puo determinare
usando la seguente formula:
pompe a 50 Hz

Hz=2+ (Hset+Hmax )x 50 (*)
pompe a 60 Hz

Hz=2+ \(Hset+Hmax)x 60 (*)

dove: - H set & la pressione di lavoro in metri
- H max é la pressione massima della pompa
con portata zero.
(*) Alla pressione massima della pompa deve
essere:
- sottratto il dislivello in aspirazione (in metri) per la
pompa che funziona in aspirazione,
- sommato il battente positivo (in metri) per la
pompa installata sotto battente.
Per I'impostazione della frequenza minima di lavoro
(parametro PC01 e PCO03) inserire 6-7 Hz in meno
rispetto alla frequenza di pre-pausa.

9.3. Modalita di funzionamento a pressione
proporzionale
Le modalita di funzionamento a pressione
proporzionale fanno si che il gruppo pompa-inverter
riduca la pressione della pompa e la frequenza
proporzionalmente alla riduzione della richiesta di
acqua dell'impianto.
In questa modalita di funzionamento il variatore
mantiene una pressione di set-point alla massima
frequenza impostabile tramite il parametro UP06.
La pendenza della retta di riduzione della pressione
in funzione della portata & invece impostabile
tramite la percentuale della pressione di set-point
a saracinesca chiusa.
A seconda dei trasduttori installati & possibile
operare in diverse configurazioni:
- Pressione proporzionale con 1 trasduttore di
pressione (assoluto o differenziale).
- Pressione proporzionale con 2 trasduttori di
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pressione in modalita differenziale.

Per la programmazione relativa alle diverse
configurazioni fare riferimento ai paragrafi
successivi.

9.3.1. Impostazione modalita a pressione

proporzionale mediante 1 trasduttore di
pressione (assoluto o differenziale).
Tale modalita utilizza un feedback misurato da un
trasduttore di pressione (collegato come descritto
al paragrafo 6.7)
Parametri da programmare o verificare (sequenza
consigliata):

Par. Descrizione Valore da inserire

AP01 |Pressione massima pompa secondo modello pompa
AP02 |Tipologia segnale sensore 1 data sheet trasduttore
AP03 |Unita di misura sensore 1 1 [bar]

AP04 | Valore minimo sensore 1 data sheet trasduttore
AP05 |Valore massimo sensore 1 data sheet trasduttore
UP02 |Corrente nominale del motore |vedi targa motore

UP03  |Frequenza nominale vedi targa motore

UP05 | Scelta modalita di funzionamento PP

UP06 | Set-point secondo richiesta [bar]
PP01 |Percentuale pressione al chiuso|50 [%)]

9.3.2. Funzionamento a pressione

proporzionale mediante 2 sensori di
pressione (differenziale).
Nel caso si vuol gestire il valore del feedback
di pressione come differenza di pressione tra
uscita (mandata) e ingresso (aspirazione) della
pompa, utilizzando due trasduttori di pressione &
necessario collegare sia il trasduttore principale
che quello secondario seguendo le indicazione del
paragrafo 6.7.
Parametri da programmare o verificare (sequenza
consigliata):

Par. Descrizione Valore da inserire
APO1 | Pressione massima pompa secondo modello pompa
AP02 | Tipologia segnale sensore 1 data sheet trasduttore
AP03 | Unita di misura sensore 1 1 [bar]

AP04 | Valore minimo sensore 1 data sheet trasduttore
APOQ5 | Valore massimo sensore 1 data sheet trasduttore
AP06 | Tipologia segnale sensore 2 | data sheet trasduttore
APQ7 | Unita di misura sensore 2 1 [bar]

AP08 | Valore minimo sensore 2 data sheet trasduttore
APQ9 | Valore massimo sensore 2 data sheet trasduttore
AP10 | Impostazione secondo sensore | DiFF

UP02 | Corrente nominale del motore | vedi targa motore
UPO03 | Frequenza nominale vedi targa motore
UP05 | Scelta modalita di funzionamento | PP

UP06 | Set-point secondo richiesta [bar]
PP01 | Percentuale pressione al chiuso | 50 [%)]

Per garantire il corretto funzionamento
A del sistema verificare che il trasduttore di
pressione primario (morsetti B1/B4) sia
sempre collegato in mandata della pompa

e che il trasduttore di pressione secondario
(morsetti B5/B8 sia sempre collegato in
aspirazione della pompa).

9.3.3. Attivazione arresto a frequenza minima.
La modalita di funzionamento a pressione
proporzionale prevede che la pompa operi in
continuo senza mai arrestarsi. Qualora si volesse
attivare l'arresto del sistema una volta raggiunta
la frequenza minima di funzionamento (parametro
SA03) & necessario variare limpostazione del
parametro AP16 da Off a FM.

Il riavvio del sistema avverra quando la pressione
si ridurra rispetto al set-point del valore impostato
allinterno del parametro PP08.

9.4. Modalita di funzionamento a temperatura
costante

Le modalita di funzionamento a temperatura
costante mantengono costante il valore di
temperatura in un punto dell'impianto. In questa
modalita di funzionamento il variatore mantiene la
temperatura dell'impianto costante.

Per la modalita di funzionamento a temperatura
costante & necessario definire anche la tipologia
di impianto su cui opera il variatore. Sono previste
due diverse tipologie di impianto:

-Impianti di riscaldamento (HEAt): sono
impianti in cui a un aumento delle prestazioni
della pompa (frequenza) corrisponde un
aumento della temperatura del sensore.

- Impianti di condizionamento (Cool): sono
impianti in cui a un aumento delle prestazioni
della pompa (frequenza) corrisponde una
diminuzione della temperatura del sensore.

A seconda dei trasduttori installati € possibile
operare in diverse configurazioni:

- Temperatura costante con 1 trasduttore di
temperatura (assoluto o differenziale).

- Temperatura costante con 2 trasduttori di
temperatura in modalita differenziale.

Per la programmazione relativa alle diverse
configurazioni fare riferimento ai paragrafi
successivi.

9.4.1. Impostazione modalita a temperatura
costante mediante 1 trasduttore di temperatura
Tale modalita utilizza un feedback misurato da
un trasduttore di temperatura (collegato come
descritto al paragrafo 6.7).

Parametri da programmare o verificare (sequenza
consigliata):

Par. Descrizione Valore da inserire

AP02 | Tipologia segnale sensore 1 | data sheet trasduttore

APO03 | Unita di misura sensore 1 41°C]

AP04 | Valore minimo sensore 1 data sheet trasduttore

APO5 | Valore massimo sensore 1 data sheet trasduttore

UP02 | Corrente nominale del

motore

vedi targa motore

UP03 | Frequenza nominale vedi targa motore
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UP05 | Scelta modalita di tC

funzionamento
UP06 | Set-point secondo richiesta [°C]
tC01 | Tipologia impianto HEAt/Cool

9.4.2. Funzionamento a temperatura costante
mediante 2 sensori ditemperatura(differenziale).
Nel caso si vuol gestire il valore del feedback di
temperatura come differenza di temperatura tra
uscita (mandata) e ingresso (aspirazione) della
pompa, utilizzando due trasduttori di temperatura
€ necessario collegare sia il trasduttore principale
che quello secondario seguendo le indicazione del

Par. Descrizione Valore da inserire
AP02 | Tipologia segnale sensore 1 | data sheet trasduttore
APO3 | Unita di misura sensore 1 2 [mc/h]
AP04 | Valore minimo sensore 1 data sheet trasduttore
APOQ5 | Valore massimo sensore 1 data sheet trasduttore
UP02 | Corrente nominale del vedi targa motore
motore
UP03 | Frequenza nominale vedi targa motore
UP05 | Scelta modalita di CF
funzionamento
UP06 | Set-point secondo richiesta [mc/h]

paragrafo 6.7.
Parametri da programmare o verificare (sequenza

9.6. Modalita di funzionamento a velocita fissa.
In questa modalita il gruppo pompa-inverter
funziona come una pompa tradizionale a curva
costante.

9.6.1. Funzionamento a velocita fissa con
velocita impostata da tastierino

Parametri da programmare o verificare (sequenza

consigliata):

consigliata):
Par. Descrizione Valore da inserire
AP02 | Tipologia segnale sensore 1 | data sheet trasduttore
APO3 | Unita di misura sensore 1 4°C]
AP04 | Valore minimo sensore 1 data sheet trasduttore
APOQ5 | Valore massimo sensore 1 data sheet trasduttore
AP06 | Tipologia segnale sensore 2 | data sheet trasduttore
APQ7 | Unita di misura sensore 2 4°C]
AP08 | Valore minimo sensore 2 data sheet trasduttore
APQ9 | Valore massimo sensore 2 data sheet trasduttore
AP10 | Impostazione secondo DiFF
sensore
UP02 | Corrente nominale del vedi targa motore
motore
UP03 | Frequenza nominale vedi targa motore
UP05 | Scelta modalita di tC
funzionamento
UP06 | Set-point secondo richiesta [°C]
tC01 | Tipologia impianto HEAt/Cool

9.4.3. Attivazione arresto a frequenza minima.
La modalita di funzionamento a temperatura
costante prevede che la pompa operi in continuo
senza mai arrestarsi. Qualora si volesse attivare
larresto del sistema una volta raggiunta la
frequenza minima di funzionamento (parametro
SA03) & necessario variare l'impostazione del
parametro AP16 da Off a FM.

Il riavvio del sistema avverra quando la temperatura
si ridurra rispetto al set-point del valore impostato
allinterno del parametro tC02.

9.5. Modalita di funzionamento a portata costante
La modalita di funzionamento a portata costante
mantiene costante il valore di portata in un punto
dell'impianto.

Tale modalita utilizza un feedback misurato da un
flussimetro (collegato come descritto al paragrafo
6.7).

Parametri da programmare o verificare (sequenza
consigliata):

Par. Descrizione Valore da inserire
UP02 | Corrente nominale del vedi targa motore
motore
UP03 | Frequenza nominale vedi targa motore
UP05 | Scelta modalita di Man
funzionamento
Man1 | Frequenza velocita fissa secondo richiesta [Hz]
primaria

sistema la frequenza potra essere impostata
in un intervallo compreso tra il valore
di frequenza minima di funzionamento
(parametro SA03) e la frequenza nominale
(parametro UPQ3).

f Per garantire il corretto funzionamento del

9.6.2. Funzionamento velocita da
riferimento esterno

Nel caso si volesse regolare la velocita del drive

mediante un’unita esterna & necessario eseguire il

collegamento come descritto al paragrafo 6.8.

Parametri da programmare o verificare (sequenza

consigliata):

con

Par. Descrizione Valore da inserire
UP02 | Corrente nominale del motore vedi targa motore
UPO03 | Frequenza nominale vedi targa motore
UP05 | Scelta modalita di Man
funzionamento
AP02 | Tipologia segnale sensore 1 secondo richiesta
AP04 | Valore minimo sensore 1 0
APO5 | Valore massimo sensore 1 100
Man3 | Abilitazione regolazione da On
segnale esterno
Man4 | Valore minimo del riferimento esterno | secondo richiesta [Hz]
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La frequenza massima (parametro UP03) sara
associata al valore massimo del riferimento
esterno.

9.7. Modalita di funzionamento notturna
La modalita di funzionamento notturna & un
opzione di funzionamento che riduce la frequenza
di rotazione del motore a fronte di un calo di
temperatura dell’'impianto.
Tale modalita utilizza un feedback misurato da un
trasduttore di temperatura collegato come descritto
al paragrafo 6.7 (vedi “collegamento elettrico
trasduttore secondario”).
Essendo disponibili su [-MAT solo due
A ingressi per i sensori analogici I'attivazione
di questa modalita non consente I'utilizzo
delle modalita che operano con 2 sensori
(differenziale o set-point remoto).
Parametri da programmare o verificare (sequenza
consigliata):
Par. Descrizione
AP06 | Tipologia segnale sensore 2
APO7 | Unita di misura sensore 2
AP08
AP09
AP10
AP18
AP19
AP20

AP21

Valore da inserire

data sheet trasduttore
4[°C]
data sheet trasduttore

Valore minimo sensore 2

data sheet trasduttore
nMOd
Abilitazione modalita notturna | On

Valore massimo sensore 2

Impostazione secondo sensore

Soglia temperatura per modalita nottuma
Tempo per abilitazione modalita notturna

Soglia temperatura ripristino
modalita standard

secondo richiesta [°C]
secondo richiesta [s]
secondo richiesta [°C]

Una volta eseguita la programmazione si attivera
licona (¥ sul display del variatore.

Il variatore di frequenza si portera alla frequenza
minima di funzionamento quando la temperatura
misurata dal sensore di temperatura scende ad un
valore di temperatura inferiore al parametro AP19
in un tempo pari al valore del parametro AP20, il
sistema ritorna nella modalita di funzionamento
normale quando il valore di temperatura misurato
dal sensore salira ad un valore superiore, definito
dal parametro AP21.

10. Programmazione funzioni secondarie

)

10.1. Protezione contro il funzionamento a secco
Il variatore di frequenza & dotato di un sistema di
protezione contro il funzionamento a secco delle
pompe. Il sistema interviene quando la pressione
rimane al di sotto della pressione minima di marcia
a secco (AP24) per un tempo superiore al tempo
di marcia a secco (AP22) Questa funzione &
disponibile solo in modalita Pressione Costante e
Pressione Proporzionale.

E’ possibile collegare al variatore di frequenza fino
a 2 galleggianti come protezione dalla marcia a
secco. Per il collegamento elettrico fare riferimento

al paragrafo 6.8.
Programmazione primo galleggiante
Lingresso galleggiante & gia attivo di default,

parametro AP40 impostato su 2 (nO), il parametro IT

AP41 (tempo di riattivazione) € impostato di default
su un tempo di 3s.

Modificando il parametro AP41 & possibile
impostare un tempo di riattivazione compreso tra
0 e 60 secondi.

Programmazione secondo galleggiante
Lingresso galleggiante & gia attivo di default,
parametro AP42 impostato su 2 (nO), il parametro
AP43 (tempo di riattivazione) € impostato di default
su un tempo di 3s.

Modificando il parametro AP43 & possibile
impostare un tempo di riattivazione compreso tra
0 e 60 secondi.

10.2. Abilitazione curva massima/curva minima
E’ possibile collegare al variatore di frequenza un
segnale d’ingresso da utilizzare per I'abilitazione del
funzionamento a curva massima o a curva minima.
Per il collegamento elettrico fare riferimento al
paragrafo 6.10.

Tale funzionamento viene abilitato impostando il
parametro AP44 su 2 (nO) o su 3 (nC) a seconda
della configurazione scelta per I'ingresso.
Impostare il parametro AP45 su “1” se una volta
attivato l'ingresso si vuole portare il variatore di
frequenza ad operare alla frequenza nominale
prevista dal parametro UP03.

Impostare il parametro AP45 su “2” se una volta
attivato l'ingresso si vuole portare il variatore
di frequenza ad operare alla frequenza minima
prevista dal parametro SA03.

10.3. Abilitazione secondo set-point

E’ possibile collegare al variatore di frequenza
un segnale d’ingresso per abilitare I'utilizzo di un
secondo set-point. Per il collegamento elettrico fare
riferimento al paragrafo 6.11.

Tale funzionamento viene abilitato impostando il
parametro AP46 su 2 (nO) o su 3 (nC) a seconda
della configurazione scelta per I'ingresso.

In caso di attivazione dell'ingresso digitale il sistema
non opera piu seguendo il set-point primario
(parametro UP06) ma il set-point secondario
impostabile tramite il parametro UPO07. Nella
modalita a velocita fissa la frequenza di rotazione
viene cambiata da MAn1 a MAn2.

10.4. Abilitazione on-off remoto

E’ possibile collegare al variatore di frequenza
un ingresso per abilitare il controllo remoto del
variatore di frequenza. Per il collegamento elettrico
fare riferimento al paragrafo 6.12.

Tale funzionamento viene abilitato impostando
il parametro AP47 su 2, contatto normalmente
aperto.

Se lingresso digitale & attivo il drive si arresta
e a display compare la scritta “Off’ se invece
l'ingresso digitale & disattivato il drive funzionera
normalmente.

I-MAT_Ed7 - Istruzioni originali
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10.5. Impostazione segnali di allarme 9 Allarme Er09
E p033|blle_z c_ollegare al var_latore di frequenza fl_no 10 Allarme Er10
a 2 segnali di allarme. Per il collegamento elettrico
fare riferimento al paragrafo 6.13. 11 Allarme Er11
Le uscite per i segnali di allarme sono gia attivi di 12 Allarme Er12
default, parametri AP32 e AP34 impostati su On 13 Allarme Er13
Il parametro AP33 invece permette di selezionare 14 Allarme Er14
Iq condiziqne di attiyazione del rglé collegato 15 Allarme Er15
ai morsetti A1-A5, il valore corrisponde una 16 Al Erl6
condizione di attivazione del rele secondo la tabella arme Er
qui sotto riportata. 17 Allarme Er17
18 Allarme Er18
Valore AP33 Condizione 19 Allarme Er19
1 Pompa in funzione 20 Allarme Er20
2 Pompa in stand-by 21 Allarme Er21
3 Pompa in off 22 Allarme Er22
4 Allarme Er01 23 Tutti gli allarmi
5 Allarme Er02
6 Allarme Er03 10.6. Impostazione monitoraggio parametri a
7 Allarme Er04 distanza . .
E’ possibile collegare al variatore di frequenza un
8 Allarme Er05 uscita per il monitoraggio dei parametri a distanza.
9 Allarme Er06 Per il collegamento elettrico fare riferimento al
10 Allarme Er07 paragrafo 6.14
11 Allarme Er08 Impostare mediante il parametro AP38 la grandezza
12 Allarme Er09 da monitorare secondo la tabella qui sotto riportata.
13 Allarme Er10 Valore AP38 Condizione
14 Allarme Er11 1 Pressione (bar)
15 Allarme Er12 2 Portata (m3/h)
16 Allarme Er13 3 Temperatura (°C)
17 Allarme Er14 4 Frequenza (Hz)
18 Allarme Er15 5 Corrente motore (A)
19 Allarme Er16 6 Tensione ingresso (V)
20 Allarme Er17 Impostare inoltre il parametro AP39 con il valore di
21 Allarme Er18 fondo-scala del segnale monitorato.
22 Allarme Er19 . .
23 Allarme Er20 10.7. In_1p_ostaz_|one_set-p0|r_1t remoto
24 Allarme Er21 E possibile variare il set-point in maniera remota
anziché dal tastierino del variatore di frequenza
25 Allarme Er22 Per il collegamento elettrico fare riferimento al
26 Tutti gli allarmi paragrafo 6.8 (collegamento elettrico trasduttore

Il parametro AP35 invece permette di selezionare
la condizione di attivazione del relé collegato
ai morsetti A6-A10, il valore corrisponde una
condizione di attivazione del relé secondo la tabella
qui sotto riportata.

Valore AP35 Condizione

1 Allarme Er01
Allarme Er02
Allarme Er03
Allarme Er04
Allarme Er05
Allarme Er06
Allarme Er07
Allarme Er08

N OO~ WIN

secondario).

Impostare il parametro AP06 sul tipo di segnale
utilizzato, il parametro APQO7 sull’unita di misura
richiesta, i parametri AP08 e AP09 (fondo scala del
trasduttore) sui valori di fondo scala desiderati e
variare I'impostazione del parametro AP10 da Off
a REM.

In tale configurazione il variatore di frequenza
operera utilizzando il feedback trasduttore ma, il
valore del set-point, viene acquisito dal segnale
collegato al trasduttore secondario.

10.8. Attivazione
temporizzato

E possibile abilitare una funzione che consente di

avviare la pompa qualora questa risulti in stand-by

per un lungo periodo.

Per abilitare tale modalita di funzionamento e

necessario variare il parametro AP25 da “0”

funzione avviamento
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(funzione disabilitata) al valore (ore) dopo cui si
vuole che il variatore di frequenza avvii la pompa.
Impostare il parametro AP26 con la frequenza a cui
si vuole che la pompa funzioni e impostare con il
parametro AP27 il tempo di funzionamento della
pompa in minuti.

10.9. Attivazione controllo perdite impianto

E possibile abilitare una funzione che verifica il
numero di avviamenti eseguiti dal variatore e dalla
pompa.

Per abilitare tale funzione variare il parametro AP28
da OFF a On e impostare il numero massimo di
avviamenti che il sistema pud eseguire in un tempo
di 20 minuti mediante il parametro AP29.

Se il numero di avviamenti superera il numero
di avviamenti previsto il variatore si arrestera
con l'indicazione Er12. Valido solo in pressione
costante.

10.10.  Abilitazione riscaldamento a pompa
ferma

E’ possibile abilitare una funzione che consente
di mantenere un’alimentazione al motore anche
quando la pompa ¢ in stand-by o in Off.

Variare il parametro AP30 da Off a impostare con
il parametro AP31 la potenza da erogare al motore
per garantire il riscaldamento (il valore & compreso
tra 0 e 50 Watt).

10.11.  Abilitazione safe-start

E’ possibile abilitare la modalita di avviamento
safe-start, tale modalita consente di prevenire
picchi di pressione negli impianti. La modalita di
avviamento safe-start interviene ogni qualvolta ci
sia un’interruzione dell’alimentazione del variatore
di frequenza.

Per attivare tale modalita & necessario impostare il
parametro AP51 su On.

Ad ogni interruzione dell’alimentazione del sistema
quando ritorna I'alimentazione il variatore partira
ad una frequenza impostabile tramite il parametro
AP52 e funzionera a questa frequenza per il
tempo definito dal parametro AP53, trascorso tale
tempo il sistema tornera a modulare normalmente.
Tale sistema se attivato sulla pompa master sara
operativo anche in configurazione multipompa.

11. Programmazione multipompa

Assicurarsi che la scheda di espansione
A multipompa sia installata correttamente

altrimenti non sara possibile utilizzare le

modalita multipompa.
Gruppo con 2-6 pompe a velocita variabile
Dopo aver effettuato il collegamento elettrico tra i
variatori (vedi paragrafo 7.4), impostare il parametro
AP11 sul valore UU per tutti i variatori di frequenza,
definire quale variatore lavora in modalita master
(MAS) e su questo modificare il parametro AP12
da SLA a MAS Per i variatori di frequenza slave
definire l'indirizzo mediante il parametro AP13

(SLA1, SLA2, SLA3, SLA4, SLA5).

Gruppo con 1 pompa a velocita variabile e 1-5
pompe a velocita fissa.

A collegamento avvenuto, impostare il parametro
AP11 del variatore sul valore UF, e il parametro
AP54 con il numero di pompe dell'impianto (sia
velocita fissa che velocita variabile).

11.1. Funzionamento in modalita doppia pompa
E’ possibile abilitare la modalita di funzionamento
doppia pompa tale modalita & destinata all’utilizzo
con 2 pompe, La modalita doppia pompa pud
operare nelle seguenti modalita di funzionamento:

- Funzionamento a pressione costante

- Funzionamento a pressione proporzionale

- Funzionamento a temperatura costante

- Funzionamento a portata costante
In questa modalita di funzionamento solo una
pompa risulta operativa mentre l'altra risulta di
riserva.
Per abilitare la modalita doppia pompa modificare
il parametro AP11 da “Off” a “dP” inoltre, definire
quale variatore lavora in modalita master (MAS) e
su questo modificare il parametro AP12 da “SLA”
a “MAS” a tale pompa andranno collegati tutti i
sensori e gli ingressi necessari per il funzionamento
del sistema.

11.2. Alternanza pompe

La funzione alternanza pompe & un sistema che
consente di garantire una uniforme usura delle
pompe. La modalita di funzionamento & attiva
di default (parametro AP48 impostato su “On”)
e possibile modificare il tempo di alternanza
(espresso in minuti) mediante il parametro AP49.

12. Avviamento pompa

Ea [

Dopo aver effettuato i collegamenti idraulici ed

elettrici e controllato la pressione di pre-gonfiaggio

(per i gruppi con serbatoi a membrana), procedere

all’'avviamento del gruppo come segue:

Adescare le pompe (vedere anche

pompe).

Pompe in aspirazione:

- Riempire i corpi pompa servendosi degli appositi
tappi vicino alla bocca di mandata.

- Riempire il tubo di aspirazione versando acqua
dal foro sul collettore di aspirazione delle pompe.

Pompe sotto battente:

Aprire la saracinesca sulla condotta di aspirazione.

Con sufficiente battente I'acqua vince la resistenza

delle valvole di non ritorno montate sull’aspirazione

delle pompe e riempie i corpi pompa. In caso

contrario adescare le pompe servendosi degli

appositi tappi vicino alla bocca di mandata.

f Non fare mai funzionare le pompe per piu

istruzioni

di 5 minuti con la saracinesca in mandata
chiusa.
Partenza pompe

Premere il pulsante @ (play) per variare lo stato
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della pompa da @ (stop) a in funzione. La pompa
parte con la rampa di accelerazione impostata per
raggiungere il set-point desiderato.

Quando il motore incomincia a girare,
A controllare il senso di rotazione.

Se la pompa € stata adescata correttamente, dopo
qualche secondo si vede, tramite il display o il
manometro che la pressione incomincia a salire.

Se dopo alcuni secondi di funzionamento il
parametro da controllare € sempre rimasto fisso,

fermare la pompa con il pulsante @ (stop) perché
'adescamento non €& stato eseguito in maniera
corretta e la pompa gira a vuoto. Riadescare la
pompa e ripetere I'avviamento.

12.1. Avviamento multipompa

Verificare che i parametri per il funzionamento
multipompa corrispondano ai valori desiderati,
i parametri che modificano il funzionamento in
modalita multipompa sono:

-PC14/PP13 Calo pressione partenza multipompa.
- PC15/ PP14 Ritardo di partenza multipompa.

- PC16 / PP15 Calo pressione limite multipompa.
Una volta verificato che i parametri corrispondano a
quelli desiderati effettuare I'avviamento del gruppo
seguendo le istruzioni riportate nel paragrafo 12.

12.2. Inversione del senso di rotazione della
pompa
Per cambiare il senso di rotazione del motore,

premere il pulsante @ (menu) e poi con il pulsante

(piu) o (meno) portarsi sulla categoria di

parametri UP. Premere il pulsante (enter).e
con il pulsante (piu) o (meno) portarsi
sul parametro UP04, premere il pulsante
(enter).e premere il pulsante (piu) fino a che
appare il valore desiderato, quindi confermare
con (enter). Per uscire dalla programmazione,

premere |=)) (menu) fino a quando non si ritorna
ai parametri visualizzati, quando si € usciti dalla
modalita programmazione, scompare l'indicatore
di stato.

12.3. Pressione serbatoio
Una volta fissata la pressione di lavoro,
A deve essere modificata la pressione di
gonfiaggio dei serbatoi, in modo tale che
sia leggermente inferiore alla pressione di
ripartenza delle pompe.
Nello specifico:
Per pompa singola Pressione Costante:
Pressione precarica Serbatoio:UP06-PC09-0.4
Per pompa singola Pressione Proporzionale:
Pressione precarica Serbatoio:UP06-PP08-0.4
Per Multipompa Pressione Costante:
Pressione precarica Serbatoio:UP06-PC16-0.1
Per Multipompa Pressione Proporzionale:
Pressione precarica Serbatoio:UP06-PP15-0.1

13. Controllo con megaohmetro

Non é consentito utilizzare un megaohmetro in un
impianto dove & presente il variatore di frequenza,
poiché i componenti elettronici ne verrebbero
danneggiati. Se fosse assolutamente necessario,
scollegare il variatore di frequenza, utilizzare il
megaohmetro sulla pompa, direttamente nella
scatola morsetti della pompa stessa.

14. Manutenzione

)

Controllare  periodicamente la pressione di
precarica del serbatoio a membrana installato sulla
mandata della pompa.

15. Smaltimento

Direttiva europea

== | 2012/19/EU (WEEE)
Rispettare le norme locali e smaltire il dispositivo
di comando secondo quanto prescritto da esse. Il
prodotto contiene componenti elettrici ed elettronici
e dovrebbe essere smaltito in modo conforme.
Separare i componenti utilizzando guanti anti
taglio e resistenti allacqua. Si vuole agevolare
un’eventuale  successivo  riutilizzo o  uno
smantellamento differenziato. L'apparecchio deve
essere smaltito in modo differenziato dai rifiuti
urbani. Per lo smaltimento devono essere seguite
le disposizioni di legge in vigore nel Paese in
cui avviene lo smantellamento, oltre che quanto
previsto dalle leggi internazionali per la protezione
ambientale.
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16.1. Parametri UP — impostazioni utente

N° Descrizione Valore parametro Standard | Modifiche
UPO1 Modalité . riavviamento mancanza rA = automatico A
alimentazione rM = manuale
UP02 Corrente nominale del motore (A) s.m.
UP03 Frequenza nominale (Hz) 50
UP04 Senso di rotazione della pompa E---

PC = pressione costante

PP = pressione proporzionale
UPO5 Scelta modalita di funzionamento tC = temperature costante PC
CF = portata costante
Man = velocita fissa
UP06 Impostazione Set-point 1 1,5
UPOQ7 Impostazione Set-point 2 1,5

16.2. Parametri AP — impostazioni avanzate

N° Descrizione Valore parametro Standard | Modifiche

APO1 Pressione massima pompa (bar) Numerici 0,1
1=0-10V

AP02 Tipologia segnale sensore 1 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1 =bar

P 2=m3/h

APO3 Unita di misura sensore 1 3=Hz 1
4=°C

AP04 Valore minimo sensore 1

AP05 Valore massimo sensore 1 10
1=0-10V

AP06 Tipologia segnale sensore 2 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1 =bar

APO7 Unita di misura sensore 2 % - m(&/h 1

=Hz

4=°C

AP08 Valore minimo sensore 2

AP09 Valore massimo sensore 2 10
Off,

DiléF = differenziale

AP10 Impostazione secondo sensore nMOd = modalita notturna Off
REM = set-point remoto
Off
UU = multipompa doppio
AP11 Abilitazione modalita multi pompa o gemellare |nvert_er . . Off
UF = multipompa singolo
inverter
dP = doppia pompa
T MAS = master
AP12 Abilitazione master o slave SLA = slave SLA
AP13 Indirizzo pompa SLA1+SLAS SLA1
AP14 Tempo rampa di avvio (s) 3
AP15 Tempo rampa di arresto (s) 3
Off
AP16 Arresto a frequenza minima di lavoro FM = frequenza minima Off
PrP = frequenza pre-pausa
Calcolo automatico frequenza minima e pre- Auto = automatico
AP17 pausa a : Man = manuale Auto
AP18 Abilitazione modalita notturna On, Off Off
AP19 Soglia temperatura per modalita notturna (°C) 20
AP20 Tempo per abilitazione modalita notturna (minuti) 60
Soglia temperatura ripristino  modalita .
AP21 sta%dard ” P Q) 2
AP22 Tempo di marcia a secco (s) 10
AP23 Primo tempo di marcia a secco (s) 60
AP24 Pressione minima di marcia a secco (bar) 1,5
Impostazione tempo avviamento pompe
AP25 i é’n oy P POMPE (o) off
AP26 Frequenza modalita avviamento temporizzato  (Hz) 40
AP27 Tempo di avviamento (minuti) 1
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AP28 Abilitazione controllo perdite impianto On, Off Off

AP29 Numero massimo di avviamenti in 20 minuti 60
AP30 Abilitazione riscaldamento a pompa ferma On, Off Off
AP31 Potenza riscaldamento a pompa ferma (W) 10
AP32 ételalI\I/:rZrlr?ine relé Start/Stop/Pompa in funzione On, Off on
AP33 Selezione condizione di attivazione rele 1
AP34 Attivazione rele allarmi On, Off On
AP35 Selezione condizione di attivazione relé 1
AP36 Attivazione rele scheda espansione
AP37 Selezione attivazione relé scheda espansione

0 = Off

1 =bar

2=m3/h
AP38 Parametro da monitorare con uscita analogica 3=" 0

4 =Hz

5 = Corrente motore
6 = Tensione drive

AP39 Fondo scala uscita analogica 0,1
off

AP40 Abilitazione ingresso digitale 1 nO nO
nC

AP41 Tempo di riattivazione ingresso digitale 1 (s) 3
off

AP42 Abilitazione ingresso digitale 2 nO nO
nC

AP43 Tempo di riattivazione ingresso digitale 2 (s) 3

S . off
AP44 Apnl;tazmne segnale curva massima/curva noO nO
minima
nC
o . - 1 = curva massima

AP45 Definizione curva massima/curva minima 2 = curva minima 1
off

AP46 Abilitazione ingresso set-point secondario nO off
nC

AP47 Abilitazione comando remoto (r:f(g off

AP48 Abilitazione alternanza OofL On

AP49 Tempo di alternanza (minuti) 120

AP50 Reset impostazioni di fabbrica nO, yES nO

AP51 Attivazione modalita safe-start On, Off Off

AP52 Frequenza modalita safe-start (Hz) 32

AP53 Tempo di attivazione modalita safe-start (minuti) 1

AP54 Numero pompe impianto 1

AP55 Ritardo avviamento stella/triangolo (s) 1

16.3. Parametri SA — Impostazioni assistenza tecnica

N° Descrizione Valore parametro Standard | Modifiche
SA01 Tensione nominale motore (V) 400
SA02 Frequenza di modulazione (Hz) 7010
SA03 Frequenza minima di funzionamento (Hz) 30
SA04 Percentuale squilibrio fasi (%) 0
SA05 Numero ripristini dopo allarme marcia a secco 6
SA06 Tempo tra un ripristino e il successivo (s) 60
SAQ7 Soglia intervento termico (%) 110
SA08 Ritardo riscaldamento a pompa ferma (s) 2
SA09 V/f Boost VO (%) 0—100% SA01 0
SA10 VIfV1 (%) 0—100% SA01 25
SAN1 VIfF1 (%) 0-100% UP03 25
SA12 VIfVv2 (%) 0—100% SA01 50
SA13 VIfF2 (%) 0-100% UP03 50
SA14 VIfV3 (%) 0—100% SA01 75
SA15 VIf F3 (%) 0—100% UP03 75
SA16 VIf V4 (%) 0—100% SA01 100
SA17 VIf F4 (%) 0—100% UP03 100
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0 = oFF
) ; 1= Modb

SA18 Tipo Fieldbus 2 = PbuS oFF

3 = PnEt

- . . . . 0 = Big Endian

SA19 Comunicazione Big Endian / Little Endian 1= Ligle Endian 0
SA20 Attiva timeout (s) gg Off
SA21 Comunicazione timeout (s) 1-10 5
SA22 Indirizzo dispositivo 0-255 0

0 =9600

1=19200
SA23 Baudrate 2 =38400 0

3 =57600

4 =115200

0 =None
SA24 Parita 1=0dd 0

2 =EVEn
16.4. Parametri PC — Impostazioni modalita pressione costante
N° Descrizione Valore parametro Standard | Modifiche
PCO01 Frequenza min di lavoro set-point primario Hz auto auto
PCO02 Frequenza pre-pausa set-point primario Auto, Man Auto
PC03 Frequenza min di lavoro set-point secondario  (Hz) Auto
PC04 Frequenza pre-pausa set-point secondario (Hz) Auto
PCO05 Ritardo di stop o tempo pre-pausa (s) 30
PCO06 Incremento pressione di lavoro (bar) 0,3
PCO7 Rampa incremento pressione (bar/s) 0,3
PC08 Tempo di incremento pressione (s) 3
PCO09 Calo pressione per ripartenza (bar) 0,3
PC10 Dinamica del sistema 3
PC11 PID pressione costante (Proporzionale) 3000
PC12 PID pressione costante (Integrale) 400
PC13 PID pressione costante (Derivativo) 1000
PC14 Calo pressione partenza multi-pompa (bar) 0,3
PC15 Ritardo partenza multi-pompa (s) 10
PC16 Calo pressione limite multi-pompa (bar) 0,6
16.5. Parametri PP — Impostazioni modalita pressione proporzionale
N° Descrizione Valore parametro Standard | Modifiche
PPO1 Percentuale pressione al chiuso (%) 50

Frequenza minima di lavoro pressione
PPO2 progorzionale P (Hz) auto
Frequenza di re-pausa ressione

PPO3 progorzionale pree P (Hz) auto
PP04 Ritardo di stop o tempo pre-pausa (s) 30
PP05 Incremento pressione di lavoro (bar) 0,3
PP06 Rampa incremento pressione bar/s 0,3
PPO7 Tempo di incremento pressione (s) 3
PP08 Calo pressione per ripartenza (bar) 0,3
PP09 Dinamica del sistema 3
PP10 PID pressione costante (Proporzionale) 3000
PP11 PID pressione costante (Integrale) 400
PP12 PID pressione costante (Derivativo) 1000
PP13 Calo pressione partenza multi-pompa (bar) 0,3
PP14 Ritardo partenza multi-pompa (s) 10
PP15 Calo pressione limite multi-pompa (bar) 0,6
16.6. Parametri tC — impostazioni modalita temperatura costante
N° Descrizione Valore parametro Standard Modifiche
tCO1 Tipologia impianto gg/é)tl_ E(E)ASL
tC02 Delta temperatura per il riavvio (°C) 10
tC03 Dinamica del sistema 3
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tCo4 PID pressione costante (Proporzionale) 3000
tC05 PID pressione costante (Integrale) 400
tC06 PID pressione costante (Derivativo) 1000
tCo7 Tempo limite raggiungimento set-point (s) 60
16.7. Parametri CF — Impostazioni modalita portata costante
N° Descrizione Valore parametro Standard | Modifiche
CFO01 PID pressione costante (Proporzionale) 3000
CF02 PID pressione costante (Integrale) 400
CFO03 PID pressione costante (Derivativo) 1000
CF04 ggézgntuale portata di set-point per marcia a (%) 95
CFO05 Tempo limite per marcia a secco (s) 60
16.8. Parametri MAn — Impostazioni modalita velocita fissa
N° Descrizione Valore parametro Standard | Modifiche
MAN1 Velocita fissa primaria (Hz) 45
MAR2 Velocita fissa secondaria (Hz) 45
MAN3 Abilitazione regolazione da segnale esterno On, OFF Off
MANn4 Valore minimo del riferimento esterno (Hz) 30
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17. Allarmi

Codice Descrizione Cause
Mancanza d’acqua nella vasca d’aspirazione.
Il gruppo si ferma e poi riparte automaticamente.
Er01 Blocco per mancanza acqua - Un tentativo ogni 10 minuti per un totale di 6 tentativi
- Un tentativo ogni 1 ora per un totale di 24 tentativi
- Un tentativo ogni 24 ore per un totale di 30 tentativi
Er02 Sensore principale assente gf;/;o non collegato, rottura collegamento, sensore
Ero3 Sensore secondario assente gjz\algto non collegato, rottura collegamento, sensore
Tensione di linea bassa, minore di 330V
Er04 Blocco per tensione di alimentazione bassa - Siripristina quando si torna ad una tensione al morsetto
superiore di 345V.
Tensione di linea alta, maggiore di 520V
Er05 Blocco per tensione di alimentazione alta - Siripristina quando si torna ad una tensione al morsetto
inferiore a 520V.
Er06 Blocco per sovracorrente nel motore dell’elettropompa
Er07 Blocco per squilibrio tra le fasi in uscita
Er08 Blocco per cortocircuito sulle fasi di uscita
Er09 Blocco per mancanza fase
Er10 Blocco per sovratemperatura interna
Er11 Blocco per sovratemperatura IGBT
Er12 Blocco per numero di avviamenti superato
Er13 Blocco per mancanza parametro pressione massima
. . Il sistema riparte dopo il tempo definito nel parametro
Er14 Blocco per intervento galleggiante 1 AP39 dal cambio di stato del galleggiante.
. . Il sistema riparte dopo il tempo definito nel parametro
Er15 Blocco per intervento galleggiante 2 AP41 dal cambio di stato del galleggiante.
Er16 Blocco per errore interno Contattare assistenza.
Er17 Non implementato
Er18 Errore comunicazione multipompa Controllare il collegamento del cavo RS485
. . Scheda espansione in avaria, Scheda espansione non
Er19 Scheda espansione multipompa assente inserita, connettori scheda difettosi.
Er20 Blocco per sovraccarico 24V
. ) Scheda espansione in avaria, Scheda espansione non
Er21 Scheda espansione Fieldbus assente/errata inserita, connettori scheda difettosi.
Er22 Errore comunicazione Fieldbus Controllare il collegamento MODBUS e i dispositivi nella rete

18. Ricerca guasti

Inconvenienti

Probabili cause

Possibili rimedi

Cortocircuito

- Cortocircuito del motore o del cavo

- Errato collegamento dell’ alimentazione

- Errato collegamento della calza del cavo
schermato

- Controllare i collegamenti del motore
- Controllare i collegamenti alla linea

alimentazione bassa

Sovratemperatura | - Temperatura ambiente troppo elevata - Verificare che le condizioni di installazione siano
Inverter - Una o piu ventole di raffreddamento | rispettate (vedi paragrafo 3.1)

esterne difettose - Sostituire le ventole difettose
Tensione di | - Tensione di linea bassa, minore di 330V | - Controllare la linea di alimentazione

Tensione di | - Tensione di linea alta, maggiore di 520V | - Controllare la linea di alimentazione

alimentazione Alta

Sovracorrente - Rampa di avvio/ decelerazione troppo | - Incrementare | tempi delle rampe (Vedi paragrafo 16.2).
ripida - Controllare i parametri del motore (Vedi paragrafo 16.1).
- Motore connesso in modo improprio - Confrontare | dati di targa del motore con le impostazioni
- Impostazioni del motore sbagliate. del variatore di frequenza. (Vedi paragrafo 16.1).

Sovratemperatura | Sovratemperatura dell’ elettronica - Verificare che le condizioni di installazione siano

della scheda rispettate (vedi paragrafo 3.1)

elettronica - Ridurre la frequenza di modulazione

Marcia a secco

La pompa sta funzionando in mancanza
d’acqua

- Controllare le tubazioni di mandata e di aspirazione
- Controllare le curve di funzionamento della pompa

1) Per riparazioni

elettriche, scollegare linverter dall'alimentazione. Fare riferimento alle norme di
sicurezza descritte nel paragrafo 4.
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19. Accessori

19.1. Filtri per la riduzione dei disturbi elettromagnetici emessi e irradiati al motore

I-MAT Inom (A) Filtro L max cavo Filtro sinusoidale L max cavo
01-2
I-MAT 5.2TT-A 2-4
CNW 933/6
4-52 CNW 854/8
53-6
6-8 CNW 933/8
I-MAT 11.2TT-B
8-10 CNW 854/10 CNW 933/10
10-11.2
CNW 854/12 CNW 933/12
11.3-12
12-16 CNW 854/16 CNW 933/16
I-MAT 25.8TT-C 16 -20 CNW 933/20
CNW 854/24
20-24 150 m CNW 933/24 600 m
24 -258 CNW 854/30 CNW 933/30
25.9-30 CNW 854/30 CNW 933/30
30-37 CNW 854/37 CNW 933/37
I-MAT 65,4TT-D 37 -48 CNW 854/48 CNW 933/48
48 — 60 CNW 854/60 CNW 933/60
60 - 65,4 CNW 854/75 CNW 933/75
65,4 -75 CNW 854/75 CNW 933/75
75-90 CNW 854/90 CNW 933/90
I-MAT 119TT-E
90 - 115 CNW 854/115 CNW 933/115
> 115 CNW 854/150 CNW 933/200
19.2. Kit condensatori
Kit condensatori Dimensioni (LxHxP) Montaggio
Kit condensatori per I-MAT 5,2TT-A 155x210x73.5 mm A parete
Kit condensatori per I-MAT 11,2TT-B 167x210x73.5 mm A parete
Kit condensatori per I-MAT 25,8TT-C 238x277x83.5 mm A parete
Per taglie superiori contattare il produttore
19.3. Schede opzionali
Tipo scheda Posizione Funzione

Scheda multipompa VV

Interna, Slot 3

RS485 per multipompa VV

Scheda multipompa VV+VF

Interna, Slot 3

RS485 per multipompa VV
5 relé per multipompa VV+VF

Scheda Modbus

Esterna, Slot 1

Modbus

19.4. Connettori

Tipo connettore

Funzione

M12 Maschio 5 poli A-code

Remotaggio tastierino

M12 Femmina 5 poli A-code

Remotaggio tastierino

M12 Maschio 5 poli B-code

Collegamento Modbus

M12 Femmina 5 poli B-code

Collegamento Modbus
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1. General information

Before using the product carefully read the
information contained in this instruction manual, the
manual should be kept for future reference.

Italian is the original language of this instruction
manual, this language is the reference language in
case of discrepancies in the translations.

This manual is part of the essential safety
requirement and must be retained until the product
is finally de-commissioned.

The customer, in case of loss, can request a copy
of the manual by contacting Calpeda S.p.A. or their
agent, specifying the type of product data shown on
the label of the machine.

Any changes, alterations or modifications made
to the product or part of it, not authorized by the
manufacturer, will revoke the “CE declaration” and
warranty.

1.1. Symbols
To improve the understanding of the manual, below
are indicated the symbols used with the related
meaning.
Information and warnings that must be
A observed, otherwise there is a risk that the
machine could damage or compromise
personnel safety.
The failure to observe electrical information
A and warnings, could damage the machine or
compromise personnel safety.
Notes and warnings for the correct
management of the machine and its parts.

the final user. After carefully reading of the
instructions, is responsible for maintenance
They

ﬂOperations that could be performed by

under normal conditions. are

authorized to affect standard maintenance
operations.
Operations that must be performed by a
qualified electrician. Specialized technician
authorised to affect all electrical operations
including maintenance. They are able
to operate with in the presence of high
voltages.
Operations that mustbe done performed by a
qualified technician. Specialized technician
able to install the device, under normal
conditions, working during “maintenance”,
and allowed to do electrical and mechanical
interventions for maintenance. They must
be capable of executing simple electrical
and mechanical operations related to the
maintenance of the device.
Operations that must be done with the
device switched off and disconnected from
the power supply.

Operations that must be done with the
device switched on.

1.2. Manufacturer name and address
Manufacturer name: Calpeda S.p.A.
Address: Via Roggia di Mezzo, 39

36050 Montorso Vicentino - Vicenza / ltalia
www.calpeda.it

1.3. Authorized operators

The product is intended for use by expert operators
divided into end users and specialized technicians.
(see the symbols above).

S | It's forbidden, for the end user, carry out
| |operations which must be done only by
specialized technicians. The manufacturer
declines any liability for damage related to
the non-compliance of this warning.

This appliance is not intended for use by persons
(including children) with reduced physical, sensory
or mental capabilities, or lack of experience
and knowledge, unless they have been given
supervision or instruction concerning use of the
appliance by a person responsible for their safety.
Children should be supervised to ensure that they
do not play with the appliance.

1.4. Warranty

For the product warranty refer to the general terms

and conditions of sale.

o | The warranty covers only the replacement

| |and the repair of the defective parts of the

goods (recognized by the manufacturer).

The Warranty will not be considered in the following

cases:

- Whenever the use of the device does not conform
to the instructions and information described in
this manual.

- In case of changes or variations made without
authorization of the manufacturer.

- In case of technical interventions executed by a
non-authorized personnel.

- In case of failing to carry out adequate maintenance.
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1.5. Technical assistance
Any further information about the documentation, technical assistance and spare parts, shall be requested
from: Calpeda S.p.A. (paragraph 1.2).

2. Technical description

I-MAT is a frequency converter that could be mounted in a control box or on a motor.

The frequency converter is manufactured in accordance to EN61800-3:2005-07 acc. EN55011 limit B until
a 7,5 kW, limit A1 until a 55kW.

2.1. Intended use
The frequency converter is made for pumps with three-phase motor, in domestic, civil and industrial
systems.

2.2. Improper use
The device is designed and built only for the purpose described in paragraph 2.1.

Improper use of the device is forbidden, as is use under conditions other than those indicated in
A these instructions.

Improper use of the product reduces the safety and the efficiency of the device, Calpeda shall not be
responsible for failure or accident due to improper use.

2.3. Marking
The following picture is a copy of the name-plate that is on the external case of the product.

1 Type
UK
Eca‘llpm?gs EH[ ch € -12 2 Serial number (AAAA Year of manufacture)
aly [T 00142630243 Mode n aly 3 Supply voltage

B I-MAT XXXX AAAAXXXXX i 4 Supply frequency
o G 5 Output voltage
3~ 380-480V  50/60Hz 6 Output frequency
-7 7 Maximum output current

8 Maximum ambient temperature
9 Protection

10 Weight

11 Efficiency Class

12 Certifications

AL omb 50° P55 XXk RoHS )5¢

COMPLIANT ‘mmm [P

3. Technical features

3.1. Product efficiency
Based on its efficiency characteristics the IMAT easily meets the requirements for IE2 classification.
The table below shows the results calculated at various operating points of the inverter:

Type Inom | Fpwm % partial frequency / % partial load Class of
Al | [kHz] effiency
0/25 0/50 0/100 | 50/25 | 50/50 | 50/100 | 100/50 | 90/100 according
% % % % % % % % EN 50598-2
4 2,2 2,5 3,4 2,2 2,5 3,5 2,6 3,7
I-MAT 5,2 TT-A 5,2
8 25 2,9 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 41
4 1,9 2,2 3,0 1,9 2,2 3,1 2,4 3,4
I-MAT 11,2 TT-B 11,2
8 2,4 2,8 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4,3 E2
I-MAT 25,8 TT-C 25,8 4 1,1 1,4 23 1.1 1,4 2,5 1,6 2,8
8 1,4 1,8 3,0 1,4 1,9 3,2 2,0 3,5
I-MAT 65,4 TT-D 65,4 4 0,9 1,2 2,0 1,0 1,3 2,2 1,4 2,5
I-MAT 119 TT-E 119 4 0,7 1,0 1,9 0,7 1,0 2,0 1,2 2,3

3.2. Technical features

Supply voltage: 3~380 VAC-10% + 3~480 VAC+5%
IP protection: IP55

Liquid Crystal Display

Keyboards: 6 pushbuttons
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The currents of the converter are reported in the
following table.

Inverter Type In (A)
I-MAT 5,2TT-A 5.2
I-MAT 11,2TT-B 1.2
I-MAT 25,8TT-C 25.8
I-MAT 65,4TT-D 65.4
I-MAT 119TT-E 119

Input Power Data

Unity Power Factor (Cos @) >0.98

Real Power Factor (Lambda) >0.9

Type of power supply systems: TN and IT networks.

Switching on feed lines (L1, L2, L3): 2 times/min

Harmonic disturbance in accordance with:

- EN61000-3-2 for converters with nominal current
up to 16 A.

- EN61000-3-12 for converters with nominal current
greater than 16 A

EMC filter on board:

- C1 class B integrated up to 11kW

- C2 class A-Group 1 from 15 kW thin to 55kW

Output Power data (U, V, W)

Output voltage: 0-95% of the supply voltage in the
standard version.

Modulation Frequency PWM: da 2 kHz a 8 kHz.
dV/dt of the output phases: MAX 5kV/us

Digital inputs

5 Opto-insulated inputs:

- 2 entrances lack water

- 1 Input Enable minimum maximum curve/curve
- 1 Input Enable secondary set point
- 1 Input Enable /disable remotely
ON level: 18-30V

OFF level: 0-3 V

Maximum input voltage: 30V DC
Entrance Resistance, Ri: ~2kohm.
Scan time: 1 ms.

Analog inputs:
Analog inputs: 2 inputs differentially:
- Primary sensor
- Secondary sensor
Mode: Voltage (0-10V) or Current (0/4-20 mA).
Input impedance: Current mode 500 Ohm
Tension mode: 60 kohm.
Analog Revenue Accuracy: Max error 1% of the
11-bit-sign 11-bit-disk fund.
Scan time: 1 ms.

Analog output:

Analog output field: 0/4-20 mA.

Maximum load to be piloted: 500 ohm.

Analog Output Precision: Max error 2% bottom
scale.

D.C. Power:

Internal power supply: 24V -10%

Maximum applicable load:

150 mA available for each output up to max 0.5 A
total cc (short circuit protection and overhead).

Relay output:
Programmable outputs: 2 Relay, third optional relay
in multi-flash card.
Alarm signaling, or for start/stop pump signaling
Maximum resistant load:240VAC 200 mA, 30 VDC
2 Ampere
Applicable voltage: 0-30 VDC

0-220 VAC

3.3. Operating conditions
The product works properly only if the followings
conditions are respected.

- Floating voltage rate: +/-2% max

- Floating frequency rate: 50-60 Hz +/-2%

- Ambient temperature: -10°C a +50°C

- Relative Humidity: from 20 to 90% without

condensing

- Vibration: max 16,7 m/s2 (2 g) at 10-55Hz

- Altitude: Below 1000 m inside a building.

- Galvanic isolation (/0O feeds according to

PELV)

The current of the frequency converter must be
equal or greater than the maximum current that the
motor of the pump could absorb.
The system is made of:
Frequency converter
Transducer (pressure/temperature/flow
possible)
Mounting Screws
Motor Adapter Kit

3.4. Product overview

I-MAT is a frequency converter for pumps, that
implements the followings operating modes:
Constant pressure;

Proportional pressure;

Constant temperature;

Constant flow;

Night mode;

Fixed speed;

Constant pressure mode and Proportional pressure
mode are available also in cascade mode.

are

3.5. Pushbuttons functions

The user interface is made by a 6 pushbuttons
keyboard. Every pushbutton has a specific function
described in the following table.

Through this button you can start the
pump.

Through this button you can stop the
pump

>
m)
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Through this button you have access to
the frequency converter programming
parameters. If you already are on the
programming functions, by pushing this
button you go up on the menu

Through this button you have access
to frequency converter programming
parameters. If you changed a parameter,
by pushing this button you can confirm
the indicated value.

Through this button you can decrease
parameters or to change the visualized
parameter.

Through this button you can increase
parameters or to change the visualized

parameter.
[==] calpeda Ce

()

IR

3.6.

Interface
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UWUW%
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3.7. Systemicons

AUTO MODE
The system is operating in auto mode

MANUAL MODE
The system is operating in manual mode

SET-UP MODE ACTIVATED

It shows that the set-up menu is
activated. When an icon is blinking you
are modifying a parameter. You can
confirm with ENTER.

ALARM

It indicates that there is a fault on the
system, the error number appears on
the display. When you are on the setup
mode the alarm icon will not appear. If it
is blinking it indicates a warning.

SENSOR STATE

It indicates that the system is connected
to the transducer, if it is blinking there is
a fault on the transducer.

PUMP STATE
It indicates if the pump is running or in
standby state

CASCADE MODE

It indicates that the cascade control
mode is working. The 2 upper symbols
shows if the pump is in stand-by. The
lower symbol informs if the pump is the
master (lit icon) or slave (blinking icon)

3.8. Display area

It is composed from an incremental bar proportional
with the displayed value and its measure unit. The
display is backlit, the light will turn off after 20
seconds of system inactivity.

3.9. Operating icons

7

]
c—
_7

The graphic interface of the display is divided in

three visualization areas:
System icons

Display area

Operating icons

Z

Constant pressure mode

The system keeps the pressure
constant when the quantity of water
requested by the user changes.

Proportional pressure mode

The system keeps the pressure
proportional to the quantity of water
requested by the user.

Constant temperature mode

The system keeps the temperature
constant at a set point.

Constant flow mode

The system keeps the flow constant.

Fixed speed mode
The system works at a fixed speed that
user can choose according to need.
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3.10. Submersible pump applications or long cables
To operate a submersed pump (or surface pump), where the distance from the frequency converter is more
than 5 m, see paragraph 19.

Submersible motor must operate with a frequency between 30 Hz (minimum operating frequency)
A and 50 Hz (maximum frequency) for 50 Hz motors, and between 30 and 60 Hz for 60 Hz motors.

The running up time from 0 to 30 Hz and the running down time from 30Hz to 0, must be as short
A as possible, according to the motor power to operate.

3.11. Supply via Generator Set
j The frequency converter is not suitable to use with Generator set.

3.12. Electromagnetic Compatibility

Model Category () | Category Definition Limit values
according to EN
55011
I-MAT 5,2TT-A C1 In the first environment (domestic and office | Class B
I-MAT 11,2TT-B premises) frequency converters installed with
I-MAT 25,8TT-C a power supply voltage less than 1000 V.
I-MAT 65,4TT-D C2 In the first environment (domestic and office | Class A group 1
I-MAT 119TT-E premises) frequency converters installed with
a power supply voltage less than 1000 V, plug-
in or movable, installed and commissioned by
specialist technicians.

(*) The categories are only achieved if the instruction in this chapter are fully complied with.

3.12.1. Classification

The product is designed in compliance with the EMC 2014/30/EU Electromagnetic Compatibility Directive
in accordance to the EMC EN 61800-3 reference standard, which in turn refers to EN 55011 for the part
relating to electromagnetic emissions.

3.12.2. Requirements for network harmonics

In accordance with EN 61000-3-2 and EN 61000-3-12 regulations, the product in question is a professional
device.

- EN 61000-3-2 for symmetrically controlled three-phase equipment up to 16A

- EN 61000-3-12 for equipment with current per phase between 16 A and 75A

If a further reduction of the network harmonics is required, suitable line reactors or filters can be installed
(see chapter on “Electrical connections” where you will find all the tables with the necessary data).

4. Safety

4.1. General behavior standards

Before using the product it is necessary to acknowledge all the information about safety. All the
A technical information, operating procedures, and the indications described in this manual, from

transport and handling to final dismantling.

The specialized technicians must observe the rules, standards and laws of the country where the

frequency converter is sold.

The device is conformed with actual safety standards.

Any improper use may harm people, animals and items.

The manufacturer declines all responsibility in case of different use from the expected one described

in this manual.

Do not remove or modify the markings placed on the device. The device must not be started in case
A of defective parts.

The frequency converter should never be opened or tampered with and guards that come with it

should never be removed.

The frequency converter must be installed, adjusted and maintained by qualified personnel who

understand the risks involved

The frequency converter must be fitted with voltage surge and overload protection devices, in
A accordance with the prevailing safety standards.
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The voltage levels inside the frequency
converter are dangerous until the backlight
of the display shuts down, and then always
after 10 minutes that the supply voltage is
disconnected.
The connections of the alarms can distribute
A power even when the frequency converter
is turned off. Ensure that there is no residual
voltage on the terminals of the alarms.
All the power terminals and other terminals
must be inaccessible after installation is
completed.
The maximum output frequency must not
A exceed the design frequency of the pump
being controlled. Operating at a frequency
higher than the allowable frequency can
cause higher current absorption and
damage to the device.
If it is necessary to remove the frequency
A converter, remove only the covers required
in order to disconnect the electrical cables.
Take care not to damage the electronic
cards.

4.2. Residual risks
The device, for its design and designation (in
accordance to intended use and safety standard),
has no residual risks.

4.3. Safety icons and information

f Heat-sink Hot surface

4.4. Self-protection devices

During the installation of the pump, the pump start,
and maintenance, is strongly recommended that
the right tools are used.

5. Transport and handling

The product is packed to protect the contents.
During transport do not stack heavy objects on it.
Make sure that during transport the vehicle that is
used, is big enough for the total dimension of the
package.

No particular vehicle is needed to move the packed
device. The vehicles used must be suited for the
dimensions and weights of the chosen device. (see
technical catalogue dimensions and weights).

5.1. Handling

Handling is simplified by the handles placed on the
box. Take care moving the package, avoid impact.
Do not bring into contact with other materials that
could tamper with the frequency converter.

The manufacturer declines any responsibility if the
conditions described are not respected.

If the weight is more than 25 kg the package must
be handled by 2 people simultaneously.

6. Installation

In the case of motor mounting the frequency
converter, respect the minimum distance suggested
in the instruction manual from the pump.

Do not install the control box or the frequency

converter in places exposed to direct sunlight,
exposed to bad weather or near sources of heat.

6.1. Unpacking
o | Make sure that the device has not been
| |tampered with.

Once the machine is unpacked, the packaging
must be disposed of or recycled in accordance with
the standard of the country were the device is sold.

6.2. Motor mounted
Connect the heat-sink with the motor adapter, using
the provided screws (see paragraph 20.1 Fig. 1).

6.3. Wall mounted

Install the frequency converter on the wall, or inside
an electric control box with the specific adapter,
using the provided screws (see paragraph 20.1
Fig. 2).

6.4. Electrical connection

The electrical connections must be done by
a qualified electrician, in accordance with
the local standards

Follow the safety standards
Execute the ground connection
Follow the indications reported
manual

Be careful during electrical connection that
no piece of wire, sheath or foreign objects
fall into the frequency converter.

The supply terminal board, and the motor
terminal board accommodate cables with
maximum section as reported in TABLE
1 paragraph 20.2. In this case wiring tips
should be used.

Wrong connections could tamper the
electronic circuit of the frequency converter.

OFF

in this

Before any kind of electrical operation on

the frequency converter, just installed wait
10 minutes.

> Bk PPE
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The choice of connecting cables depends on
several factors including the type of connection,
environmental conditions and type of plant.
Standard-compliant connection cables should be
chosen, paying attention to: manufacturer data,
nominal voltage, degree of insulation, nominal
current, operating temperature and thermal effects.
- Do not lay cables on or near very hot surfaces
(unless they are cables intended for this type of
use).

- If mobile components of the system are used, use
cables with adequate elasticity.

- Place power cables and signal cables in separate
channels.

- Place power cables and signal cables on the
ground separately, using a star link to limit
possible signal disturbances or alterations.

- If necessary (also depending on the powers in play)
use diversified grounding bars for signal ground
connections and power ground connections.

- Check that the signal bars are not interfered with
currents of the power circuits, being sources of
possible disturbances coming from the control
system (PWM, high di/dt, etc.) or by connection
systems (brushes, crawling contacts etc.).

- Properly connect to fixed equipment by means of
cables as short as possible.

6.4.1. Immunity of the electrical connections

Particular attention must be given to the electrical

connections and to a good ground connection,

as the propagation of the disturbances received
and emitted by the inverter occurs through the
connection cables.

The tests carried on I-MAT demonstrate high

immunity to disturbances and low emission. The

following are some important wiring and installation
guidelines:

- The cable connections and the type of cable must
be chosen according to their function.

- Signal cables must be shielded with a minimum
coverage of 80%.

- For inverter-motor power cables the shield must
be connected at both ends..

- The cable shield should not be considered an
equipotential ground connection.

- Freewheeling diodes must always be installed
on the DC-controlled relays and RC groups on
AC-controlled relays or contactors in the electric
cabinets that contain and/or share the same
power supplies as the inverter.

- Connect the signal cable shield to the fixings
provided inside the converter.

- The cable shield must be one continuous piece.

- The shield of the signal cable must only be
connected on the converter side with its ground
terminal. If the signal cable is particularly long
(longer than 20 m) connect the shield at both
ends.

- No signal cables must be arranged parallel to the
power cables and they must maintain a distance
of at least 0.3 m.

- If it is not possible to avoid intersecting the signal

cables and the power cables, at least make it a
90° angle.

- Arrange the signal and power cables in separate
conduits.

- The earth connections of the signal cables must
be kept separate from those of the power cables;
the connections will then be made to the PE input
cable to the panel

- For complex systems it is preferable to use a
ground rod dedicated solely to power.

- Choose the cable section and insulation suitable
for the power of the converter.

- Make sure that the cable is firmly fixed to the
converter’s terminal block: a loose cable could
cause electrical discharges that could in turn
damage the converter.

6.5. Power supply connection

Electrical supply must comply with the description
in section 3.

If the electric control box is connected to an
electric plant with a differential switch (ELCB) or a
Ground Fault Circuit Interrupter (GFCI) as a further
protection, these devices must comply the following
characteristics:

Suitable to control leakage current and, in case of
short pulsed leakage current.

Must operate in case of a fault alternating current,
and in case of fault current with DC content, such
as fault pulse DC current and flat DC current

The electric control box must have installed a
B-type differential switch or GFCI.

These protections must be signed with the
followings symbol.

o
YW

For the electrical connection of each size , refer to
paragraph 20.2

Recommended differential circuit breaker
I-MAT type Id (*) (mA)
I-MAT 5,2TT-A 30

I-MAT 11,2TT-B 30

I-MAT 25,8TT-C 100

I-MAT 65,4TT-D 100

I-MAT 119TT-E 300

(*) Indicate electrical connection protected by
differential with Id trip threshold higher than the
standard for non-industrial use.

6.5.1. Recommended fuses:

The input bridge must be protected against overload
or sudden current surges with rapid or ultra-rapid
fuses sized according to the product’s rated output
current (laN) and technical characteristics.
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The tables below indicate the maximum I%t (A%/s)

value of the fuse recommended by the Manufacturer

to ensure correct protection of the product. The
tables have been prepared in compliance with the
relevant regulations (EC normative references).

When selecting the appropriate fuse, the following

factors must be taken into consideration:

- The nominal value of the fuse’s rms current which
must be greater than the declared nominal output
current.

- The temperature derating, therefore possible
oversizing.

- Overload index and service class.

- The rated voltage (>-600VAC).

- The I?t value of the fuse used which must be less
than the value indicated in the following table.

Inverter Size Input Inom 1t (25°C) Ampere rating
MAX A?/s
I-MAT 5,2TT-A 5.2 180 16
I-MAT 11,2TT-B 1.2 250 25
I-MAT 25,8TT-C 25.8 1400 50
I-MAT 65,4TT-D 65.4 7000 100
I-MAT 119TT-E 19 7000 180
6.5.2. Installation of line impedance and

network filters

The input reactor is built-in to reduce harmonic
distortion and to ensure it falls within the declared
category. As well as the built-in input impedance
in the frequency converter (included in the power
range up to 55 kW) it is possible to use external
network impedance to further reduce the harmonic
distortion.

6.6. IT power grid supply configuration

IT power grid supply, is also known as "isolated
ground supply" because the star point of the power
supply is not related to ground. This kind of power
grid supply is to use an insulation controller that
constantly monitors the galvanic isolation between
ground and the various power devices.

The converter is able to work also with this typology
of power grid supply.

If the frequency inverter is to be used in an IT
mains, the relevant IT mains jumpers (identified in
the pictures at paragraph 20.2 called J...).

Contact with live components
A Risk of fatal injury due to electric shock!
- Never remove the centre housing part from the
heat sink.
- Mind the capacitor discharge time.

After switching off the frequency inverter, wait 10
minutes until dangerous voltages have discharged.

6.7. Motor connection
Motor cable must be connected directly to the
output terminal board of the frequency converter.

To comply with the EMC standard a
A4-pole shielded cable with external shield

protection must be used.
The motor cable must never run parallel to the
power line of the frequency converter

For the electrical connection of each size , refer to
paragraph 20.2.

6.7.1. Length of the motor connecting cables

If the frequency converter is not mounted directly
on the motor longer connecting cables may be
necessary. Using cables that are longer than the
maximum permissible length, it can cause the
internal protections to trip as all the cables have
parasitic capacitance existing between the various
conductors, due to the parallel arrangement and
close proximity to the shield. Depending on the
parasitic capacitance of the connecting cables
high frequency parasitic currents can be induced
through the ground wire of the cables. The cable
Manufacturer provides a technical sheet specifying
the magnitude of the parasitic capacitance for each
meter of length of the cable.

6.7.2. Output filter

If, installation reasons, the length of the cables is

such that the parasitic capacitance exceeds the

maximum permitted value, then a dV/dt filter must

be installed between the product and the motor to

protect against excessive current leakage which

would activate a safety shutdown. In addition, the

filter will reduce the high frequency emissions.

The switching time of the internal IGBT is roughly

5000 V/uS.

Always refer to Table 19.1, for recommended

output filters according to the type and length of the

cables.
The use of high parasitic capacitance

A cables can trigger the converter’s rotection.
Always verify that the parasitic capacitance
in accordance with the length of the
connection does not exceed 10 nF (if the
parasitic capacitance value is not available
contact the cable manufacturer for a copy
of the technical sheet). If this requirement
cannot be met then line reactors or output
filters are required to reduce the dV/dt (see
relevant connection table).

Failure to comply with these instructions will

downgrade the product to category C4.

6.8. Transducers connection.
Atransducer is an analog instrument with an output
signal of 4-20 mA (or different) that continuously
reads a parameter of the system.

WARNING! Standard transducer cannot be
A used in sea water applications.

For some operating modes it is possible to connect
up to 2 transducers:

Constant pressure mode (the difference of pressure
between delivery pipe and suction pipe)
Proportional pressure mode (the difference of
pressure between delivery pipe and suction pipe)
Constant temperature mode (the difference of
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temperature between delivery pipe and suction pipe)
Night mode (a primary pressure transducer,
or temperature or flow rate, and a secondary
temperature transducer)

Transducer general characteristics | Values
Nominal supply voltage 24 VDC

N° of wires 2 or 3 wires
Output signal (current) 0/4 + 20mA
Output signal (voltage) 0-10V
Minimum drivable load resistance | 500 Ohm

For the electrical connection of the main pressure
transducer refer to paragraph 20.3 Fig.9 and Fig.10.
For the electrical connection of the secondary
pressure transducer refer to paragraph 20.3 Fig.11
e Fig.12.

6.9. Float switch connection

It is possible to connect up to 2 float switches, for
the electrical connection refer to paragraph 20.3
Fig.14

To program the float switches, refer to section
10.1 (Dry-run protection). In the picture is shown a
connection example (NC).

6.10. Connection of the input for max/min curve
operation

It's possible to connect a switch to enable operation

at Max/Min curve.

For the electrical connection refer to paragraph

20.3 Fig.15.

For programming refer to section 10.2 (enabling

Max/Min curve operation).

6.11. Connection of the input for second set-
point operation

Itis possible to connect a switch to enable operation

with 2nd set-point.

For the electrical connection refer to paragraph

20.3 Fig.16.

For programming refer to section 10.3 (Enabling

2nd set-point operation).

6.12. Remote On/Off control connection

It is possible to connect a switch for remote on/off
control.

For the electrical connection refer to paragraph
20.3 Fig.17.

For programming refer to section 10.4 (Enabling
remote On/Off control).

6.13. Remote alarm connection

It is possible to connect up to 2 alarm signals either in
Volt free configuration, or with external supply voltage
configuration (+24VDC maximum current 4A).

For the electrical connection with volt free
configuration refer to paragraph 20.3 Fig.18.

For the electrical connection with external supply
configuration refer to paragraph 20.3 Fig.19.

To program the alarms refer to section 10.5 (Alarm
signals programming).

6.14. Connection of the output for remote
parameter monitoring

It is possible to use the analogic output for remote
monitoring of the frequency converter’s parameters.
For the electrical connection refer to paragraph
20.3 Fig.13.

For programming see section 10.6 (Programming
of remote parameter monitoring).

7. Cascade mode connection

Frequency converters are prearranged for use in
pressure boosting sets with a number from 2 to 6
pumps in the following versions:

Pressure boosting sets with 2-6 variable speed
pumps.

Pressure boosting sets with 1 variable speed pump
and up to 5 fixed speed pumps.

7.1. Cascade mode installation
Connect the frequency converters to the motors,
the installation must comply with the provisions
under section 6.6.
Connect the transducer (either pressure,
temperature or flow rate) to the delivery manifold of
the pressure boosting set.
It is advised to install the pressure
A transducers on the same point of the delivery
manifold and complete the installation with a
pressure gauge.

7.2. Cascade mode electrical connection
Connect the supply cables to the motors and to
the power supply following the instructions under
paragraph 6.5. The power supply must comply the
provisions of section 3.
The connection with the power supply must
A be made with installation of a tripolar circuit
breaker (one for each frequency converter)
with proper size and with a B-type differential
switch (see section 6.5).

7.3. Cascade mode expansion board installation
The cascade mode expansion board must be
installed perpendicularly to the control board,
checking that the connectors are properly
connected, and that the board fits into the slides
(see paragraph 20.4)

Make sure that the cascade expansion
A board is properly connected, otherwise it's

not possible to use the cascade mode.

7.4. Cascade mode connection with 2-6
variable speed pumps
By means a proper cable make the connection
of the clamps E4-E5-E6 of the first frequency
converter to the clamps E8-E9-E10 of the next
frequency converter (see paragraph 20.5)
Check the correct connection sequence
A and check that terminals of each cable are
connected to the right clamp.
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To comply with the standards of
A electromagnetic compatibility, for

cable length greater than 1 meter, it is
recommended the use of a shielded cable
with protection sheath connected on the
ground on each frequency converter.

7.5. Cascade mode with 1 variable speed
pump and 5 fixed speed pumps.
Connect the clamps with contactors according to
the diagram shown at paragraph 20.6., and connect
the motor cable and the power supply cable of the
related fixed speed pump to the contactor.
Relay D2 e D3 max 400 VAC/VDC maximum
current 0,5 A at 25°C and 0,2 A at 85°C.
Relay D4 — D6 max 250VDC o 30VDC cmaximum
current 1A.
The connection with the power supply must
A be made with installation of a tripolar circuit
breaker of proper size.

8. Programming guide

[

8.1. Parameters

On the frequency converter
information is displayed:
Parameters of pump status
Programming parameters

Alarms

the following

8.2. Parameter of pump status

They allow to visualize:

Working frequency of the pump

The measure of the transducer (in case of
differential mode the measure is referred to the
difference between the 2 transducers).

The current absorption.

Starting from the basic display by pushing of the

directional arrow (plus) or (minus).

Example:

TN
]
|

T

"-E —
54
L

8.3. Programming parameters

To show the programming parameters, select (=)
(menu).

In orded to change the parameters AP, SA, PC, PP,
tC, CF, MAN, the frequency converter should be in
the “oFF” state on display.

Will be displayed progressively:

UP — User settings: these are the basis settings
that the user may change.

AP — Advanced settings: these settings are
available only to qualified personnel. To enter
password is required (see section 8.5).

SA - Technical assistance settings: these
are the advanced parameters, only technical
assistance personnel are allowed to access this
menu. Password is required (see section 8.5).

PC - Constant pressure mode settings

These settings regulate the constant pressure
mode. A password is required to set these
parameters.

PP — Proportional pressure mode settings
These settings regulate the proportional pressure
mode. A password is required to set these
parameters.

tC — Constant temperature mode settings
These settings regulate the constant temperature
mode. A password is required to set these
parameters.

CF — Constant flow mode settings

These settings regulate the constant flow mode. A
password is required to set these parameters.
MAnN - Fixed speed mode settings

These parameters allow activation of the fixed
speed mode and the working frequency. Only
qualified personnel are allowed to access this
menu. Password is required.

AE - Advanced parameter: this allows for the
display of secondary parameters which can be
useful for system diagnostics.

AEO1  Software release

AE02 Last 10 alarms

AE03 DC-Link Voltage (V)

AEO4  Frequency converter output voltage(V)
AEO5  Total working hours

AE06  Number of starts

AEQ7  Software release fieldbus

Supply voltage visualization example

By pushing the (=) button (menu) the UP parameter
appears. Select the AE parameter by pushing the
(plus) up to arrive at the correct parameter
AE, confirm with (enter). Select the parameter
AEO2 by pushing the button (plus) and confirm
with (enter). Supply voltage is displayed.
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8.4. Programming
To enter programming, select@ (menu). Use the

buttons (plus) or (minus) to move to the

programming parameter to be modified and select
(enter) to confirm. Use the pushbuttons
(plus) or (minus) to move to the parameter to
be modified and select (enter), with the buttons
(plus) or (minus) increase or decrease
the value. From this moment the setup icon start
blinking until the value is confirmed with (enter).
To exit the program, push @ (menu) until when

you arrive to the basic display.
When you go in the setup mode icon will appear.

Example of parameter variation.
In order to modify the set-point pressure from 3.0
bars to 2.8 bars:

Select @ (menu) and then with the buttons
(plus) or (minus) until you move to programming
parameter UP. Confirm with |«7, (enter) and then

with the buttons (plus) or (minus) move

to the parameters UP06. Confirm with @ (enter)

and then with the buttons (plus) or (minus)

change the value up to the desired value. From this
moment the setup icon will start blinking until the

value is confirmed with (enter).

To exit the program, push (=) (menu) until you
arrive on the basic video, when you exit the setup
mode the icon will disappear.

8.5. Password insertion
To enter on a menu with password, four numbers

appear on the display, the number to insert is
blinking. By pushing buttons (plus) or

(minus) you can change the blinking. If you confirm

with (enter) the next number start blinking.
If the password is correct you can enter on the
MENU, if the password is wrong the first number

restart blinking. To exit the program, push @
(menu) until you arrive to the basic display, when
you are out from the setup mode the setup icon will
disappear.

PASSWORD value
User (AP,PC,PPtC,CF,MAN) 1959
Technical assistance(SA) 9591

8.6. Factory reset
This parameter allows to reset the frequency
converter to factory settings.
WARNING: Before resetting the frequency
A converter, make sure that the system is Off,
and that the pump/s are stopped.Once the
reset is done it's possible to configure the
previous settings only manually setting all
the modified parameters.
To reset the frequency converter it is necessary
change the value of the pa eter AP50 from no to
yes, and push the button (enter).
During this phase the display is turned off for
few seconds, then it will turn off, and it becomes
possible to reprogram the frequency converter.

9. Operating mode programming

9.1. Parameters to check when starting up the unit
5| Check that the motor voltage is matching or
| | it's lower than the Mains Supply voltage.

If the motor Voltage is different from 400V set the
parameter SAO1 “Nominal Motor Voltage” in order
to match the value written in the motor label.
Once the frequency converter is turned on for the
first time, after a short check phase on the display
it's shown Er13.
If the entered rated current value is not
A correct there is the risk of pump damage
or to have an unexpected overcurrent
alarmParameter UPO3 Nominal
frequency
The nominal frequency of the pump must be set.
f If the entered rated frequency value entered

pump

is not correct there is the risk of higher
current absorption or pump damage.

from the purpose of the plant there is a risk

f If the selected programmed mode is different
of pump damage and/or plant damage.

9.2. Constant pressure operating mode
Constant pressure operating mode keeps constant
the pressure at a point of the system.
In this operating mode the frequency converter
keeps constant the pressure at a set-point value
decided by the user through parameter UP06.
It is possible to have different configurations of this
operating mode related with the different types and
number of transducers installed:
- Constant pressure with 1 pressure transducer
(absolute or differential transducer)
- Constant pressure with 2 pressure transducers
in differential mode.
For detailed program settings see the following
configuration sections.
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9.2.1. Constant pressure mode with single
transducer (absolute or differential)
This configuration uses a feedback given by a

pressure transducer (connected as shown

section 6.7).

Parameters to programm or check (recommended

sequence):

Par. Description Suggested value

AP01 | Maximum pump pressure  |based on pump type

AP02 | Primary transducer supply |data sheet transducer

AP03 | Primary transducer 1 [bar]
measuring unit

AP04 | Primary transducer data sheet transducer
minimum value

APQ5 | Primary transducer data sheet transducer
maximum value

UP02 | Nominal pump current see motor plate

UP03 | Nominal pump frequency see motor plate

UP05 | Operating mode PC

UP06 | Primary set-point on demand [bar]

9.2.2. Constant pressure mode with 2 pressure
transducers (differential mode)

If it is required to use a differential pressure
feedback, between delivery and suction of the pump
by using 2 transducers it's necessary to connect
the first transducer and the second transducer as
shown in section 6.7.

Parameters to programm or check (recommended

sequence):

Par. Description Suggested value

AP01 | Maximum pump pressure  |based on pump type

AP02 | Primary transducer supply |data sheet transducer

AP03 | Primary transducer 1 [bar]
measuring unit

AP04 | Primary transducer data sheet transducer
minimum value

AP05 | Primary transducer data sheet transducer
maximum value

AP06 | Secondary transducer data sheet transducer
supply

AP07 | Secondary transducer 1 [bar]
measuring unit

AP08 | Secondary transducer data sheet transducer
minimum value

AP09 | Secondary transducer data sheet transducer
maximum value

AP10 | Secondary transducer mode |DiFF

UP02 | Nominal pump current see motor plate

UP03 | Nominal pump frequency see motor plate

UP05 | Operating mode PC

UP06 | Primary set-point on demand [bar]

primary transducer (B1-B4 clamps) must be
always connected to the delivery pipe, and
the secondary transducer (B5-B8 clamps)
must be always connected to the suction

pipe.

f To ensure the system works properly, the

9.2.3. Minimum run frequency
pause frequency settings
The frequency converter is equipped with an
automatic stop system in case of low water. In
the case where the system does not guarantee
the correct stop of the pump, it is possible to set
manually the following values:
Frequency before stop
Minimum run frequency
In order to manually set these parameters it is
necessary to change the value of parameter AP17
from “Auto” to “Man”. Then the pre-pause frequency
values (PC02 and PCO04 parameters) and the
minimum frequency values (PCO1 and PCO03
parameters), must be set using the calculation
formulas described in the next section.

and pre-

9.2.4. Frequency before stop and minimum run
frequency calculation formulas

Adjusting the pre-pause frequency (PC02 and
PCO04 parameters) allows you to properly stop the
pump when the water demand is low and the pump
operation is no longer required (e.g. a leakage or a
small flow of a few liter per minute).
In this case the pump must be stopped for some
seconds and the flow is guaranteed by the reserve
stored in the vessel.
The frequency before stop Hz P can be calculated
as follows:
50 Hz pumps

Hz=2+ \(Hset+Hmax )x 50 (*)
60 Hz pumps

Hz=2+ (Hset+Hmax )x 60 (*)
where: - H set is the working pressure in bar

- H max is the maximum pump pressure, in

bar, when flow is equal to 0.

(*) For the maximum pump pressure it's required:
For the pumps operating with suction lift subtract
the suction lift value (in bar).
For the pumps installed with suction positive add
the positive suction head value (in bar).
The minimum run frequency (PCO1 and PCO03
parameters) must be set 6-7 Hz lower than the
frequency before stop.

9.3. Proportional pressure mode

The proportional pressure operating mode reduce
the pressure proportionally with the water demand
of the system.

In this operating mode the frequency converter
keeps a set-point pressure at the maximum
frequency, this set-point pressure could be set with
the parameter UP06.

The slope of the pressure-flow rate line could be
set through the percentage of the pressure when
flow is equal to 0.

It is possible to have different configurations of this
operating mode related with the different types and
number of transducers installed:

Proportional pressure with 1 pressure transducer
(absolute or differential transducer).

Proportional pressure with 2 pressure transducers
in differential mode.
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For detailed program settings see the following

configuration sections.

9.3.1. Proportional pressure mode with single
transducer (differential or absolute)
This configuration uses a feedback given by a

pressure transducer (connected as shown

section 6.7).
Parameters to programm or check (recommended
sequence):
Par. Description Suggested value
AP01 | Maximum pump pressure  |based on pump type
AP02 | Primary transducer supply |data sheet transducer
AP03 | Primary transducer 1 [bar]
measuring unit
AP04 | Primary transducer data sheet transducer
minimum value
APQ5 | Primary transducer data sheet transducer
maximum value
UP02 |Nominal pump current see motor plate
UP03 | Nominal pump frequency see motor plate
UP05 | Operating mode PP
UP06 | Primary set-point on demand [bar]
PP01 |Percentage of the pressure |50 [%)]
with zero flow

9.3.2. Proportional pressure mode with 2
pressure transducers (differential mode).
If it is required to use a differential pressure
feedback, between delivery and suction of the pump
by using 2 transducers it's necessary to connect
the first transducer and the second transducer as
shown in section 6.7.
Parameters to programm or check (recommended

sequence):
Par. | Description Suggested value
AP01 | Maximum pump pressure based on pump type
AP02 | Primary transducer supply | data sheet transducer
AP03 | Primary transducer 1 [bar]
measuring unit
AP04 | Primary transducer data sheet transducer
minimum value
APQ5 | Primary transducer data sheet transducer
maximum value
AP06 | Secondary transducer data sheet transducer
supply
APO7 |Secondary transducer 1 [bar]
measuring unit
APQ8 | Secondary transducer data sheet transducer
minimum value
APQ9 | Secondary transducer data sheet transducer
maximum value
AP10 | Secondary transducer mode | DiFF
UP02 |Nominal pump current see motor plate
UP03 | Nominal pump frequency see motor plate
UP05 | Operating mode PP
UP06 | Primary set-point on demand [bar]
PP01 |Percentage of the pressure | 50 [%)]
with zero flow

To allow the system to work properly, the
A primary transducer (B1-B4 clamps) must be

always connected to the delivery pipe, and the
secondary transducer (B5-B8 clamps) must
be always connected to the suction pipe.

9.3.3. Enabling stop at minimum frequency.

The proportional pressure mode provides that
the pump never stops. If it is required to stop the
pump when it's working at the minimum operating
frequency (parameter SA03) it's necessary change
the value of the parameter AP16 from “Off” to “FM”.
The system will restart when the difference between
the set-point pressure and system pressure
becomes lower than the value of parameter PP08.

9.4. Constant temperature operating mode.
Constant temperature operating mode keeps
constant the temperature at a point in the system.
In this operating mode the frequency converter
keeps constant the temperature.

For this operating mode must be defined the type of
system where the frequency converter will operate:

- Heating systems (HEAt): in these systems
an increase of the pump frequency will
correspond to an increase of the temperature
of the transducer.

- Cooling systems (Cool): in these systems
an increase of the pump frequency will
correspond a decrease of the temperature of
the transducer.

It is possible to have different configurations of this
operating mode related with the different types and
number of transducers installed:

- Constant temperature with 1 temperature

transducer (absolute or differential
transducer).
- Constant pressure with 2 temperature

transducers in differential mode.
For detailed program settings see the followings
configuration sections.

9.4.1. Constant temperature mode with single
transducer (absolute or differential
transducer).

This configuration uses a feedback given by a

pressure transducer (connected as shown in

section 6.7).

Parameters to programm or check (recommended

sequence):

Par. Description

AP02

AP03

Suggested value
data sheet transducer
4[°C]

Primary transducer supply
Primary transducer
measuring unit

Primary transducer
minimum value

Primary transducer
maximum value

AP04 data sheet transducer

AP05 data sheet transducer

UP02 |Nominal pump current see motor plate

UP03 | Nominal pump frequency | see motor plate
UP05 | Operating mode tC

UP06 |Primary set-point secondo richiesta [°C]

tC01 | System type HEAt/Cool
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9.4.2. Constant temperature mode with 2
temperature transducers (differential
mode)

If it is required to use a differential pressure

feedback, between delivery and suction of the pump

by using 2 transducers it's necessary to connect
the first transducer and the second transducer as

shown in section 6.7.

Parameters to programm or check (recommended

sequence):

Par. Description Suggested value

AP02 | Primary transducer supply | data sheet transducer

Primary transducer
measuring unit

APO3 2 [mch]

Primary transducer
minimum value

AP04 data sheet transducer

Primary transducer
maximum value

AP05 data sheet transducer

sequence): UP02 |Nominal pump current see motor plate
UP03 |Nominal pump frequency | see motor plate
Par. Description Suggested value UPO5 | Operating mode CE
AP02 | Primary transducer supply | data sheet transducer UP06 | Set-point on demand [mc/h]
AP03 | Primary transducer 4[°C
measuring unit
AP04 | Primary transducer data sheet transducer 9.6. Fixed speed operating mode.
e Q:;'q”;:j’qr‘;itfucer pa— In this mode the system works as a traditional
ata sheet transd ith fi
maximum value ransaucer pump with fixed curve.
AP0B Sec°|”dary transducer data sheet transducer 9.6.1. Fixed speed operating mode controlled
APO7 ;ue‘():zrzdary transducer 4[°C by keyboard.
measuring unit Parameters to programm or check (recommended
AP08 | Secondary transducer data sheet transducer sequence):
minimum value Par. | Description Suggested value
APQ9 | Secondary transducer data sheet transducer -
maximum value UP02 | Nominal pump current see motor plate
AP10 zi%%ndary transducer DiFF UP03 | Nominal pump frequency | see motor plate
UP02 |Nominal pump current see motor plate uP05 OPerating mode Man
UP03 | Nominal pump frequency | see motor plate Man1 Egg::%g);fgqiﬁig on demand [Hz]
UP05 Operating mode tC X
To allow which the system works properly,
UP06 | Primary set-point on demand [°C] A the operating frequency is limited between
tc01 | System type HEAtCool parameter SAO03 (minimum operating

9.4.3. Automatic pump stop at minimum
frequency.

In this operating mode typically the pump runs
continuously without stop. If it is required to stop the
pump when it's working at the minimum operating
frequency (parameter SAOQ03) it's necessary to
change the value of the parameter AP16 from “Off”’
to “FM”.

The system will restart when the temperature of the
system will reach the value of parameter tC02.

9.5. Constant flow operating mode.

Constant flow rate mode keeps constant the flow in
a point of the system.

This configuration uses a feedback given by a flow
sensor (connected as shown in section 6.7).
Parameters to programm or check (recommended

frequency) and parameter UPO3 (nominal
frequency of the pump).

9.6.2. Fixed speed operation by an external
reference.

If it is necessary to control the frequency from an

external unit it is required to make the connection

as described in section 6.8.

Parameters to programm or check (recommended

sequence):

Par. Description Suggested value

UP02 |Nominal pump current see motor plate

UP03 | Nominal pump frequency see motor plate

UP05 |Operating mode Man
AP02 | Primary transducer supply on demand
AP04 | Primary transducer minimum | o
value
AP05 | Primary transducer maximum | 100
value
Man3 | Remote control activation On
Man4 |Minimum value for remote | on demand [Hz]
control

The maximum frequency (parameter UP03) will
be related to the maximum value of the external
reference.
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9.7. Night mode

Night mode is an optional operating mode which

reduces the frequency of the system when the

temperature is below a certain value.

This option use a feedback of a temperature

transducer connected as described in section 6.7.

(secondary transducer electrical connection).
Because on I-MAT only two analog inputs

Aare available, this option does not allow
other options or operating modes which
need 2 transducers (i.e. differential mode).

Parameters to programm or check (recommended
sequence):

Par. Description Suggested value

AP06 | Secondary transducer supply | data sheet transducer

APQ7 | Secondary transducer 4[°C]
measuring unit

AP08 | Secondary transducer data sheet transducer
minimum value

APQ9 | Secondary transducer data sheet transducer
maximum value

AP10 | Secondary transducer mode | nMOd

AP18 | Night mode enable On

AP19 | Night mode activation on demand [°C]

AP20 | Night mode activation time on demand [s]

AP21 | Night mode disable threshold | on demand [°C]

At this point the symbol (:Ri will appear on the
frequency converter display.

The frequency converter will work at the minimum
operating frequency when the measured
temperature of the transducer goes below the
temperature set in parameter AP19 for the time
set in parameter AP20. The system will return in
normal mode when the temperature will rise above
the threshold value set in parameter AP21.

10. Secondary functions

10.1. Dry-run protection

The frequency converter is equipped with a dry-run
protection for the pumps. When the pressure of the
system remain for a time higher than the dry-run
time (AP22) lower than the value of the dry-run
pressure (AP24) the protection system will stop the
pump.

It is possible to install up to 2 float switches for the
dry-run protection (see section 6.8 for electrical
connection).

Programming primary float switch

The float switch input is default active, parameter
AP40 is set on 2 (nO), parameter AP41 (restart
time) is set on 3s by default.

Through parameter AP41 is possible to set a restart
time from 1 up to 60 seconds.

Programming secondary float switch

The float switch input is default active, parameter
AP42 is set on 2 (nO), parameter AP43 (restart
time) is set on 3s by default.

Through parameter AP43 is possible to set a restart
time from 1 up to 60 seconds.

10.2. Enabling Max/Min curve operation

It's possible to connect to the frequency converter
an input signal to enable the operation with the
maximum curve or minimum curve. For electrical
connection see section 6.10.

It is possible to enable this operating mode by
changing the parameter AP44 on value 2 “nO” or 3
“nC” (function of the input configuration).

Set parameter AP45 on 1 if it is required which the
frequency converter operates at nominal frequency
(UPO3).

Set parameter AP44 on 2 if it is required which
the frequency converter operates at minimum
frequency (SA03).

10.3. Enabling second set-point operation

It is possible to connect to the frequency converter
an input signal in order to use an alternative set-
point. For electrical connection see section 6.11.

It is possible to enable this operating mode by
changing the parameter AP46 on value 2 “nO” or 3
“nC” (function of the input configuration).

If the digital input is enabled the system does not
use the primary set-point (parameter UP06), but it
uses the secondary set-point (parameter UP07).

10.4. Enabling remote On/Off control

It's possible to connect to the frequency converter
an input signal to start and stop the pump from
a remote unit. For the electrical connection see
section 6.12.

This option is enabled by parameter AP47 on the
value “nO”.

If the digital input is active the frequency converter
is stopped and the display shows “Off”, otherwise
if the digital input is deactivated the frequency
converter will work normally.

10.5. Remote alarm settings

It's possible to connect to the frequency converter
up to 2 alarm signals. For electrical connection see
section 6.13.

Output signals are default active (parameters AP32
and AP34 set on value “On”).

The parameter AP33 allows to select the activation
condition for the relay connected to terminals A1-
A5.
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The values and conditions for relay activation are 16 Alarm Er16
here below reported.
Value AP33 Conditi 17 Alarm Er17
alue ondition 18 Alarm Er18
1 Operation
2 Stand-by 19 Alarm Er19
3 Off 20 Alarm Er20
4 Alarm Er01 21 Alarm Er21
5 Alarm Er02 22 Alarm Er22
6 Alarm Er03 23 All Alarms
7 Alarm Er04
8 Alarm Er05
9 Alarm Er06
10 Alarm ErQ7
11 Alarm Er08
12 Al Er09
13 Alarm Er10 10.6. Programming of remote parameter
arm Er monitoring
14 Alarm Er11 It's possible to connect to the frequency converter
15 Alarm Er12 an output signal to monitor the parameters on a
16 Alarm Er13 remote unit. For electrical connection see section
17 Alarm Er14 6.14.
18 AIZ:E E:15 Set parameter AP38 to select the parameter to
monitor as is described in the table here below.
19 Alarm Er16
20 Alarm Er17 "
21 Alarm Er18 AP38 Value Condition
22 Alarm Er19 0 Off
23 Alarm Er20 1 Pressure (bar)
24 Alarm Er21 2 Flow rate (m3/h)
25 Alarm Er22 3 Temperature (°C)
26 All alarms 4 Frequency (Hz)
The parameter AP35 allows to select the activation 5 Motor current (A)
condition for the relay connected to terminals A6- 6 Input voltage (V)

A10.
The values and conditions for relay activation are
here below reported.

Value AP35 Condition
1 Alarm Er01
2 Alarm Er02
3 Alarm Er03
4 Alarm Er04
5 Alarm Er05
6 Alarm Er06
7 Alarm Er07
8 Alarm Er08
9 Alarm Er09
10 Alarm Er10
11 Alarm Er11
12 Alarm Er12
13 Alarm Er13
14 Alarm Er14
15 Alarm Er15

Set the parameter AP39 with the full-scale value of
the output signal.

10.7. Enabling remote set-point.

It's possible to modify the value of the set-point
from a remote source instead from the keyboard.
For electrical connection see section 6.8 (secondary
transducer electrical connection).

Set parameter AP06, to define the supply of the
signal, APO7 on the required measuring unit and
APO09 to the signal full-scale.

Change the value of parameter AP10 to “REM”.

In this configuration the frequency converter uses
the feedback from the primary transducer, but the
set-point value is acquired from the signal of the
secondary transducer.

10.8. Enabling periodical start system.

It's possible to enable a function which allows the
pump working whenever it is in stand-by for a long
time.

To enable this function it is necessary to change
parameter AP25 to the value, in hours, of the
stand-by time after it is required which the pump
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starts, AP26 allows to set the working frequency
and parameter AP27 allows to set the working time
expressed in minutes.

To disable this function set parameter AP25 to
“OFF” i.e. “0” value.

10.9. Enabling the systems leakage control.

It's possible to enable a function that checks
the number of starts executed by the frequency
converter.

To enable this function change the value of
parameter AP28 to “On” and set the maximum
number of starts that could be done in 20 minutes
in the parameter AP29.

If the number of starts is more than the expected
the frequency converter will stop with the alarm
“Er12”. Valido solo in pressione costante.

10.10.  Enable motor heating system.

It's possible to enable a function that allows to
supply the motor even when the pump is stopped
or in stand-by.

Change the value of the parameter AP30 to “On”
and with parameter AP31 set the heating power
that must be provided to the motor.

10.11. Enabling Safe-start

Safe-start function prevent a peak of pressure in
the system pipework. Safe-start function operates
any time there is a supply disconnection of the
frequency converter.

To enable this function it is necessary to set
parameter AP49 to value “On”.

At every disconnection of the supply voltage of the
system, when the supply is restored, the frequency
converter will start at a defined frequency
(selectable through the parameter AP52) and it
will operate at this frequency for a time, defined in
the parameter AP53. After that time the system will
return to operate in normal mode. If this option is
active in the master pump the safe-start function
will work even in cascade mode.

11. Cascade mode programming

Make sure that the cascade mode expansion
Aboard are properly connected, otherwise
it will be not possible to use the cascade
modes.Boosting set with 2-6 variable speed
pumps
After the electrical connection (see section 7.4),
set parameter AP11 on the value UU for each
frequency converter, define which frequency
converter will work on master mode and for this
frequency converter change the parameter AP12
from SLA (slave) to MAS (master).
For each other frequency converter define the

address through the parameter AP13 ( SLAf,
SLA2, SLA3, SLA4, SLA5).

Boosting set with 1 variable speed pump and 1-5
fixed speed pumps

After the electrical connection (see section 7.4),
set parameter AP11 on the frequency converter on
the value “UF” and the parameter AP54 with the
number of pumps of the booster set (Both fixed
speed pumps and variable speed pumps).

11.1. Enabling twin-pump operation

This operating mode works only with 2 pumps and
works with the followings operating modes:

- Constant pressure mode

- Proportional pressure mode

- Constant temperature mode

- Constant flow rate mode

In this operating mode only one pump works and
the other one is for total reserve.

To enable twin-pump mode the parameter AP11
must be set to “dP”, define which frequency
converter works as master “MAS” and on this
converter change the parameter AP12 to “MAS”.
Only on this frequency converter should be
connected all the transducers and signals.

11.2. Alternating pumps function

Alternating pumps function allows a more uniform
use of the pumps. This function is active by default
(parameter AP48 is set to “On”) and it's possible
to change the alternating time, in minutes, through
parameter AP49.

12. Plant starting

Ea[A

After completing hydraulic and electrical connection
and checked the preloaded pressure (for booster
set with membrane tank), start the plant as
indicated below:

Prime the pumps (see the pumps’ instructions).

Pump with suction lift:

- Fill the suction pipe and the pump body by means
of the plug hole located close to the delivery port
of the pump.

- Fill the suction tube by pouring water through the

plug hole on the suction manifold of the pump.

Pump with positive suction head:

Open the gate-valve in the suction pipeline.
With sufficient head, the water will overcome the
resistance of the non-return valve fitted in the
suction side of the pump and will fill the pump body.
Otherwise, prime the pump with the plug hole near
the delivery port.
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Never run the pump for more than five
minutes with a closed gate valve.

Starting pump
Press the button @ (play) to change the pump

status from STOP to run. The pump starts up
with the acceleration ramp set to reach the wished
set-point.

When the motor start turning, check the
A direction of rotation.

If the pump has been primed correctly, after a few
seconds the pressure will begin to increase on the
display.

If, after a few seconds of operation the pressure

remains at 0.0 bar, stop the pump by selecting
(stop) as priming has not been carried out correctly
and the pump is idling. Re-prime the pump and
repeat the starting up procedure.

12.1. Cascade mode plant starting

Check that all the cascade mode parameters are
with the desired values, the parameters that can
change the cascade mode operation are:
PC14 / PP13 Cascade mode start
pressure setup.

fall

PC15/PP14 Cascade mode restart delay.
PC16 / PP15 Cascade mode fall pressure
limit setup.

To do the plant starting follow the instructions under
paragraph 12.

12.2. Inversion of the direction of rotation
To change the direction of rotation of the motor push

the button @ (menu) and then with the button
(plus) or < (minus) move up to the programming
parameter UP. Confirm with |«Z) (enter) and with

the button (plus) or (minus) move up to the
parameter UP04, confirm with (enter) and by
pushing of the button (plus) change the value,
confirm with (+Z) (enter). To exit the program, push

@ (menu) until you arrive on the basic display,
when you are out from the setup mode the icon
disappear.

12.3. Vessel pressure
One the set-point pressure has been
A chosen, the pre-charge pressure of the
vessel needs to be changed, slightly lower
than the pump startup pressure.

More precisely:

For single pump Constant Pressure mode:
Vessel Pre-charge pressure: UP06-PC09-0.4
For single pump Proportional Pressure Mode:
Vessel Pre-charge pressure: UP06-PP08-0.4

For Multi-pump Constant Pressure mode:

Vessel Pre-charge pressure: UP06-PC16-0.1
For Multi-pump Proportional Pressure mode:
Vessel Pre-charge pressure: UP06-PP15-0.1

13. Use of megaohmeter

Measuring the resistance of an installation
incorporating the frequency converter is not allowed,
because the electronics may be damaged. If it is
necessary, disconnect the frequency converter and
use the megaohmeter directly on the terminal box
of the pump.

14. Maintenance

)

Inspect the tank preloaded pressure of the delivery
vessel periodically.

15. Disposal

Observe the local regulations and dispose of any
control gear accordingly. This product contains
electrical and electronic components and should
be disposed accordingly.

Separate the components using anti-cut water
resistant gloves. Is preferred to help to make a
further use or dismantling.

The device must be dismantled in different way
from normal. For disposal must be followed the
actual laws and regulation of the country where the
disposal is made, other than the international laws
and norms for ambient protection.

European Directive
2012/19/EU (WEEE)
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16.1. Parameters UP — user parameters

N° Description Values Standard | Modification
. rA = automatic
UPO1 Restart mode power failure M = manual rA
UP02 Nominal pump current (A) s.m.
UPO03 Nominal pump frequency (Hz) 50
UP04 Direction of rotation E---
PC = Constant pressure
PP = Proportional pressure
UPO05 Operating mode tC = Constant temperature PC
CF = Constant flow rate
Man = Fixed speed
UP06 Primary set-point 1,5
UP07 Secondary set-point 1,5
16.2. Parameter AP — Advanced parameters
N° Description Values Standard | Modification
APO1 Maximum pump pressure (bar) 0
1=0-10V
AP02 Primary transducer supply 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1=bar
APO3 Primary transducer measuring unit g : ﬂ;’/h 1
4=°C
AP04 Primary transducer minimum value 0
AP05 Primary transducer maximum value 10
1=0-10V
AP06 Secondary transducer supply 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1=bar
APO7 Secondary transducer measuring unit g : :;ZS/h 1
4=°C
AP08 Secondary transducer minimum value 0
APQ09 Secondary transducer maximum value 10
Off
DiFF = Differential mode
AP10 Secondary transducer mode nMOd = Night mode Off
REM = Remote control
Off
UU = Cascade 2-6 converters
AP11 Cascade mode UF = Single converter | Off
cascade
dP = Twin pump
AP12 Master/Slave setting UAS = aster SLA
AP13 Pump address SLA1+SLA5 SLA1
AP14 Rump-up (s) 3
AP15 Rump down (s) 3
Off
AP16 Stand-by mode setting FM = minimum frequency Off
PrP = pre-pause frequency
AP17 Frequency before stop and minimum run Auto = automatic Auto
frequency automatic calculation Man = manual
AP18 Night mode enable On, Off Off
AP19 Night mode activation (°C) 20
AP20 Night mode activation time (min) 60
AP21 Night mode disable threshold (°C) 20
AP22 Dry-run time (s) 10
AP23 First dry-run time (s) 60
AP24 Dry-run pressure (bar) 1,5
AP25 Periodically start system activation time (Ore) 0
AP26 Periodically start system frequency (Hz) 40
AP27 Periodically start system operating time (min) 1
AP28 System leakage control On,Off Off
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AP29 Maximum number of starts in 20 minutes 60
AP30 Motor heating setting On, Off Off
AP31 Motor heating power (%) 10
AP32 First relay alarm setting On, Off On
AP33 First relay alarm condition 1
AP34 Second relay alarm setting On, Off On
AP35 Second relay alarm setting 1
AP36 Expansion board relay alarm condition
AP37 Expansion board relay alarm setting
0 = Off
1 =bar
2=m3/h
AP38 Remote parameter 3=°C 1
4=Hz
5 = Motor current
6 = Drive voltage
AP39 Remote parameter signal value 0
off
AP40 Float switch 1 activation ng nO
n
AP41 Float switch 1 delay time (s) 3
off
AP42 Float switch 2 activation nO nO
nC
AP43 Float switch 2 delay time (s) 3
off
AP44 Maximum/Minimum curve activation ng nO
n
AP45 Maximum/Minimum curve setting ; : m%)i(m]uunr?czurl\'/v: 1
off
AP46 2nd set-point activation nO off
nC
AP47 Remote control activation 22 off
AP48 Alternating pumps activation gg On
AP49 Alternating pumps switching time (min) 120
AP50 Reset to factory set-up nO, yES nO
AP51 Safe-start activation On, Off Off
AP52 Safe-start operating frequency (Hz) 32
AP53 Safe-start time (min) 1
AP54 Number of pump of the booster set 1
AP55 Delta/Star start delay time (s) 1
16.3. Parameter SA — service assistance settings
N° Description Parameter values Standard | Modifications
SA01 Nominal motor voltage (V) 400
SA02 Carrier frequency (Hz) 7010
SA03 Minimum operating frequency (Hz) 30
SA04 Phase missing percentage (%) 0
SA05 Restore attempt number 6
SA06 Attempt time (s) 60
SA07 12t Threshold limit (%) 110
SA08 Motor heating delay time (s) 2
SA09 V/f Boost VO (%) 0 —100% SA01 0
SA10 V/IfV1 (%) 0—100% SA01 25
SA11 VIfF1 (%) 0-100% UPO3 25
SA12 VIfV2 (%) 0—100% SA01 50
SA13 VIfF2 (%) 0-100% UP03 50
SA14 VIfV3 (%) 0 - 100% SA01 75
SA15 V/f F3 (%) 0—100% UP03 75
SA16 VIf V4 (%) 0—100% SA01 100
SA17 VIf F4 (%) 0-100% UPO3 100
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0=oFF
1= Modb

SA18 Fieldbus Type 2 = PbuS oFF

3 = PnEt

L . ) ) ) 0 = Big Endian

SA19 Comunication Big Endian / Little Endian 1 = Little Endian 0
SA20 Enable timeout (s) 82 Off
SA21 Comunication timeout (s) 1-10 5
SA22 Device Address 0-255 0

0 =9600

1=19200
SA23 Baudrate 2 =38400 0

3 =57600

4 =115200

0 = None
SA24 Parity 1=0dd 0

2=EVEn
16.4. Parameter PC — Pressure constant settings
N° Description Parameter values Standard | Modifications
PCO1 lg/l(;mrum run frequency for primary set- (Hz) Auto auto
PCO02 Frequency before stop for primary set-point | (Hz) Auto, Man Auto
PCO3 l;/l(;mrum run frequency for secondary set- (Hz) Auto
PCO4 Eg?r?tuency before stop for secondary set- (H2) Auto
PCO05 Time before stop (s) 30
PCO06 Set-point pressure step up (bar) 0,3
PC07 Pressure step up ramp (bar/s) 0,3
PC08 Pressure step up time (s) 3
PC09 Restart fall pressure set-up (bar) 0,3
PC10 System dynamic 3
PC11 Pressure PID (proportional gain) 3000
PC12 Pressure PID (integral time constant) 400
PC13 Pressure PID (derivative time constant) 1000
PC14 Cascade mode start fall pressure set-up (bar) 0,3
PC15 Cascade mode restart delay (s) 10
PC16 Cascade mode fall pressure limit set-up (bar) 0,6
16.5. Parameter PP — Proportional pressure settings
N° Description Parameter values Standard | Modifications
PPO1 Percentage of the pressure with zero flow (%) 50

Minimum run frequency proportional
PP02 pressure (Hz) auto
Frequency before stop proportional

PP0O3 pressure (Hz) auto
PP04 Time before stop (s) 30
PP05 Set-point pressure step up (bar) 0,3
PP06 Pressure step up ramp bar/s 0,3
PPO7 Pressure step up time (s) 3
PP08 Restart fall pressure set-up (bar) 0,3
PP09 System dynamic 3
PP10 Pressure PID (proportional gain) 3000
PP11 Pressure PID (integral time constant) 400
PP12 Pressure PID (derivative time constant) 1000
PP13 Cascade mode start fall pressure set-up (bar) 0,3
PP14 Cascade mode restart delay (s) 10
PP15 Cascade mode fall pressure limit set-up (bar) 0,6
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16.6. Parameter tC — Constant temperature setting

N° Description Parameter values Standard | Modifications
tCO1 System type gggtl_ gg/é)tl_

tC02 Restart temperature (°C) 10

tC03 System dynamic 3

tC04 Temperature PID (proportional gain) 3000

tC05 Temperature PID (integral time constant) 400

tC06 Temperature PID (derivative time constant) 1000

tC07 Set-point time limit (s) 60

16.7. Parameter CF — Constant flow rate settings

N° Description Parameter values Standard | Modifications
CFO01 Flow rate PID (proportional gain) 3000

CF02 Flow rate PID (integral time constant) 400

CFO03 Flow rate PID (derivative time constant) 1000

CF04 Dry-run detection percentage (%) 95

CFO05 Dry-run time limit (s) 60

16.8. Parameter MANn — Fixed speed pump settings

N° Description Parameter values Standard | Modifications
MAN1 Primary fixed speed operating frequency (Hz) 45

MANR2 Secondary fixed speed operating frequency | (Hz) 45

MAN3 Remote control activation On, OFF Off

MANn4 Minimum value for remote control (Hz) 30
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17. Alarms

Code Description Causes
No water in the suction tank.
. The system stops and restarts itself automatically:
Er01 E:;?tgoerigigosgﬁ vg?r:?r, - One attempt every 10 minutes for 6 times
point. - One attempt every hour for 24 times
- One attempt every 24 hours for 30 times
Er02 Primary pressure transducer fault fcailljtl;/e not connected, broken connection, transducer
Er03 Secondary pressure transducer fault f(e;aitl)tlye not connected, broken connection, transducer
Supply voltage lower than 330V
Ero4 Blockage due to low supply voltage - The system automatically restart when the clamp
voltage is higher than 345V.
Supply voltage higher than 520V
Er05 Blockage due to high rectified supply voltage - The system automatically restart when the clamp
voltage is lower than 520V.
Er06 Blockage due to overcurrent in the electro pump motor
Er07 Blockage due to unbalanced output phases
Er08 Blockage due to direct short circuit between the phases
of output terminals
Er09 Blockage due to missing output phases
Er10 Blockage due to internal overheating
Er11 Blockage due to overheating of the power module
Er12 Blockage due to exceeded of number of starts
Er13 Blockage due to missing/wrong setting of main
parameters
. . ) The system will restart after a time, defined in parameter
Eri4 Blockage due to float switch 1 intervention AP41, from the state variation of the float switch.
The system will restart after a time, defined in
Er15 Blockage due to float switch 2 intervention parameter AP43, from the state variation of the float
switch.
Er16 Internal Hardware error Contact the technical assistance.
Er17 Not implemented
Er18 Cascade mode communication error Check the RS485 connection.
Er19 Cascade expansion card failure Cascade expansion card not connected or faulty
Er20 Blockage due to low voltage 24 V
Er21 Fieldbus expansion card failure Cascade expansion card not connected or faulty
" - ] Check the MODBUS connection and the devices in
Er22 Fielbus communication failure the network

18. Troubleshooting chart

Fault Probable cause Possible solution
Short-circuit - Motor or cable short-circuit - Check motor connections
- Wrong power supply connection - Check power supply voltage
- Wrong connection of the cable shield
Frequency - Ambient temperature too high - Check the condition of installation (see section 3.1)
converter - One or more frequency converter fans | - Change the defective fans

overheating faulty

Low supply voltage | - Supply voltage lower than 330V

- Check the supply line

High supply voltage | - Supply voltage higher than 520V

- Check the supply line

Overcurrent - Step up/down ramp too high - Increase the time of the ramps (see section 16.2)
- Improper connection of the motor - Check the parameters of the motor (see section 16.1)
- Wrong motor settings - Check the frequency converter settings and motor data (see
section 16.1)
Electronic card | Electronic card overheating - Check the condition of installation (see section 3.1)
overheating - Reduce the carrier frequency
Dry-run The pump is running with no water - Check the suction and delivery manifold and the priming

conditions
- Check the performances curves of the pump

1) For electrical reparation, disconnect the supply voltage from the frequency converter. Refer to the safety

regulation described in section 4.
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19. Accessories

19.1. Filters for the reduction of irradiated noise and electromagnetic noise emissions

I-MAT Inom (A) Filter Max Cable lenght | Sinusoidal filter Max Cable lenght
0.1-2
I-MAT 5.2TT-A 2-4
CNW 933/6
4-52 CNW 854/8
53-6
6-8 CNW 933/8
I-MAT 11.2TT-B
8-10 CNW 854/10 CNW 933/10
10-11.2
CNW 854/12 CNW 933/12
11.3-12
12-16 CNW 854/16 CNW 933/16
I-MAT 25.8TT-C 16 - 20 CNW 933/20
CNW 854/24
20-24 150 m CNW 933/24 600 m
24 -258 CNW 854/30 CNW 933/30
25,9-30 CNW 854/30 CNW 933/30
30-37 CNW 854/37 CNW 933/37
I-MAT 65,4TT-D 37-48 CNW 854/48 CNW 933/48
48 — 60 CNW 854/60 CNW 933/60
60 - 65,4 CNW 854/75 CNW 933/75
65,4 -75 CNW 854/75 CNW 933/75
75-90 CNW 854/90 CNW 933/90
I-MAT 119TT-E
90 — 115 CNW 854/115 CNW 933/115
> 115 CNW 854/150 CNW 933/200
19.2. Capacitor Kit
Capacitor Kit Dimensions (LxHxP) Mounting
Capacitor Kit for I-MAT 5,2TT-A 155x210x73.5 mm Wall Mounted
Capacitor Kit for I-MAT 11,2TT-B 167x210x73.5 mm Wall Mounted
Capacitor Kit for I-MAT 25,8TT-C 238x277x83.5 mm Wall Mounted
For higher power sizes, contact the manufacturer
19.3. Optional cards
Board Type Position Function
Board Cascade mode VV Internal, Slot 3 RS485 for multipump VV
Board Cascade mode VV+VF Internal, Slot 3 RS485 for multipump VV
5 relays for multipump VV+VF
Modbus Board External, Slot 1 Modbus

19.4. Connectors

Connector Type Function
M12 Male 5 poles A-code HMI remoting
M12 Female 5 poles A-code HMI remoting

M12 Male 5 poles B-code

Modbus connection

M12 Female 5 poles B-code

Modbus connection
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1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Vor Gebrauch des Produkts sind die Hinweise und die
Anweisungen sorgféltig durchzulesen, welche in diesem
Handbuch geschrieben sind. Das vorliegende Handbuch
ist zum kunftigen Nachschlagen aufzubewahren.
Dieses Handbuch wurde original auf Italienisch erfasst.
Bei Abweichungen zwischen Original und Ubersetzung
ist das Original auf Italienisch ausschlaggebend.

Das Handbuch ist Bestandteil des Gerates, garantiert
dessen Sicherheit und ist bis zur endgiltigen
Entsorgung des Produkts aufzubewahren.
AufAnfrage vom Kaufer liefert Calpeda S.p.A. Kopie des
vorliegenden Handbuchs im Falle von dessen Verlust.
Geben Sie bitte dabei die Produktenbezeichnung an,
welche auf der Etikette der Maschine geschrieben ist.
Bei Anderungen, missbrauchlichen Eingriffen oder
unzulassigen Arbeiten an dem Gerat oder an dessen
Teilen, welche nicht vom Hersteller autorisiert wurden,
verliert die “EG-Erklarung” ihre Giltigkeit und die
Garantie erlischt.

1.1. Verwendete Symbole
Zum besseren Verstehen dieses Handbuchs werden die
darin verwendeten Symbole bzw. Piktogramme mit den
entsprechenden Bedeutungen im Folgenden aufgelistet.
Informationen und Hinweise, welche zu beachten
Asind, um Beschadigungen an dem Gerat oder
Mangel an der Sicherheit des Personals zu
vermeiden.
Informationen und Hinweise Uber elektrische Teile,
A deren Nichtbeachtung zu Besch&digungen an
dem Gerat oder Mangeln an der Sicherheit des
Personals fiihren kann.
o | Bemerkungen und Warnungen fiir einen korrekten
| Betrieb des Geréates und dessen Komponenten.

MaRnahmen, welche vom Endverbraucher des
Gerétes vorgenommen werden dirfen. Nachdem
er die Gebrauchsanleitung durchgelesen hat. Er ist
daflir verantwortlich, dass das Gerat in normalen

Gebrauchsbedingungen gehalten wird. Er ist berechtigt,
MaBnahmen der ordentlichen Wartung vorzunehmen.
MaRnahmen, welche von einem qualifiziertem
Elektriker vorzunehmen sind, welche in
der Lage sind, das Gerat zu installieren, es
unter normalen Umstanden zu betrieben,
es unter Wartungsumstanden funktionieren
zu lassen. Diese Techniker ist dazu
berechtigt, Einstellungs-, Wartungs- und
Reparaturmafinahmen an elektrischen und
mechanischen Teilen vorzunehmen.
MaRnahmen, welche von einem qualifiziertem
Techniker vorzunehmen sind, welcher das Gerat
unter normalen Umstanden korrekt betreiben kann
und dazu berechtigt ist, samtliche Wartungs-,
Einstellungs- und Reparaturmafinahmen an
mechanischen Teilen vorzunehmen.
MaRnahmen, welche beim ausgeschalteten
ﬁ und vom Stromnetz getrennten Gerat
vorzunehmen sind.
MaRnahmen, welche beim eingeschalteten
Gerat vorzunehmen sind.

1.2. Firmenbezeichnung und Adresse vom
Hersteller

irmenbezeichnung: Calpeda S.p.A.

Adresse: Via Roggia di Mezzo, 39

36050 Montorso Vicentino - Vicenza / Italien

www.calpeda.it

1.3. Autorisiertes Bedienungspersonal

Dieses Gerat richtet sich an erfahrene Bediener, welche
Endverbraucher und spezialisierte Techniker sein kdnnen
(siehe Auflistung der Symbole hier oben).

o | Dem Endverbraucher ist es strengstens verboten,
| MaRnahmen vorzunehmen, welche ausschlieRlich
von spezialisierten Techniker durchgefiihrt werden
dirfen. Der Hersteller haftet nicht fir Schaden,
welche aus der Nichtbeachtung dieses Verbotes
resultieren.

Dieses Gerat darf weder von physisch noch von geistig
behinderten oder in ihrer Bewegung eingeschrankten
Personen (einschlieBlich Kinder) benutzt werden. Auch
diirfen Personen die weder Erfahrung noch Kenntnis im
Umgang mit dem Gerat haben,

dieses erst nach Anweisungen durch eine fiir ihre
Sicherheit zustandige Person in Betrieb nehmen.

Kinder miissen Uberwacht werden, damit sie mit dem
Gerat nicht spielen.

1.4. Garantie

Bzgl. der Garantie Uiber die Produkte muss man sich auf

die allgemeinen Verkaufsbedingungen beziehen.

o | Die Garantie umfasst den KOSTENLOSEN Ersatz

| oder die KOSTENLOSE Reparatur der defekten

Teile (welche als defekt vom Hersteller anerkannt

werden).

Die Garantie erlischt:

- Wenn das Gerat nicht unter Beachtung der Anweisungen
und Normen verwendet wird, welche in diesem Handbuch
beschrieben sind.

- Wenn Anderungen am Gerat ohne Genehmigung seitens
des Herstellers vorgenommen werden (siehe Abschnitt 1.5).

- Wenn technische ServicemaBhahmen vom Personal
durchgeflihrt werden, welches nicht vom Hersteller
autorisiert worden ist.

I-MAT_Ed7 - Betriebsanleitung

Seite 53 / 164



- Wenn die in diesem Handbuch beschriebenen Wartungsmafinahmen nicht beachtet werden.

1.5. Technisches Service
Fir weitere Informationen Giber Dokumentation, Service-Dienstleistungen und Gerateteile wenden Sie sich
bitte an: Calpeda S.p.A. (Abschnitt 1.2).

2. TECHNISCHE BESCHREIBUNG

I-MAT ist ein Frequenzwandler, der in einem Schaltkasten oder am Motor installiert werden kann.

Der Frequenzwandler ist gemaf der europaischen Vorschrift EN61800-3:2005-07 Abk. EN55011 Limit B
bis zu 7,5 kW, Limit A1 bis zu 55kW gebaut worden.

2.1. Verwendungszweck
Der Frequenzwandler wird fiir die Kontrolle der Pumpen (mit Dreistrommotor) in Anlagen flr das Haus,
sowie fur Zivil- und Industrieanlagen verwendet.

2.2. Verniinftigerweise vorhersehbare Fehlanwendung
Das Gerat wurde ausschlieRlich fir den im Abschnitt 2.1. beschriebenen Verwendungszweck entworfen
und entwickelt.

Es ist absolut verboten, das Gerat fir unangemessene Anwendungen und fir Verwendungsarten
A zu verwenden, die nicht von diesem Handbuch vorgesehen werden.

Eine unangemessene Verwendung des Produktes beeintrachtigt die Sicherheit und Effizienz des
Gerates. Calpeda kann nicht fir Schaden oder Unfalle verantwortlich gemacht werden, die durch eine
Nichtbeachtung der oben aufgefiihrten Verbote verursacht wurden.

2.3. Kennzeichnung

Eafchéolgend finden Sie eine Beschreibung des Typenschildes, welches sich am AuRengehduse des Produktes
efindet.

\ 1Typ
Ecalpeda @:EH EEC € -12 2 Seriennummer (AAAA mit Herstellungsjahr)

taly IT 00142630243 Made in ftaly

o 3 Speisesspannung

B I-MAT XXXX AAAAXXXXX 4 Speisefrequenz
IN: 3~ 380-480V 50/60Hz 5 Ausgangsspannung
6 Ausgangsfrequenz
NGB OUT: 3~ 380-480V 50/60Hz max XXA [e 7 Maximaler Ausgangsstrom
AL omb 50° P55 XXkg  RoHS X B 12 S g:rquzlft Umgebungstemperatur
11— IE2 (90:100) XX% COMPLIANT ‘s 10 Gewicht
11 Effizienzklasse
12 Zertifikation

3. Technische Eigenschaften

3.1. Produkt-Effizienz

Aufgrund seiner Leistungsmerkmale erfullt der IMAT die Anforderungen der IE2-Klassifikation.

Die nachstehende Tabelle zeigt die Ergebnisse, die bei verschiedenen Betriebspunkten des Wechselrichters
berechnet wurden:

Type Inom | Fpwm % Teilfrequenz / % Teillast Wirkungsgrad-
[A] [k Hz] klasse nach
0/25 0/50 | 0/100 | 50/25 | 50/50 | 50/100 | 100/50 | 90/100 | EN 50598-2
% % % % % % % %
4 2,2 2,5 3,4 2,2 2,5 3,5 2,6 3,7
I-MAT 5,2 TT-A 52
8 2,5 2,9 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4.1
4 1,9 2,2 3,0 1,9 2,2 3,1 2,4 3,4
I-MAT 11,2 TT-B 11,2
8 2,4 2,8 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4,3 E2
I-MAT 25,8 TT-C 25,8 4 1,1 1,4 2,3 1,1 1,4 2,5 1,6 2,8
8 14 1,8 3,0 1,4 1,9 3,2 2,0 3,5
I-MAT 65,4 TT-D 65,4 4 0,9 1,2 2,0 1,0 1,3 2,2 1,4 2,5
I-MAT 119 TT-E 119 4 0,7 1,0 1,9 0,7 1,0 2,0 1,2 2,3
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3.2. Technische Eigenschaften

Speisung: 3~380 VAC-10% + 3~480 VAC+5%
Schutzart: IP55

LCD Display

6 Bedientasten

Max. Stromaufnahme gem. folgender Tabelle

Type In (A)
I-MAT 5,2TT-A 5.2
I-MAT 11,2TT-B 11.2
I-MAT 25,8TT-C 25.8
I-MAT 65,4TT-D 65.4
I-MAT 119TT-E 119

Eingangs-Leistungsdaten:

Leistungsfaktor (Cos ¢) >0.98

Leistungsfaktor (Lambda) >0.9
Stromversorgungssysteme: TN und IT Netzweke
Schaltung Zuleitung (L1, L2, L3): 2/min
Elektromagnetische Vertraglichkeit geman

- EN61000-3-2 fur Frequenzumrichter bis 16 A.

- EN61000-3-12 fiir Frequenzumrichter groRer 16 A
EMC Filter integriert

- C1 Klasse B bis 11kW

- C2 Klasse A/Gruppe 1 von 15 kW bis 55kW
Ausgangs-Leistungsdaten (U, V, W)
Ausgangsspannung: 0-95% der Eingangsspannung
bei der Standardversion.

Modulationsfrequenz PWM: von 2 kHz bis 8 kHz.
dV/dt Ausgang: max. 5 kV/us

Digitale Eingange

5 optoisolierte Eingange:

- 2 Eingange Wassermangel

- 1 Eingang Aktivierung min/max. Kurve
- 1 Eingang Aktivierung zweiter Sollwert
- 1 Eingang Aktivierung/Deaktivierung Fernbedienung
EIN level: 18-30V

AUS level: 0-3 V

Maximale Eingangsspannung: 30V DC
Eingangswiderstand, Ri: ~2kohm.
Abtastzeit: 1 ms.

Analoge Eingange
2 Differentialeingdnge
- Primarsensor
- Sekundarsensor
Version: Spannung (0/10V) oder Strom (0/4-20 mA).
Eingangswiderstand:
- Strommodus 500 Ohm
- Spannungsmodus: 60 kohm.
Analog Eingangsgenauigkeit: Max. Fehler 1% 11-
bit Zeichen 11-bit Festplatte.
Abtastzeit: 1 ms.

Analogausgang:
Ausgangssignal: 0/4-20 mA.
Maximaler Widerstand: 500 ohm.
Ausgangsgenauigkeit: Fehler
Skalenwertes

max. 2% des

Gleichstromversorgung:

Interne Spannungsversorgung: 24V -10%
Maximale Belastung:

150 mA verflgbar flr jeden Ausgang bis max 0.5 A
total (Kurzschluss- und Uberlastsicherung).

Relaisausgénge:

Programmierbare Ausgange: 2, optional 3.
Ausgang durch multi-flash Karte
Alarmsignalisierung oder Start/Stopp-

Signalisierung

Maximale Belastung :240 VAC 200 mA, 30 VDC
2 Ampere

Anwendbare Spannungen: 0-30 V (DC) 0-220 V
(AC)

3.3. Betriebsbedingungen
Das Produkt funktioniert nur dann korrekt, wenn
die folgenden Eigenschaften der Speisung und der
Installation beachtet werden:

- Spannungsschwankung +/-2% max.

- Frequenzverschiebung 50-60 Hz +/-2%

- Umgebungstemperatur -10°C bis +50°C
- Relative Feuchtigkeit: von 20% bis 90% ohne
Kondenswasser

- Schwingungen: max. 16,7 m/s2 (2 g) bei 10-55Hz
- Héhe: nicht héher als 1000 m im Inneren eines
Raumes
- Galvanische Isolation (I/O Kontakte nach
PELV, Schutzkleinspannung)
Der vom Frequenzwandler abgegebene Strom
muss mit dem max. vom zu steuernden Motor
aufgenommenen Strom Ubereinstimmen oder hoher
als dieser sein.
Das System besteht aus:
- Frequenzwandler
- Sensor fur Druck / Temperatur / Durchfluss
- Befestigungsschrauben
- Mitnehmerplatte

3.4. Uberblick des Produktes
| - MAT ist ein Frequenzwandler fir Pumpen mit
folgenden Betriebsmodalitaten:

- mit konstantem Druck;

- mit proportionalem Druck;

- mit konstanter Temperatur;

- mit konstantem Durchfluss;

- Nachtmodus;

- manuell;
Die Betriebsmodalitaten “Konstanter Druck” und
“Proportionaler Druck” integrieren auch die Multi-
Pump-Funktion.

3.5. Funktion der Druckknopfe

Die Kontrollschnittstelle  besteht aus einer
Tastatur mit 6 Druckkndpfen, jeder davon hat eine
spezifische in der Tabelle aufgefiihrte Funktion.

Ermdglicht, die Pumpe zu starten

Ermdglicht, die Pumpe anzuhalten

al(v)
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Erméglicht,zudenProgrammierungsparametern

des Frequenzumwandlers zu gelangen.
ﬁ] Wenn man  sich bereits in  der
Programmierungsfunktion befindet, gelangt

man durch das Driicken dieser Taste zum
oberen Mend.

Erméglicht,zudenProgrammierungsparametern
des Frequenzumwandlers zu gelangen.
Wenn man sich bereits in der
Programmierungsfunktion befindet, gelangt
man durch das Driicken dieser Taste zum
oberen Mend.

Ermdglicht, die Werte zu verringern oder den
angezeigten Parameter zu andern.

) Ermdglicht, die Werte zu erhdhen oder den
angezeigten Parameter zu andern.

IoNS

q3

[== calpeda

3.6. Grafische Schnittstelle
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Die grafische Schnittstelle des Displays unterteilt
sich in drei Anzeigebereiche:

Basisindikatoren

Informationsdisplay

Bedienungsarten

3.7. Basisindikatoren
Automatischer Betriebsmodus
A Zeigt an, dass der Drive im automatischen

Betriebsmodus arbeitet.

Manueller Betriebsmodus
Zeigt an, dass der Drive
Betriebsmodus arbeitet.

Programmierungsmodus aktiv

Zeigt an, dass man sich im
Programmierungsmeni befindet. Wenn das
Symbol aufleuchtet, ist man dabei, einen Wert
zu andern. Mit ENTER bestatigen.
Alarmanzeiger

Zeigt die Prasenz eines Alarms an. Auf
dem Display erscheint der Code des
aufgetretenen Fehlers. Wenn man sich im

im manuellen

Programmierungsmodus befindet, erscheint
der Alarmanzeiger nicht.
Sensoranzeiger
, Zeigt die Préasenz eines Sensors an. Falls
S das Symbol aufleuchtet, ist der Sensor nicht
vorhanden oder kaputt.
Betriebszustand der Pumpe
’ ll Die beiden Symbole zeigen an, ob die Pumpe
in Betrieb oder in Pause ist.
3.8. Informationsdisplay
Es besteht aus einem Balken, der proportional zu
dem auf dem Display gemessenen Wert und zu den
entsprechenden Maleinheiten ist. Das Display ist von
hinten beleuchtet und die Beleuchtung schaltet sich nach
20 Sekunden Inaktivitat des Systems aus.
3.9. Bedienungsarten

Option ,Konstanter Druck”
Der Drive halt den Druck konstant

Option ,Proportionaler Druck®
Der Drive halt den Druck proportional zum
Wasserbedarf.

Option ,Konstante Temperatur®
Der Drive halt die Temperatur konstant

Option ,Konstanter Durchfluss”
Der Drive halt den Durchfluss konstant

Option ,Manuelle Bedienungsart*
Der Drive halt die Anzahl der Umdrehungen
konstant

~Y
>y
I
A
D

3.10. Anwendung mit Unterwasserpumpen
oder mit Kabeln hoher Lange

Falls man Unterwasserpumpen (oder
Oberwasserpumpen) steuern mochte, deren
Entfernung zum Frequenzwandler tber 5 m

festzulegen, liegt, den Abschnitt 19 zu Rate ziehen.
Der Unterwassermotor muss mit
A einer Frequenz zwischen 30 Hz (min.
Arbeitsfrequenz) und 50 Hz (max. Frequenz)
fur die Motoren bei 50 Hz und zwischen 30
und 60Hz fiir die Motoren bei 60Hz arbeiten.

Die Beschleunigungsrampe zwischen 0
Aund 30 Hz und die Verzdgerungsrampe
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zwischen 30 und 0 Hz muss so kurz wie moglich sein, und mit der Leistung des zu steuernden
Motors kompatibel sein.

3.11. Spannungsversorgung durch Generatoren
f Der Frequenzumrichter ist nicht fir den Einsatz mit Stromaggregaten geeignet.

3.12. Elektromagnetische Vertraglichkeit

Modell Kategorie | Definition der Kategorie Grenzwerte nach
*) EN 55011
I-MAT 5,2TT-A C1 Einsatz von  Frequenzumrichtern in  der | Klasse B
I-MAT 11,2TT-B ersten Umgebung (Wohn-, Geschafts- und
I-MAT 25,8TT-C Gewerbebereiche) miteiner Versorgungsspannung
kleiner 1000 V.
I-MAT 65,4TT-D Cc2 Einsatz von  Frequenzumrichtern in  der | Klasse A Gruppe
I-MAT 119TT-E ersten Umgebung (Wohn-, Geschafts- und | 1
Gewerbebereiche) mit einer Nennspannung
kleiner 1000 V. Steckerfertig oder im mobilen
Einsatz, installiert und eingestellt von autorisiertem
Fachpersonal.

(*) Die Kategorien werden nur erreicht, wenn die Bedingungen gemaf diesem Kapitel der Anleitungen erfillt werden

3.12.1. Klassifikation
Das Produkt wurde unter Beachtung der EMV-Richtlinien 2014/30/EU und EN 61800-3, sowie der EN
55011 bzgl. der Emissionen durch Elektromagnetismus entwickelt.

3.12.2. Anforderungen fiir harmonische Netzwerke

Entsprechend der Normen EN 61000-3-2 und EN 61000-3-12, professionelle Produkte betreffend

- EN 61000-3-2 fir Einrichtungen bis 16 A Leitungsstrom

- EN 61000-3-12 fiir Einrichtungen von Leitungsstromen von 16 A bis 75 A

Falls eine weitere Reduzierung der Oberschwingungsstrome erforderlich sein sollte, kdnnen geeignete
Leitungsreaktoren oder Filter eingesetzt werden (siehe Kapitel “Elektrische Anschlliisse” mit allen Tabellen
der erforderlichen Daten)

4. Sicherheit

4.1. Grundlegende Verhaltensregeln
Bevor man das Produkt verwendet, muss man alle Anleitungen bzgl. der Sicherheit kennen.
A Man muss alle technischen Anleitungen, Betriebsanleitungen und die hier fiir die verschiedenen
Phasen - vom Transport bis zur Entsorgung des Produktes - aufgefiihrten Anleitungen aufmerksam
lesen und befolgen.
Die spezialisierten Techniker missen alle Regeln, Reglementierungen, Vorschriften und Gesetze
des Landes, in dem der Frequenzwandler verkauft wird, beachten.
Das Gerat stimmt mit den gultigen Sicherheitsvorschriften Gberein. Ein unangemessener Gebrauch
kann Schaden an Personen, Gegenstanden und Tieren verursachen. Der Hersteller enthalt sich
jeglicher Verantwortung im Falle von solchen Schaden oder von Schaden, die durch Bedingungen
verursacht wurden, die von den am dem Schild oder in den vorliegenden Anleitungen abweichen.
Die vom Hersteller am Gerat angebrachten Schilder nicht entfernen oder verandern. Das Gerat darf
A im Falle von Stérungen oder beschadigten Teilen nicht in Betrieb gesetzt werden.

Der Frequenzwandler darf auf keinen Fall gedffnet oder verandert werden. Die fiir ihn vorgesehenen

Schutzvorrichtungen dirfen nicht entfernt werden.

Der Frequenzwandler darf nur von einem qualifizierten Personal installiert, reguliert und gewartet

werden, das sich Uber dessen Risiken bewusst ist. .

Es missen Vorrichtungen zum Schutz vor Uberspannung und Uberlastung gemaf der giltigen
A Sicherheitsvorschriften vorgesehen werden.

Den Stromanschluss trennen, bevor man zum Inverter gelangt. Die Spannungspegel im Inneren

des Inverters bleiben gefahrlich, bis das Licht auf der digitalen Tastatur des Inverters ausgeschaltet

ist und in jedem Fall bis zu 10 Minuten nach Trennung des Stromanschlusses.

Die Anschlisse der Alarme koénnen Spannung abgeben, auch wenn der Frequenzwandler
A ausgeschaltet ist. Sich vergewissern, dass an den Enden der Alarme keine Spannungen Ubrig

gebliebenen sind.
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Alle Leistungsanschlisse und weitere
Endverschlisse miissen nach Vollendung
der Installation unzuganglich gemacht
werden.
Die max. Ausgangsfrequenz muss dem Typ
A der zu steuernden Pumpe entsprechen. Mit
einer Frequenz zu arbeiten, die Uber der
zugelassenen liegt, verursacht eine gro3ere
Stromaufnahme und Schaden am Gerat.

4.2. Restrisiken

Das Gerat weist aufgrund seiner Gestaltung
und seines Verwendungszwecks (bzgl.
Verwendungszweck und Sicherheitsvorschriften)
keine Restrisiken auf.

4.3. Sicherheitskennzeichnung und Information
f Warme Oberflachen Energiewandler

4.4. Personliche Schutzausriistung (PSA)

In den Phasen der Installation, der Inbetriebsetzung
und der Wartung wird den autorisierten
Bedienern empfohlen, abzuwéagen, welches die
fur die beschriebenen Arbeiten angemessenen
Schutzausriistungen sind.

5. Transport und Handling

Das Produkt ist verpackt, um den Inhalt intakt zu
halten.

Wahrend des Transports vermeiden, Ubermafige
Lasten aufeinander zu legen. Sich vergewissern,
dass sich die Verpackung wahrend des Transports
nicht hin- und herbewegen kann und dass das
Fahrzeug, mit dem man die Ware transportiert,
fur die gesamten externen Ausmale der
Verpackungen angemessen ist. Es werden keine
besonderen Fahrzeuge benétigt, um das verpackte
Gerat zu transportieren. Diese Fahrzeuge missen
fir die Dimensionen und fir die Gewichte des zu
transportierenden Produktes angemessen sein
(siehe Anlage X “Dimensionen und Gewichte”).

5.1. Handling

Das Handling wird durch die dafiir vorgesehenen
Hebegriffe erleichtert, die sich an der Verpackung
befinden. Die Verpackung vorsichtig beférdern,
ohne sie StoRen auszusetzen. Vermeiden, anderes
Material auf die Verpackung zu legen, welches das
Gehause des Inverters beschadigen konnte.

Der Hersteller befreit sich jeglicher Verantwortung,
falls die oben beschriebenen Bedingungen nicht
eingehalten werden.

Wenn das Gewicht Uber 25 Kg liegt, muss die
Verpackung von zwei Personen gleichzeitig angehoben
werden (siehe Anlage X “Dimensionen und Gewichte”).

6. Installation

Im Falle einer Montage des Frequenzwandlers am
Motor der Pumpe mussen die Mindestabstéande
beachtet werden, die in der vorliegenden
Bedienungsanleitung der Pumpe aufgefihrt
werden. Den Schaltkasten oder den Inverter nicht
an Orten installieren, die direktem Sonnenlicht,
starker Witterung oder direkten Warmequellen
ausgesetzt sind.

6.1. Auspacken
o | Uberpriifen, dass das Gerat wahrend des
| | Transports nicht beschadigt wurde.

Das Verpackungsmaterial muss, nachdem das
Gerat ausgepackt wurde, beseitigt und/oder geman
der gultigen Vorschriften des Bestimmungslands
des Gerates wiederverwendet werden.

6.2. Montage am Motor

Den Warmeableiter an den Klemmbrettadapter
anschliellen, indem man die dafiir vorgesehenen
Schrauben verwendet (siehe Kapitel 20.1 Abb. 1).

6.3. Montage an der Wand oder im Schaltkasten
Den Drive an eine Wand oder in einen Schaltkasten
montieren, indem man die dafiir vorgesehenen Bligel/
Schrauben verwendet (siehe Kapitel 20.1 Abb. 1).

6.4. Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss muss von
einem  qualifizierten  Elektriker  unter
Berlcksichtigung der 6rtlichen Vorschriften
durchgefiihrt werden.

Die Sicherheitsvorschriften befolgen.

Den Erdanschluss durchfiihren.

Die  Anleitungen beachten, die im
beiliegenden Schaltplan aufgefuhrt sind.
Wahrend des elektrischen Anschlusses
darauf achten, dass eventuelle Drahtteile
Hillen, Unterlegscheiben oder andere
Fremdkorper nicht ins Innere des
Frequenzumwandlers fallen.

Das Klemmbrett der Speiseleitung und
des Motors ermdglichen die Verwendung
von Kabeln mit einem den in der Tabelle
1 Kapitel 20.2, aufgefiihrten Werten
Ubereinstimmenden maximalen Querschnitt.
In diesem Fall wird die Verwendung von
Zwingen empfohlen.

Nicht korrekt durchgefiihrte Anschlisse
kénnen den elektronischen Schaltkreis des
Frequenzumwandlers beschadigen.

> P B b>PAE

Seite 58 / 164

I-MAT_Ed7 - Betriebsanleitung



den bereits installierten Wandlers ist es
notwendig, mindestens 10 Minuten nach
Trennung des Stromanschlusses zu warten.

Die Auswahl der Anschlusskabel hangt von

verschiedenen Faktoren ab. Dazu gehdren die

Anschlussart, Umgebungsbedingungen und die Art

der Anwendung.

Es sollten Standardkabel mit Augenmerk auf die

Herstellerdaten, Nennspannung, Isolationsklasse,

Nennstrom, Temperaturbereich und thermische

Einflisse verwendet werden.

- Kabel nicht auf heiRen Oberflaichen oder deren
Umgebung verlegen (falls die Kabel nicht
eindricklich fur diese Verwendung vorgesehen
sind).

- Beim Einsatz mobiler Komponenten missen die
Kabel ausreichend flexibel sein.

- Versorgungskabel und Steuerleitungen muissen in
getrennten Kabelkanalen verlegt werden

- Versorgungskabel und Signalleitungen separat
erden und geeignete Verbindungselemente
verwenden um Signalstérungen bzw. -
anderungen zu verhindern.

- Falls erforderlich (hangt von der Leistung ab)
sind getrennte Erdungsstabe fir die Erdung von
Signalkabel und Versorgungskabel zu verwenden.

- Prufen Sie, dass die Steuerleitung nicht durch
Strome der Spannungsversorgungskabel
beeinflusst wird. Kriechstrome konnen die
Ursache fur die Stérung des Kontrollsystemes
(PWM, hoher di/dt-Wert, etc.) sein.

- Kabel so kurz wie moglich ausfihren und
sorgfaltig anschlieRen

f Vor jeglichem elektronischen Eingriff auf

6.4.1. Sicherheit bei elektrischen Anschliissen
Elektrische Anschlisse und ordnungsgemale
Erdung bedirfen besonderer Aufmerksamkeit und

Sorgfalt, da ein grof3er Teil der Stérungen durch

die falsche Auswahl und Installation der Kabel

ausgeldst wird.

Tests mit dem |-MAT haben eine maximale

Sicherheit vor Stérungen und geringe Emissionen

gezeigt. Voraussetzung sind einige wichtige

Punkte, die bei der Installation zu beachten sind:

- Kabel und Kabelverbindungen mussen
entsprechend lhrer  Anforderungen richtig
ausgewahlt und dimensioniert sein

- Signalkabel muissen mit mindestens 80 %
geschirmt sein

- Die Schirmung des Motorkabels muss auf beiden
Seiten angeschlossen werden.

- Eine aquipotenziale Erdung der Schirmung sollte
nicht vorgenommen werden

- Freilaufdioden mussen immer an den Relais
fur Gleichstrom angeschlossen werden und
RC-Elemente an Wechselstromrelais oder
—schiitzen in Schaltgerdten missen der
Versorgungsspannung des Inverters entsprechen

- Die Schirmung der Signalkabel missen an
die entsprechenden Anschlisse des Inverters
angeschlossen werden

- Die Kabelschirmung muss ununterbrochen und
aus einem Teil sein

- Die Schirmung des Signalkabels muss am
Erdungsanschluss des Konverters angeschlossen
werden. Falls das Kabel langer als 20 m sein sollte,

muss die Schirmung beidseitig angeschlossen
werden

- Kein Signalkabel darf parallel zum
Versorgungskabel verlegt sein, der
Mindestabstand muss 0,3 m betragen.

- Falls eine Kreuzung nicht zu vermeiden ist, muss
diese in einem Winkel von 90° erfolgen.

- Signal- und Versorgungskabel missen in
getrennten Kabelkanalen verlegt sein.

- Die Erdung der Signalkabel muss von der Erdung
der Versorgungskabel getrennt sein

- Fur komplexe Systeme wird ein Erdungsstab
ausschliefllich fur die Spannungsversorgung
empfohlen.

- Der Kabelquerschnitt und die Isolierung muss der
Leistung des Gerates entsprechen

- Es ist sicher zu stellen, dass Kabelanschlisse
am Klemmbrett des Gerates sorgfaltig ausgefiihrt
werden. Lose Kabel kénnen das Gerat zerstoren.

6.5. Anschluss der Speiseleitung

Die Speiseleitung muss mit dem im Abschnitt 3

beschriebenen Ubereinstimmen.

Wenn die Schalttafel mit einer elektrischen Anlage

verbunden ist, in der ein Differentialschalter (ELCB)

oder ein Schutzschalter (GFCI) als zusétzlicher Schutz
verwendet wird, mussen die Schalter folgenden Typs sein:

- Er muss in der Lage sein, den Fehlerstrom zu
handhaben und im Falle von kurzen pulsierenden
Stromlecks einzugreifen.

- Ermuss eingreifen, wenn es zu einem alternierenden
Fehlerstrom und zu einem Fehlerstrom mit
DC-Gehalt oder zu einem pulsierenden und
gleichmaRigem DC-Fehlerstrom kommt.

Fur diese Schalttafeln muss ein Differentialschalter Typ

B oder ein Schutzschalter Typ B verwendet werden.

Die Schalter missen mit folgenden Symbolen

gekennzeichnet werden:

N
e

Fur den elektrischen Anschluss der einzelnen
GroRen, siehe Kapitel 20.2

Empfohlener Differentialschutzschalter
Typ Id (*) (mA)
I-MAT 5,2TT-A 30

I-MAT 11,2TT-B 30

I-MAT 25,8TT-C 100

I-MAT 65,4TT-D 100

I-MAT 119TT-E 300

(*) Die Angaben der empfohlenen Schwellenwerte
sind hoher als die Standardwerte flr nicht-
industrielle Verwendung.

6.5.1. Empfohlene Sicherungen

Die Eingangsklemmen missen vor Uberlast und
Stromspitzen durch schnell oder ultraschnell
auslésende Sicherungen, ausgelegt auf den
Ausgangsstrom (laN) und der technischen
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Eigenschaften des Gerates, geschutzt werden.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Maximalwerte
It (A%s) der empfohlenen Sicherungen zum
Schutz des Gerates nach den giiltigen EC Normen.
Folgende Faktoren mussen dabei berucksichtigt
werden:

- The Nennwert der Sicherung muss grof3er sein
als der max. Nennstrom des Inverters

- Temperatur derating, daher Gberdimensionieren

- Uberlastindex und Serviceklasse

- Nennspannung (>-600VAC).

- Der It =Wert der Sicherung, muss kleiner sein als
der Wert in nachfolgender Tabelle

Baugréle | (nenn) 1t (25°C) | (Sicherung)
MAX A?/s

|-MAT 5,2TT-A 5.2 180 16

I-MAT 11,2TT-B 1.2 250 25

I-MAT 25,8TT-C 25.8 1400 50

|-MAT 65,4TT-D 65.4 7000 100

I-MAT 119TT-E 119 7000 180

6.5.2. Installation von Leitungsimpedanz und
Netzfilter

Eine integriete = Eingangsdrossel reduziert
harmonische Verzerrungen innerhalb der erklarten
Kategorie. Genau wie die im Umrichter integrierte
Impedanz (inkl. in der Leistung bis 55 KW) konnen
auch externe Netzwerkimpedanzen zur weiteren
Reduzierung der Verzerrungen eingesetzt werden.

6.6. Konfiguration der Spannungsversorgung
fiir Informationstechnik (IT)

IT Spannungsversorgung wird auch als ,isoliert von
Masse Versorgung® benannt, da der Sternpunkt der
Spannungsversorgung nicht auf Masse bezogen ist.
Hierbeiwirdmiteinemlsolationscontrollerdiegalvanische
Trennung zwischen Masse und den verschiedenen
Leistungsgeraten kontinuierlich Uberwacht.
Der Umrichter ist in der Lager auch mit dieser Art
Spannungsversorgung zu arbeiten.

Bei Einsatz des Frequenzumrichters im IT-Netz
mussen die entsprechenden Jumper [TNetz
entfernt werden (Bezeichnet in den Abbildungen in
Kapitel 20.2).

Berlhrung spannungsflihrender
A Lebensgefahr durch Stromschlag!
- Niemals das Gehausemittelteil vom Kuhlkoérper
entfernen.
- Kondensatorentladezeit beachten.
Nach dem Ausschalten des Frequenzumrichters 10

Minuten warten bis sich gefahrliche Spannungen
abgebaut haben.

Teile

6.7. Motoranschluss

Die Speisekabel des Elektromotors mussen

direkt an das Ausgangsklemmbrett des

Frequenzumwandlers angeschlossen werden.
Umdie Vorschriften der elektromagnetischen

AKompatibilitét zu beachten, muss man
ein vierpoliges abgeschirmtes Kabel mit
externem Schutzband verwenden.

Das Speisekabel des Motors darf nie parallel zum
Speisekabel des Frequenzumwandlers laufen.

Fir den elektrischen Anschluss der einzelnen
GroRen, siehe Kapitel 20.2.

6.7.1. Lange der Motorkabel

Falls der Frequenzumrichter nicht direkt auf
den Motor installiert ist, sind ggf. langere Kabel
erforderlich.Bei der Verwendung von langeren
Kabeln als zulassig, kénnen Stérungen aufgrund
sogenannter parasitarer Kapazitaten auftreten.
Hochfrequente Spannungsspitzen im Schutzleiter
kénnen induziert werden. Kabelhersteller geben in
lhren technischen Daten die GrofRe der parasitéaren
Kapazitat fir jeden Meter der Kabellange an.

6.7.2. Ausgangsfilter
Falls aufgrund der Installation der erforderlichen
Kabellange die parasitare Kapazitat den zulassigen
Wert Gberschreitet, muss ein dV/dt-Filter zwischen
Umrichter und Motor installiert werden um eine
Sicherheitsabschaltung zu vermeiden. Zuséatzlich
verhindert der Filter hochfrequente Emissionen.
Die Auslésung des internen IGBT erfolgt bei ca.
5000 V/uS.
Tabelle 19.1 zeigt die empohlenen Filter in
Abhangigkeit der Art und Lange des Kabels.
Die Verwendung von Kabel mit hoch
A parasitarer Kapazitat 16st die Schutzfunktion
des Gertes aus.Es muss sichergestellt
sein, dass dieser Wert in Abhangigkeit
der Kabellange den Wert von 10 nF nicht
Uberschreitet ( falls der Wert der parasitaren
Kapazitat nicht bekannt ist, kontaktieren
Sie lhren Kabelhersteller zur Information
und  Zusendung eines  technischen
Datenblattes). Falls die Information nicht
verfligbar ist, missen Ausgangsfilter zur
Reduzierung des dV/dt - Wertes (siehe
Tabelle) eingesetzt werden
Falsche Anwendung entgegen der Angaben in
dieser Anleitung reduzieren das Gerat auf die
Kategorie C4.

6.8. Wandleranschluss
Der Wandler ist ein Messgerat mit analoger
Ausgabe von 4-20 mA oder mit einer analogen
Ausgabe von 0-10 V, die eine automatische
Ablesung eines Parameters der Anlage ermdglicht.
WARNUNG! Standardwandler kénnen nicht
Ain Seewasseranwendungen  verwendet
werden.
Fir einige Betriebsmodalitaten ist es moglich, bis
zu zwei Wandlern an der Anlage zu montieren:
Betriebsmodus ,Konstanter Druck” (Druckdifferenz
zwischen Druck- und Saugseite)
Betriebsmodus .Proportionaler Druck®
(Druckdifferenz zwischen Druck- und Saugseite)
Betriebsmodus .Konstante Temperatur®
(Temperaturdifferenz zwischen zwei Stellen der Anlage)
Betriebsmodalitat ,Nachtmodus® (ein erster Sensor
fir Druck/Temperatur/Durchfluss und ein zweiter
Sensor fur die Temperatur)
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Eigenschaften des Wandlers | Werte
Nominale Speisespannung 24 VDC
Anzahl der Drahte 2 oder 3 Drahte
Ausgangssignal (Strom) 4 + 20mA
Ausgangssignal (Spannung) 0-10V
Steuerbare Last 500 Ohm

Fir den elektrischen Anschluss des primaren
Drucksensors, siehe Kapitel 20.3, Bild 9 und 10.

Fir den elektrischen Anschluss des sekundaren
Drucksensors, siehe Kapitel 20.3, Bild 11 und 12.

6.9. Schwimmeranschluss

Es ist moglich, bis zu 2 Schwimmer anzuschlielRen, fir
den elektrischen Anschluss, siehe Kapitel 20.3, Bild 14
Fir die Programmierung der Schwimmer muss man sich
auf den Abschnitt 10.1 (Schutz gegen den Trockenlauf)
beziehen. In der Abbildung sind die normalerweise
geschlossenen Schwimmer (NC) aufgefihrt.

6.10. Anschluss Eingang Befiahigung max.
Kurve / min. Kurve

Es ist moglich, einen Schalter anzuschlieBen, um
den Betrieb in max. oder min. Kurve zu befahigen.
Fir den elektrischen Anschluss, siehe Kapitel 20.3,
Bild 15.

Fur die Programmierung muss man sich auf den
Abschnitt 10.2 (Befahigung max. Kurve / min.
Kurve) beziehen.

6.11. Anschluss Eingang Befdhigung zweiter
Setpoint

Es ist moglich, einen Schalter anzuschlielen,
um den Betrieb mit einem zweiten Setpoint zu
befahigen.

Fir den elektrischen Anschluss, siehe Kapitel 20.3,
Bild 16.

Fur die Programmierung muss man sich auf den

Abschnitt 10.3 (Befahigung zweiter Setpoint)

beziehen.

6.12. Anschluss Eingang Befahigung
Fernsteuerung

Es ist moglich, einen Schalter anzuschlieen, um
die Fernsteuerung zu befahigen.

Fir den elektrischen Anschluss, siehe Kapitel 20.3,
Bild 17.

Fir die Programmierung muss man sich auf den
Abschnitt 10.4 (Befahigung Fernsteuerung) beziehen.

6.13. Alarmsignalanschluss

Es ist moglich, bis zu 2 Alarmsignale anzuschliefen: sowohl
in Konfiguration sauberer Kontakt oder durch Verwendung
einer Speisung von +24VDC (max. Strom 4A).

Fir den elektrischen Anschluss “Konfiguration mit
potenrialfreiem Kontakt”, siehe Kapitel 20.3, Bild 18.
Far den elektrischen Anschluss “’Konfiguration mit
externer Spannungsversorgng”, siche Kapitel 20.3,
Bild 19.

Fir die Programmierung der Relais muss man sich auf
den Abschnitt 10.5 beziehen (Programmierung Alarme).

6.14. Anschluss Ausgang Ferniiberwachung
der Parameter
Es ist mdglich,

einen Ausgang fur die

Fernliberwachung eines  Parameters des
Frequenzumwandlers anzuschlief3en.

Fur die Programmierung muss man sich auf den
Abschnitt 10.6 (Ferniiberwachung Parameter) beziehen.
Fir den elektrischen Anschluss, siehe Kapitel 20.3,
Bild 13.

7. Anschluss Betriebsmodus Multipumpe

Die Frequenzwandler sind dafiir vorgesehen, um

in Einheiten verwendet zu werden, die aus 2 bis 6

Pumpen folgender Konfigurationen bestehen:

- Einheit von 2 bis 6 Pumpen, alle mit variabler
Geschwindigkeit;

- Einheit mit 1 Pumpe mit variabler Geschwindigkeit
und bis zu 5 Pumpen mit fester Geschwindigkeit;

7.1. Installation Multipumpe

Die Frequenzwandler an die Motoren anschlielen,

die Installation der Wandler muss mit dem im

Abschnitt 6.6 beschriebenen Ubereinstimmen.

Die Druck-, Temperatur- und Durchflusssensoren

an den Auslasskollektor der Einheit anschliel3en.
Fir einen besseren Betrieb der Einheit

A wird empfohlen, die Drucksensoren der
Einheit an derselben Stelle des Kollektors
anzuschliefen und einen Manometer zur
Anzeige des Drucks zu installieren.

7.2. Elektrischer Anschluss Multipumpe
Die Kabel an die Leitung anschlieen, indem
man die Anleitungen des Abschnitts 6.5 beachtet.
Die Speiseleitung muss mit dem im Abschnitt 3
beschriebenen bereinstimmen.
Der Anschluss an die Speiseleitung
Amuss mit einer Zwischenschaltung von
dreipoligen Magnetschaltern (einer flr jeden
Frequenzwandler) angemessener GroRe
und mit Differentialschalter des Typs B (siehe
Abschnitt 6.5) durchgefiihrt werden.

7.3. Anschluss Erweiterungsplatine Multipumpe
Die Erweiterungsplatine der Multipumpe muss
senkrecht zur Kontrollkarte eingefuhrt werden,
indem Uberprift wird, dass die Bolzen korrekt
verbunden sind und dass die Karte im Inneren der
vorgesehenen Schlitten vor- und rickwarts gleitet
(siehe Kapitel 20.4).

dass die

Sich vergewissern,
A Erweiterungsplatine der Multipumpe
korrekt installiert ist, ansonsten wird es nicht

moglich sein, die Betriebsmodalitdten der
Multipumpe zu verwenden.

7.4. Anschluss Multipumpe bis zu 6 Pumpen
mit variabler Geschwindigkeit
Mit einem dafiir vorgesehenen Kabel den ersten
Wandler an die Klemmen E4-E5-E6 und den zweiten
Wandler an die Klemmen E8-E9-10 anschlieflen
(siehe Kapitel 20.5).
Uberprifen, dass die Reihenfolge der
AVerkabelung beachtet wird und dass die
Enden jedes Kabels an die entsprechenden
Klemmen angeschlossen werden.
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Kompatibilitat fir Kabel einer Lange von
Uber 1 Meter zu beachten, empfehlen wir die
Verwendung eines abgeschirmten Kabels mit
einem geerdeten Schutzband an beiden Geraten.

f Um die Vorschriften der elektromagnetischen

7.5. Anschluss Multipumpe mit 1 Pumpe
mit variabler Geschwindigkeit und 1-5
Pumpen mit fester Geschwindigkeit

Die Fernschalter an die Klemmen anschliellen

Entsprechend dem Diagramm Kapitel 20.6, die

Leitungskabel und die Speisekabel der Pumpen

mit fester Geschwindigkeit an die Fernschalter

anschlieRen.

Relais D2 und D3, max. 400V AC/DC, maximal 0.5

Ampere bei 25°C und 0.2 Ampere bei 85°C.

Relais D4 — D6, max. 250V DC oder 30V DC,

maximal 1 Ampere.

Der Anschluss an die Speiseleitung

Ader Pumpen mit fester Geschwindigkeit

muss durch die Zwischenschaltung eines
dreipoligen Magnetschalters angemessener
Grole erfolgen.

8. Programmierungsfiihrer

8.1. Parameter
Auf dem Display des Frequenzwandlers wird
folgendes angezeigt:

- Zustandsparameter der Pumpen

- Programmierungsparameter

- Alarme

8.2. Zustandsparameter der Pumpen
Ermadglichen folgendes anzuzeigen:

Die Arbeitsfrequenz der Pumpe

Den vom Wandler gelesenen Parameter (im Falle
eines Differentialmodus wird der Differentialwert
des Sensors / der Sensoren gelesen)

Der von der Leitung aufgenommene Strom

Man startet beim Grundbildschirm; um die anderen
Parameter anzuzeigen, die Richtungspfeile
(mehr) oder (weniger) driicken.

Beispiel: .
50

L]

"-E —
5
L]

8.3. Programmierungsparameter
Um die Programmierungsparameter anzuzeigen,

den Druckknopf @ (Mendi) driicken.

Um die Parameter AP, SA, PC, PP, tC, CF, MAN
zu andern, muss sich der Frequenzumrichter im
Display im Zustand "oFF" befinden.

Es wird folgendes nacheinander angezeigt:

UP - Bedienereinstellungen: es sind die fir den
Bediener zuganglichen Grundeinstellungen.

AP - Fortgeschrittene Einstellungen: es sind
die fortgeschrittenen Einstellungen, die nur fir
qualifiziertes Personal zuganglich sind. Um zu
diesem Menl zu gelangen, bendtigt man ein
Passwort (siehe Abschnitt 8.5).

SA - Einstellungen technischer Kundendienst:
es sind die fortgeschrittenen Einstellungen, die nur
von unserem technischen Personal zuganglich
sind. Um zu diesem Menu zu gelangen, bendtigt
man ein Passwort (siehe Abschnitt 8.5).

PC - Einstellungen Betriebsmodus ,,Konstanter
Druck*

Es sind die Einstellungen bzgl. des Betriebs der
Pumpe mit konstantem Druck.
PP - Einstellungen
»Proportionaler Druck*

Es sind die Einstellungen bzgl. des Betriebs der
Pumpe mit proportionalem Druck

tC - Einstellungen Betriebsmodus , Konstante
Temperatur

Es sind die Einstellungen bzgl. des Betriebs der
Pumpe mit konstanter Temperatur.

CF - Einstellungen Betriebsmodus ,,Konstanter
Durchfluss“

Es sind die Einstellungen bzgl. des Betriebs der
Pumpe mit konstantem Durchfluss.

MAn - Einstellungen Betriebsmodus ,Feste
Geschwindigkeit“

Es sind die Einstellungen bzgl. des Betriebs
der Pumpe mit einer konstanten Anzahl der
Umdrehungen.

AE - Fortgeschrittene Anzeigen: Ermdglicht,
nur einige sekundare Parameter, die fur die
Fehlersuche nitzlich sind, anzuzeigen.

Betriebsmodus

AEO1  Softwareversion

AEQ2 Liste der letzten 10 Alarme

AE03  DC-Link Spannung (V)

AEO4  Spannung im Ausgang des Wandlers (V)
AEO5  Gesamte Betriebsstunden

AE06  Anzahl der Inbetriebnahmen

AEOQ7  Version der Feldbus-Software

Anzeigebeispiel der Speisesnannung.

Beim Driicken des Knopfes =5 (Menti) erscheint
der Parameter UP. Den Parameter AE wabhlen,

indem man den Knopf (mehr) driickt, bis man
zur Bildschirmseite AE gelangt, mit dem Knopf

ENTER bestatigen. Mit der Taste (#»] (mehr) die
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Bildschirmseite AE02 wahlen und mit (Enter)
bestatigen. Nun ist es mdglich, den Wert der
Speisespannung anzuzeigen.

8.4. Programmierungsmodus

Um zur Programmierung zu gelangen, @ (Menti)
driicken. Sich mit den Knopfen (mehr) oder
(weniger) zur ausgewahlten Kategorie der

Programmierungsparameter begeben und
(Enter) zur Bestatigung dricken. Sich mit den

Kndpfen (mehr) oder (weniger) zu dem zu

andernden Parameter begeben und bestatigen,
indem man (Enter) drickt, mit den Kndpfen
(mehr) oder (weniger) die Werte erhdhen

oder verringern. Das Programmierungssymbol

leuchtet nun auf, bis der gednderte Wert mit <
(Enter) bestatigt wird.
LIm die Programmierung zu verlassen, den Knopf

@ (Meni) driicken, bis man zu den angezeigten
Parametern zuriickgelangt.

Wenn man zur Programmierung gelangt, erscheint
der Zustandsanzeiger.

Anderungsbeispiel eines Parameters.
Um den primaren Arbeitsdruck von 3,0 auf 2,8 bar
zu andern:

den Knopf = (Meni) und dann die Knopfe
(mehr) oder (weniger) dricken, bis man zur
Kategorie UP gelangt. Den Knopf @ (Enter) und

dann den Knopf (mehr) oder (weniger)

drucken, bis man zum Parameter UP06 gelangt.
Den Knopf (Enter) dricken und dann die

Kndpfe (mehr) oder (weniger) drucken,

um den Wert wie gewilinscht zu andern. Das
Programmierungssymbol leuchtet nun auf, bis der

geanderte Wert mit (Enter) bestatigt wird.

Um die Programmierung zu verlassen, @
(Meni) driicken, bis man zu den angezeigten
Parametern zurlickgelangt. Wenn man den
Programmierungsmodus verlassen hat,
verschwindet der Zustandsanzeiger.

8.5. Passworteingabe
Wenn man zu einem Meniu mit PASSWORT
gelangen méchte, leuchtet die einzugebende Zahl

auf. Mit den Kndpfen (mehr) oder (weniger)
andert man die aufleuchtende Zahl. Mit dem Knopf

(Enter) bestatigt man die Zahl und gelangt zur
nachsten. Wenn alle Zahlen korrekt sind, gelangt
man zum Men(. Ansonsten beginnt die erste Zahl
erneut aufzuleuchten. Um die Programmierung zu

verlassen, =) (Meni) driicken, bis man zu den
angezeigten Parametern zurickgelangt. Wenn
man den Programmierungsmodus verlassen hat,
verschwindet der Zustandsanzeiger.

PASSWORT WERT
Bediener (AP, PC, PP, tC, CF, MAn) 1959
Kundendienst (SA) 9591

8.6. Reset Herstellereinstellungen
Dieser Parameter ermdoglicht, den Wandler auf die
Herstellereinstellungen ruckzusetzen.
ACHTUNG: Bevor man den Inverter
Arucksetzt, sich vergewissern, dass die
Einheit ausgeschaltet ist und dass die
Pumpen stillstehen.
Nachdem der Reset durchgefiihrt wurde, kann
man nur dann zu den vorherigen Einstellungen
zurtckkehren, indem man die geanderten Werte
erneut manuell einstellt.
Um den Inverter rickzusetzen, ist es notwendig,
den Wert des AP50-Parameters von nO auf yES zu

andern und die Taste (Enter) zu drucken.

Das Display wird sich einige Sekunden lang
ausschalten und wenn es schliellich wieder
eingeschaltet ist, kann man den Frequenzwandler
erneut programmieren.

9. Programmierung Hauptfunktionen
9.1. Im Moment der Inbetriebnahme
einzustellende Parameter

o | Stellen Sie sicher, dass die

| | Motorspannung gleich oder kleiner der

Versorgungsspannung ist.

Fall die Motorspannung nicht 400 Volt betragt,

passen Sie den Wert unter Parameter SAO1

(,Nominal Motor Voltage*) gemaR den Angaben auf

dem Motortypenschild an.

Nachdem der Wandler nach einer ersten

Uberprifungsphase eingeschaltet  wurde,

erscheint auf dem Display die Aufschrift Er13.
Wenn der eingegebenen Wert des Nennstroms

A nicht korrekt ist, riskiert man, die Elektropumpe
zu beschéadigen oder den Alarm eines
unerwarteten Uberstroms hervorzurufen.
Wenn die eingegebene Nennfrequenz

A nicht korrekt ist, riskiert man eine von der
nominalen abweichenden Aufnahme oder
die Beschadigung der Pumpe.
Wenn sich der programmierte

A Betriebsmodus ausgewahlt von dem
unterscheidet, fir den die Anlage entwickelt
wurde, riskiert man, die Elektropumpe und
die Anlage zu beschadigen.

9.2. Betriebsmodus mit konstantem Druck
Die Betriebsmodalitdten mit konstantem Druck
halten den Druck der Anlage konstant.
In diesem Betriebsmodus halt der Wandler den
Druck der Anlage auf einem Setpointwert konstant,
der durch den Parameter UP06 einstellbar ist.
Je nach den installierten Wandlern ist es moglich,
in verschiedenen Konfigurationen zu arbeiten:
- Konstanter Druck mit 1 Druckwandler (absolut
oder differential).
- Konstanter Druck mit 2 Druckwandlern im
Differentialmodus.
Fir die Programmierung bzgl. der verschiedenen
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Konfigurationen muss man sich auf die

nachfolgenden Abschnitte beziehen.

9.2.1. Einstellung Betriebsmodus mit
konstantem Druck mit 1 Druckwandler
(absolut oder differential).

Dieser Betriebsmodus verwendet ein Feedback,

das von einem Druckwandler gemessen wird (wie

im Abschnitt 6.7 beschrieben angeschlossen).

Einzugebene, oder zu prifende Parameter
(empfohlene Sequenz):

Par. Beschreibung Einzugebener Wert
AP01 | Max. Druck Pumpe Zweiter Pumpentyp
AP02 | Typologie Signal Sensor 1 Sensor Datenblatt
AP03 | MaReinheit Sensor 1 1 [bar]

AP04 | Min. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt
AP05 | Max. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt
UP02 | Nominalstrom des Motors Siehe Motortypenschild
UP03 | Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild
UP05 | Wahl der Betriebsmodalitat | PC

UP0s Einstellung Setpoint 1 :ﬁ?spreché??[g;]u ngen

9.2.2. Betrieb mit konstantem Druck mit 2
Drucksensoren (differential).

Wenn man den Wert des Druckfeedbacks als
Druckdifferenz  zwischen Ausgang (Druckseite) und
Eingang (Saugseite) der Pumpe handhaben mdchte,
indem man zwei Druckwandler verwendet, ist es
notwendig, sowohl den Hauptwandler als auch den
Nebenwandler gemaR der Anleitungen des Abschnitts
6.7. anzuschlielen.
Einzugebene, oder zu
(empfohlene Sequenz):

prifende Parameter

Par. Beschreibung Einzugebener Wert
AP01 | Max. Druck Pumpe Zweiter Pumpentyp
AP02 | Typologie Signal Sensor 1 Sensor Datenblatt
AP03 | Maleinheit Sensor 1 1 [bar]

AP04 | Min. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt
AP05 | Max. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt
AP06 | Typologie Signal Sensor 2 | Sensor Datenblatt
AP07 | MaReinheit Sensor 2 1 [bar]

AP08 | Min. Wert Sensor 2 Sensor Datenblatt
AP09 | Max. Wert Sensor 2 Sensor Datenblatt
AP10 |Einstellung zweiter Sensor | DiFF

UP02 | Nominalstrom des Motors Siehe Motortypenschild
UP03 | Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild
UP05 | Wahl der Betriebsmodalitdt |PC

UP0s Einstellung Setpoint 1 gs?sprechAerr:zOEg:;;Jngen

Um den korrekten Betrieb des Systems
Azu garantieren, Uberpriifen, dass der
Hauptdruckwandler (Klemmen B1/B4) stets an der
Druckseite der Pumpe angeschlossen ist und dass

der zweite Druckwandler (Klemmen B5/B8) stets
an der Saugseite der Pumpe angeschlossen ist.

9.2.3. Einstellung der Vorpausenfrequenz
und der Mindestfrequenz

Der Frequenzwandler ist so eingestellt, um ein

automatisches Anhalten der Pumpe im Falle einer

niedrigen Wassernachfrage zu garantieren. Falls dieses
System kein korrektes Anhalten der Pumpe garantieren
sollte, istes moglich, folgende Werte manuell einzustellen:
- Frequenz der Vorpause

- Mindestfrequenz

Um diese Parameter manuell einstellen zu kénnen, ist
es notwendig, den Wert des Parameters AP17 von Auto
auf Man zu andern. Es werden schlieflich die Werte der
Vorpausenfrequenz (Parameter PC02 und PC04) und die
Werte der Mindestfrequenz (Parameter PCO1 und PC03)
eingestellt, indem man die Berechnungsmodalititen
verwendet, die in den nachfolgenden Abschnitten
aufgefiihrt sind.

9.2.4. Berechnung der Vorpausenfrequenz und
der Mindestfrequenz

Die Eichung der Vorpausenfrequenz (Parameter PC02
und PC04) ermdglicht, die Pumpe korrekt anzuhalten,
wenn die zu erbringende Wassermenge so weit abnimmt,
dass man den Betrieb der Pumpe nicht mehr benétigt
(Beispiel: eine Leckage oder ein geringer Verbrauch von
wenigen Litern pro Minute).
In diesem Fall muss die Pumpe einige Sekunden lang
anhalten und die Wasserabgabe wird von der im Speicher
angesammelten Reservemenge garantiert.
Die Vorpausenfrequenz Hz p kann bestimmt werden,
indem man folgende Formel verwendet:
Pumpen mit 50 Hz

Hz=2+ (Hset+Hmax )x 50 (*)
Pumpen mit 60 Hz

Hz=2+ \(Hset+Hmax )x 60 (*)

Wo: H set ist der Arbeitsdruck in Metern. H max. ist
der max. Druck der Pumpe mit Durchfluss Null.
(*) Beim maximalen Druck der Pumpe muss:

-der Hohenunterschied an der Saugseite (in
Metern) fir die Pumpe, die an der Saugseite
arbeitet, abgezogen werden,

- die Haltedruckhéhe (in Metern) fiir die unter
der  Haltedruckhdhe installierten  Pumpe
dazugerechnet werden.

Fur die Einstellung der Mindestarbeitsfrequenz
(Parameter PC0O1 und PC03) 6-7 Hz weniger im
Vergleich zur Vorpausenfrequenz eingeben.

9.3. Betriebsmodus mit proportionalem Druck
Die Betriebsmodalitaten mit proportionalem Druck
ermdglichen, dass die Pumpen-Inverter-Einheit den
Druck der Pumpe und die Frequenz proportional zur
Verringerung der Wassernachfrage der Anlage reduziert.
In diesem Betriebsmodus halt der Wandler einen
Setpointdruck auf der maximalen Frequenz, die mit
dem Parameter UP06 einstellbar ist. Der Anstieg
der Reduzierlinie des Drucks je nach Durchfluss ist
hingegen durch den Prozentsatz des Setpointdrucks
bei geschlossenem Schieber méglich.
Je nach den installierten Wandlern ist es mdglich, mit
unterschiedlichen Konfigurationen zu arbeiten:
- Proportionaler Druck mit 1 Druckwandler (absolut oder
differential).
- Proportionaler Druck mit
Differentialmodus.
Fur die Programmierung bzgl. der verschiedenen
Konfigurationen muss man sich auf die nachfolgenden
Parameter beziehen.

2 Druckwandlern im
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9.3.1.

Dieser

Einstellung

Betriebsmodus
proportionalem Druck mit 1 Druckwandler

(absolut oder differential).

Betriebsmodus verwendet
das von einem Druckwandler gemessen wird (wie im

Abschnitt 6.7 beschrieben angeschlossen).

Einzugebene,

oder zu

(empfohlene Sequenz):

prufende

mit

ein Feedback,

Parameter

Par. Beschreibung Einzugebener Wert
AP01 | Max. Druck Pumpe Zweiter Pumpentyp
AP02 | Typologie Signal Sensor 1 | Sensor Datenblatt
AP03 | MaReinheit Sensor 1 1 [bar]
AP04 | Min. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt
AP05 | Max. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt
UP02 | Nominalstrom des Motors | Siehe Motortypenschild
UP03 | Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild
UP05 | Wahl der Betriebsmodalitat | PP
UP0 | & stellung Setpoint 1 :s?sprechg:go{g:é“”ge"
PP01 |Prozentsatz Druck beim |50 [%)]

Durchfluss Null

9.3.2. Betrieb mit proportionalem Druck mit

2 Drucksensoren (differential).
Falls man den Wert des Druckfeedbacks als
Druckdifferenz  zwischen Ausgang (Druckseite) und
Eingang (Saugseite) der Pumpe handhaben méchte,
indem man zwei Druckwandler verwendet, ist es
notwendig, sowohl den Hauptwandler als auch den
zweiten Wandler gemaR der Anleitungen des Abschnittes
6.7 anzuschlieen.

Einzugebene, oder zu prifende Parameter
(empfohlene Sequenz):

Par. Beschreibung Einzugebener Wert
APO1 | Max. Druck Pumpe Zweiter Pumpentyp
AP02 | Typologie Signal Sensor 1 | Sensor Datenblatt

AP03 | MaReinheit Sensor 1 1 [bar]

AP04 | Min. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt

AP05 | Max. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt

AP06 | Typologie Signal Sensor 2 | Sensor Datenblatt

APQ7 | MaReinheit Sensor 2 1 [bar]

AP08 | Min. Wert Sensor 2 Sensor Datenblatt

AP09 | Max. Wert Sensor 2 Sensor Datenblatt

AP10 | Einstellung zweiter Sensor | DiFF

UP02 | Nominalstrom des Motors | Siehe Motortypenschild
UP03 | Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild
UPO5 | Wahl der Betriebsmodalitat | PP

UP08 Einstellung Setpoint 1 ZstnsprecheA:(];o[rg:raungen
PP01 |Prozentsatz Druck beim |50 [%]

Durchfluss Null

Um den korrekten Betrieb des Systems
Azu garantieren, Uberprifen, dass der
Hauptdruckwandler (Klemmen B1/B4) stets an der
Druckseite der Pumpe angeschlossen ist und dass

der zweite Druckwandler (Klemmen B5/B8) stets
an der Saugseite der Pumpe angeschlossen ist.

9.3.3. Aktivierung
Mindestfrequenz
Der Betriebsmodus mit proportionalem Druck sieht vor, dass
die Pumpe durchgehend arbeitet, ohne jemals anzuhalten.
Wenn man das Anhalten des Systems aktivieren mochte,
sobald man die Mindestfrequenz erreicht hat (Parameter
SA03), ist es notwendig, die Einstellung des Parameters
AP16 von Off auf FM zu &ndern.

Ein Wiederanlauf des Systems erfolgt, wenn sich der
Druck gegeniiber dem Setpoint des eingestellten Wertes
im Inneren des Parameters PP08 verringert.

Anhalten bei

9.4. Betriebsmodus mit konstanter Temperatur
Die Betriebsmodalitaten mit konstanter Temperatur
halten den Wert der Temperatur an einer Stelle der
Anlage konstant. In diesem Betriebsmodus halt
der Wandler die Temperatur der Anlage auf einem
Setpointwert konstant.

Fir den Betriebsmodus mit konstanter Temperatur
ist es notwendig, auch die Typologie der Anlage zu
definieren, auf der der Wandler arbeitet. Es werden
zwei verschiedene Anlagentypologien vorgesehen:

- Heizungsanlage (HEAt): es sind Anlagen,
in denen eine Erhéhung der Leistungen
der Pumpe (Frequenz) einer Erhohung der
Temperatur des Sensors entspricht.

- Klimatisierungsanlagen (Cool): es sind
Anlagen, in denen eine Erhéhung der
Leistungen der Pumpe (Frequenz) einer
Verringerung der Temperatur des Sensors
entspricht.

Je nach den installierten Wandlern ist es moglich,
mit unterschiedlichen Konfigurationen zu arbeiten:
Konstante Temperatur mit 1 Temperaturwandler
(absolut oder differential).

Konstante Temperatur mit 2 Temperaturwandlern
im Differentialmodus.

Fur die Programmierung bzgl. der verschiedenen

Konfigurationen muss man sich auf die
nachfolgenden Abschnitte beziehen.
9.4.1. Einstellung Betriebsmodus mit

konstanter Temperatur mit 1 Temperaturwandler
Dieser Betriebsmodus verwendet ein Feedback, das
von einem Temperaturwandler gemessen wird (wie im
Abschnitt 6.7 beschrieben angeschlossen).
Einzugebene, oder zu prifende
(empfohlene Sequenz):

Par. Beschreibung

Parameter

Einzugebener Wert

AP02 | Typologie Signal Sensor 1 | Sensor Datenblatt

AP03 | MaReinheit Sensor 1 4°C]

AP04 | Min. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt

AP05 | Max. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt

UP02 | Nominalstrom des Motors | Siehe Motortypenschild
UP03 | Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild
UP05 |Wahl der Betriebsmodalitat |tC

UP06 Einstellung Setpoint 1 ﬁtnsprecherﬁjn{gaemngen
tC01 | Anlagentypologie HEAt/Cool
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9.4.2. Betrieb mit kontanter Temperatur mit 2

Temperatursensoren (differential).
Falls man den Wert des Temperaturfeedbacks als
Temperaturdifferenz zwischen Ausgang (Druckseite) und
Eingang (Saugseite) der Pumpe handhaben mdchte,
indem man zwei Temperaturwandler verwendet, ist es
notwendig, sowohl den Hauptwandler als auch den
zweiten Wandler gemaf der Anleitungen des Abschnittes
6.7 anzuschlieRen

Einzugebene, oder zu prifende Parameter
(empfohlene Sequenz):

Par. Beschreibung Einzugebener Wert

AP02 | Typologie Signal Sensor 1 | Sensor Datenblatt

AP03 | MaReinheit Sensor 1 4[°C]

AP04 | Min. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt

9.6. Betriebsmodus mit fester Geschwindigkeit.
In diesem Betriebsmodus arbeitet die Pumpen-Inverter-
Einheit wie eine traditionelle Pumpe mit konstanter Kurve.

9.6.1. Betrieb mit  fester = Geschwindigkeit
mit von der Tastatur aus eingestellter
Geschwindigkeit

Einzugebene, oder zu prifende Parameter
(empfohlene Sequenz):
Par. Beschreibung Einzugebener Wert

UP02 | Nominalstrom des Motors | Siehe Motortypenschild
UP03 | Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild
UP05 | Wahl der Betriebsmodalitat | Man

Man1 | Erste feste Geschwindigkeit | den Anforderungen

entsprechend [Hz]

AP05 | Max. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt

AP06 | Typologie Signal Sensor 2 | Sensor Datenblatt

AP07 | MaReinheit Sensor 2 4[°C]

AP08 | Min. Wert Sensor 2 Sensor Datenblatt
AP09 | Max. Wert Sensor 2 Sensor Datenblatt
AP10 | Einstellung zweiter Sensor | DiFF

UP02 | Nominalstrom des Motors | Siehe Motortypenschild
UPO3 | Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild

UP05 Wahl der Betriebsmodalitat €

UP06 ) ) den Anforderungen
Einstellung Setpoint 1 entsprechend ['C]

tC01 | Anlagentypologie HEAt/Cool

9.4.3. Aktivierung Anhalten bei

Mindestfrequenz

Der Betriebsmodus mit proportionalem Druck
sieht vor, dass die Pumpe durchgehend arbeitet,
ohne jemals anzuhalten. Wenn man das Anhalten
des Systems aktivieren mochte, sobald man die
Mindestfrequenz erreicht hat (Parameter SA03), ist
es notwendig die Einstellung des Parameters AP16
von Off auf FM zu andern.

Ein Wiederanlauf des Systems erfolgt, wenn sich der
Druck gegeniiber dem Setpoint des eingestellten
Wertes im Inneren des Parameters tC02 verringert.

9.5. Betriebsmodus mit konstantem Durchfluss
Der Betriebsmodus mit konstantem Durchfluss halt den
Durchflusswert an einer Stelle der Anlage konstant.

Dieser Betriebsmodus verwendet ein Feedback,
das von einem Durchflussmesser gemessen wird
(wie im Abschnitt 6.7 beschrieben angeschlossen).

zu garantieren, kann die Frequenz in
einem Intervall zwischen dem Wert der
Mindestarbeitsfrequenz (Parameter SA03)
und der Nominalfrequenz (Parameter
UPO03) eingestellt werden.

f Um den korrekten Betrieb des Systems

9.6.2. Betrieb  mit

externem Bezug
Falls man die Drive-Geschwindigkeit mit Hilfe
einer externen Einheit einstellen mochte, ist es
notwendig, den Anschluss gemall des Abschnittes
6.8 durchzufiihren.

Geschwindigkeit von

Einzugebene, oder zu prifende Parameter
(empfohlene Sequenz):
Par.  |Beschreibung Einzugebener Wert

UP02
UP03

Nominalstrom des Motors | Siehe Motortypenschild

Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild

UP05 | Wahl der Betriebsmodalitat | Man
AP02 | Typologie Signal Sensor 1 den Anforderungen entsprechend
AP04 | Min. Wert Sensor 1 0
AP05 |Max. Wert Sensor 1 100
Man3 | Befahigung Einstellung von | On
externem Signal
Man4 | Mindestwert des externen | den Anforderungen

Bezugs entsprechend [Hz]

Die Maximalfrequenz (Parameter UPO03) wird in
Beziehung gesetzt zu dem maximalen, externen
Referenzwert.

9.7. Betriebsmodalitdt Nachtmodus

Einzugebene, oder zu prifende Parameter por petrigbsmodalitat Nachtmodus ist eine
(empfohlene Sequenz): Betriebsoption, die die Drehfrequenz des Motors im
Par. | Beschreibung Einzugebener Wert Falle einer Temperatursenkung der Anlage reduziert.
AP02 | Typologie Signal Sensor 1 | Sensor Datenblatt Der Betriebsmodus verwendet ein Feedback, das von
APQ3 | MaReinheit Sensor 1 2 [mc/h] einem Temperaturwandler gemessen wird, der wie
AP04 | Min. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt im Abschnitt 6.7 beschrieben angeschlossen wird.
AP05 | Max. Wert Sensor 1 Sensor Datenblatt (siehe “Elektrischer Anschluss zweiter Wandler”).

UP02 | Nominalstrom des Motors | Siehe Motortypenschild D_a auf I-MAT nur zwei Elngangg fir
UP03 | Nominalfrequenz Siehe Motortypenschild ! d.led analqgﬁ{nht dseni?(;en ver(fjggbar
UP05 | Wahl der Betriebsmodalitat | CF sind, ~ermogicht die AKlivierung dieses

UP06

Einstellung Setpoint 1

den Anforderungen
entsprechend [mc/h]

Betriebsmodus keine Verwendung der
Modalitaten, die mit 2 Sensoren arbeiten
(differential oder ferngesteuerter Setpoint).
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Einzugebene, oder zu Parameter

(empfohlene Sequenz):

prifende

Par. Beschreibung Einzugebener Wert

AP06 | Typologie Signal Sensor 2 Sensor Datenblatt

AP07 | MaReinheit Sensor 2 41°C]

AP08 | Min. Wert Sensor 2 Sensor Datenblatt

AP09 | Max. Wert Sensor 2 Sensor Datenblatt

AP10 | Einstellung zweiter Sensor | nMOd

AP18 | Befahigung Nachtmodus On

AP19 | Temperaturschwelle fur |den Anforderungen
Nachtmodus entsprechend [°C]

AP20 | Zeit zur Befahigung der|den Anforderungen
Nachtmodus entsprechend [s]

AP21 |Temperaturschwelle|den Anforderungen
\'\/AVciEtLesrherstellung Standard- | entsprechend [°C]

Nun aktiviert sich ein Symbol (¥ auf dem Display
des Wandlers.

Der Frequenzwandler wird sich auf die
Mindestbetriebsfrequenz begeben, wenn die vom
Temperatursensor gemessene Temperatur auf einen
Wert sinkt, der unter dem Wert des Parameters AP19
liegt (in einer Zeit, die dem Wert des Parameters
AP20 entspricht). Das System kehrt zum normalen
Betriebsmodus zuriick, wenn der vom Sensor
gemessene Temperaturwert auf einen héheren Wert
steigt, der vom Parameter AP21 ist.

10. Programmierung der Nebenfunktionen

)

10.1. Schutz gegen Trockenlauf

Der Frequenzwandler ist mit einem Schutzsystem
gegen den Trockenlauf der Pumpen versehen.
Das System greift ein, wenn der Druck eine Zeit,
die die Trockenlaufzeit (AP22) Uberschreitet, unter
dem min. Trockenlaufdruck (AP24) bleibt. Diese
Funktion ist nur im Betriebsmodus ,Konstanter
Druck” und ,Proportionaler Druck® verfugbar.

Es ist mdglich, bis zu 2 Schwimmer als Schutz
vor dem Trockenlauf an den Frequenzwandler
anzuschlieBen. Fur den elektrischen Anschluss
muss man sich auf den Abschnitt 6.8 beziehen.
Programmierung erster Schwimmer

Der Eingang des Schwimmers ist schon default
aktiv, der Parameter AP40 ist auf 2 (nO) eingestellt,
der Parameter AP41 (Wiederinbetriebnahmezeit)
ist auf default auf eine Zeit von 3s eingestellt.
Durch Anderung des Parameters AP41 ist es
moglich, eine Wiederinbetriebnahmezeit zwischen
0 und 60 Sekunden einzustellen.
Programmierung zweiter Schwimmer

Der Eingang des Schwimmers ist schon default
aktiv, der Parameter AP42 ist auf 2 (nO) eingestellt,
der Parameter AP43 (Wiederinbetriebnahmezeit)
ist auf default auf eine Zeit von 3s eingestellt.
Durch Anderung des Parameters AP43 ist es
maoglich, eine Wiederinbetriebnahmezeit zwischen
0 und 60 Sekunden einzustellen.

10.2. Befahigung max. Kurve / min. Kurve
Esistmdglich, ein Eingangssignalam Frequenzwandler
anzuschlieBen, das verwendet wird, um den Betrieb
der max. oder min. Kurve zu beféhigen. Fir den
elektrischen Anschluss siehe Abschnitt 6.10.

Diese Funktion wird befahigt, indem man den
Parameter AP44 auf 2 (nO) oder auf 3 (nC) je nach
der fur den Eingang gewahlten Konfiguration einstellt.
Den Parameter AP45 auf “1” einstellen, sobald
man den Eingang aktiviert hat und man den
Frequenzwandler dazu bringen will, auf der
Nominalfrequenz zu arbeiten, die vom Parameter
UPO03 vorgesehen wird.

Den Parameter AP45 auf “2” einstellen, sobald
man den Eingang aktiviert hat und man den
Frequenzwandler dazu bringen will, auf der
Mindestfrequenz zu arbeiten, die vom Parameter
SA03 vorgesehen wird.

10.3. Befahigung zweiter Setpoint

Es ist moglich, ein Eingangssignal am Frequenzwandler
anzuschlie®en, um die Verwendung eines zweiten
Setpoints zu befahigen. Fir den elektrischen Anschluss
muss man sich auf den Abschnitt 6.11 beziehen.

Dieser Betrieb wird befahigt, indem man den Parameter
AP46 auf 2 (nO) oder auf 3 (nC) je nach der fiir den
Eingang gewahlten Konfiguration einstellt.

Im Falle einer Aktivierung des digitalen Eingangs wird
das System nicht mehr gemaR des ersten Setpoints
(Parameter UP06), sondern gemaf des zweiten Setpoints,
der mit dem Parameter UP07 einstellbar ist, arbeiten.
Im Betriebsmodus mit fester Geschwindigkeit wird die
Drehfrequenz von MAn1 auf MAn2 geéndert.

10.4. Befahigung ferngesteuertes On-Off

Es ist méglich, einen Eingang am Frequenzwandler
anzuschlieBen, um die ferngesteuerte Kontrolle
des Frequenzwandlers zu beféhigen. Fir den
elektrischen Anschluss muss man sich auf den
Abschnitt 6.12 beziehen.

Dieser Betrieb wird beféhigt, indem man den
Parameter AP47 auf 2 einstellt; der Kontakt ist
normalerweise offen.

Wenn der digitale Eingang aktiv ist, halt der Drive
an und auf dem Display erscheint die Schrift “Off”.
Wenn der digitale Eingang dagegen deaktiviert ist,
funktioniert der Drive ganz normal.

10.5. Einstellung Alarmsignale

Es ist mdglich, bis zu 2 Alarmsignale am
Frequenzwandler  anzuschlieRen. Fir den
elektrischen Anschluss muss man sich auf den
Abschnitt 6.13 beziehen.

Die Ausgange fur die Alarmsignale sind schon
default aktiv, die Parameter AP32 und AP34 sind
auf On eingestellt.

Der Parameter AP33 hingegen ermdglicht, die
Aktivierungsbedingung des Relais auszuwahlen,
das mit den Klemmen A1-A5 verbunden ist. Der
Wert stimmt mit einer Aktivierungsbedingung des
Relais gemal der hier unten aufgeflhrten Tabelle
Uberein.
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Der Parameter AP35 hingegen ermoglicht, die
Aktivierungsbedingung des Relais auszuwahlen,
das mit den Klemmen A6-A10 verbunden ist. Der
Wert stimmt mit einer Aktivierungsbedingung des
Relais gemaR der hier unten aufgefiihrten Tabelle
Uberein.

Wert AP35 Bedingung
1 Alarm Er01
2 Alarm Er02
3 Alarm Er03
4 Alarm Er04
5 Alarm Er05
6 Alarm Er06
7 Alarm Er07
8 Alarm Er08
9 Alarm Er09
10 Alarm Er10
11 Alarm Er11
12 Alarm Er12
13 Alarm Er13
14 Alarm Er14
15 Alarm Er15
16 Alarm Er16
17 Alarm Er17
18 Alarm Er18
19 Alarm Er19

Wert AP33 Bedingung 20 Alarm Er20

1 Pumpe in Betrieb 21 Alarm Er21
2 Pumpe in Stand-by 22 Alarm Er22
3 Pumpe in off 23 Alle Alarme
4 Alarm Er01 10.6. Einstellung Ferniiberwachung der Parameter
5 Alarm Er02 Esist moglich, einen Ausgang am Frequenzwandler
6 Alarm Er03 fir die FernUberwachung der Parameter
7 Alarm Er04 anzuschlieRen. Fir den elektrischen Anschluss
8 Alarm Er05 muss man sich auf den Abschnitt 6.14 beziehen.

a Mit dem Parameter AP38 die zu Uberwachende
9 Alarm Er06 GroRe gemal der hier unten aufgefiihrten Tabelle
10 Alarm Er07 einstellen.
11 Alarm Er08 Wert AP38 Bedingung
12 Alarm Er09 1 Druck (bar)
13 Alarm Er10 2 Durchfluss (m3/h)
14 Alarm Er11 3 Temperatur (°C)
15 Alarm Er12 4 Frequenz (Hz)
16 Alarm Er13 5 Motorstrom (A)
1; 2:::2 E:g 6 Eingangsspannung (V)
19 Alarm Er16 AuRerdem den Parameter AP39 mit dem
20 Alarm Er17 Skalenendwert des iberwachten Signals einstellen.
21 Alarm Er18
22 Alarm Er19 10.7. Einstellung ferngesteuerter Setpoint
23 Alarm Er20 Es ist moglich, den Setpoint ferngesteuert, statt ihn von
24 Alarm Er21 der Tastatur des Frequenzwandlers aus zu andern.

Fur den elektrischen Anschluss muss man sich auf

25 Alarm Er22 den Abschnitt 6.8 beziehen (Elektrischer Anschluss
26 Alle Alarme zweiter Wandler).

Den Parameter AP06 auf den verwendeten Signaltyp,
den Parameter AP0O7 auf die gewuinschte MaReinheit,
die Parameter AP0O8 und AP09 (Skalenendwert des
Wandlers) auf die gewlnschten Skalenendwerte
einstellen und die Einstellung des Parameters AP10
von Off auf REM andern.

In dieser Konfiguration wird der Frequenzwander
unter der Verwendung des Feedback des Wandlers
arbeiten, aber der Wert des Setpoints wird vom Signal
erworben, das am zweiten Wandler angeschlossen ist.

10.8. Aktivierung Funktion
Inbetriebnahme

Es ist moglich, eine Funktion zu beféhigen, die
ermoglicht, die Pumpe anlaufen zu lassen, wenn sich
diese langere Zeit lang in Stand-By befinden sollte.
Um diesen Betriebsmodus zu befahigen, ist es
notwendig, den Parameter AP25 von “0” (Funktion
auller Betrieb) auf den Wert (Stunden) zu andern,
nach dem man will, dass der Frequenzwandler die
Pumpe anlaufen lasst. Den Parameter AP26 mit der
Frequenz einstellen, auf der man die Pumpe arbeiten
lassen mochte und mit dem Parameter AP27 die
Betriebszeit der Pumpe in Minuten einstellen.

zeitgesteuerte

10.9. Aktivierung Kontrolle Leckagen Anlage
Es istmdglich, eine Funktion zu befahigen, die die Anzahl
der vom Wandler und von der Pumpe durchgefiihrten
Inbetriebsetzungen tberprift.

Um diese Funktion zu befahigen, den Parameter AP28
von OFF auf On andern und mit dem Parameter AP29
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die max. Anzahl der Inbetriebsetzungen einstellen, die
das System in einer Zeit von 20 Minuten ausfihren
kann.

Wenn die Anzahl der Inbetriebsetzungen die
vorgesehene  Anzahl der Inbetriebsetzungen
Uberschreitet, halt der Wandler mit der Anzeige Er12 an.
Arbeitet nur im Konstantdruckmodus.

10.10.  Befahigung Heizung mit stillstehender
Pumpe

Es ist mdglich, eine Funktion zu befahigen, die
ermdglicht, eine Speisung am Motor beizubehalten,
auch wenn die Pumpe in Stand-By oder in Off ist.
Den Parameter AP30 von Off andern, indem
man mit dem Parameter AP31 die am Motor zu
erzeugende Leistung einstellt, um die Heizung zu
garantieren (der Wert liegt zwischen 0 und 50 Watt).

10.11.  Befahigung Safe-Start

Es ist mdglich, den Inbetriebsetzungsmodus Safe-
Start zu befahigen. Dieser Modus ermdglicht,
Druckpeaks in den Anlagen zu verhindern. Der
Inbetriebsetzungsmodus Safe-Start greift jedes Mal
dann ein, wenn es eine Unterbrechung der Speisung
des Frequenzwandlers gibt.

Um diesen Modus zu aktivieren, ist es notwendig,
den Parameter AP51 auf On einzustellen.

Bei jeder Unterbrechung der Speisung des Systems
wird der Frequenzwandler bei der Rickkehr der
Speisung bei einer Frequenz starten, die mit dem
Parameter AP52 einstellbar ist, und wird gemaR der
vom Parameter AP53 festgelegten Zeit auf dieser
Frequenz arbeiten. Nach dieser Zeit wird das System
wieder normal modulieren. Dieses System wird,
soweit es auf der Masterpumpe aktiviert ist, auch in
der Konfiguration der Multipumpe operativ sein.

11. Programmierung Multipumpe

dass die

Sich vergewissern,

A Erweiterungsplatine ~ der ~ Multipumpe
korrekt installiert ist, sonst wird es nicht
mdglich sein, die Betriebsmodalitdten der
Multipumpe zu verwenden.

Einheit mit 2-6 Pumpen mit variabler Geschwindigkeit

Nachdem man den elektrischen Anschluss

zwischen den Wandlern durchgefiihrt hat (siehe

Abschnitt 7.4), den Parameter AP11 auf den Wert

UU fur alle Frequenzwandler einstellen; schlieRlich

festlegen, welcher Wandler im Mastermodus (MAS)

arbeiten soll und auf diesem den Parameter AP12
von SLA auf MAS andern. Fur die Frequenzwandler

Slave mit Hilfe des Parameters AP13 die Adresse

bestimmen (SLA1, SLA2, SLA3, SLA4, SLAS5).

Einheit mit 1 Pumpe mit variabler Geschwindigkeit

und 1-5 Pumpen mit fester Geschwindigkeit

Nach durchgefiihrtem Anschluss den Parameter

AP11 des Wandlers auf den Wert UF einstellen

und Parameter AP54 mit der Anzahl der Pumpen

(beides, Pumpen mit Festdrehzahl und geregelte

Pumpen).

11.1. Befahigung des Betriebsmodus “Doppelte

Pumpe”
Es ist moglich, die Funktion “Doppelte Pumpe”
zu befahigen. Dieser Betriebsmodus ist fir

den Betrieb mit 2 Pumpen bestimmt. Der
Betriebsmodus “Doppelte  Pumpe” kann in
folgenden Betriebsmodalitaten arbeiten:

- Betrieb mit konstantem Druck

- Betrieb mit proportionalem Druck

- Betrieb mit konstanter Temperatur

- Betrieb mit konstantem Durchfluss
In diesem Betriebsmodus resultiert nur eine Pumpe als
operativ, wahrend die andere als Ersatzpumpe dient.
Um den Betriebsmodus “Doppelte Pumpe” zu
befahigen, den Parameter AP11 von “Off” auf “dP”
andern. Auflerdem muss man festlegen, welcher
Wandler im Mastermodus (MAS) arbeitet und auf
diesem schlief3lich den Parameter AP12 von “SLA”
auf “MAS” andern. An dieser Pumpe werden alle
Sensoren und die Eingdnge angeschlossen, die fiir
den Betrieb des Systems notwendig sind.

11.2. Pumpenwechsel

Die Funktion “Pumpenwechsel” ist ein System,
das ermdglicht, einen gleichméaRigen Verschleily
der Pumpen zu garantieren. Der Betriebsmodus ist
default aktiv (Parameter AP48 auf “On” eingestellt).
Es ist mdglich, die Wechselzeit (in Minuten
ausgedruckt) mit dem Parameter AP49 zu andern.

12. Inbetriebsetzung der Pumpe

Nachdem man die hydraulischen und elektrischen
Anschlisse  durchgefihrt hat und den
Vorfllldruck kontrolliert hat (fir die Einheiten mit

Membranbehaltern), mit der Inbetriebsetzung der

Einheit wie folgt vorgehen:

Die Pumpen auffiillen (siehe auch Pumpenanleitungen).

Saugpumpen:

- Die Pumpengehause auffillen, indem man
die vorgesehenen Stopsel in der Nahe des
Druckausgangs verwendet.

- Das Ansaugrohr auffillen, indem man Wasser
vom Loch auf die Saugleitung der Pumpen gieRt.

Pumpen mit Niederdruck:

Den Schieber auf der Saugleitung o6ffnen. Bei

ausreichendem Druck wird das Wasser den

Widerstand der auf der Saugseite der Pumpen

montierten Rickschlagventile Uberwinden und

die Pumpengehause auffullen. Anderenfalls die

Pumpen auffiillen, indem man die vorgesehenen

Stopsel in der Nahe des Druckausgangs zur Hilfe

nimmt.

Die Pumpen nie ldnger als 5 Minuten

Amit geschlossenem Schieber arbeiten

lassen.

Start der Pumpen

Den Druckknopf @ (Play) drucken, um den
Zustand der Pumpe von (Stop) zu ,In Betrieb® zu

andern. Die Pumpe startet mit der eingestellten
Beschleunigungsrampe, um den gewunschten
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Setpoint zu erreichen.
Wenn der Motor zu drehen beginnt, die
A Drehrichtung kontrollieren.

Wenn die Pumpe korrekt aufgefiillt wurde, sieht
man nach einigen Sekunden auf dem Display oder
auf dem Manometer, dass der Druck am Steigen ist.
Wenn der zu kontrollierende Parameter nach
einigen Sekunden Betrieb stets gleichgeblieben ist,

die Pumpe mit dem Druckknopf (Stop) anhalten,
weil die Aufflllung nicht korrekt durchgeflihrt worden
ist und die Pumpe somit leer lauft. Die Pumpe erneut
auffiillen und die Inbetriebsetzung wiederholen.

12.1. Inbetriebsetzung Multipumpe

Uberpriifen, dass die Parameter fir den Betrieb
der Multipumpe mit den gewilinschten Werten
Ubereinstimmen. Die Parameter, die den Betrieb im
Betriebsmodus “Multipumpe” andern, sind folgende:
- PC14 / PP13 Abnahme Druck Start Multipumpe.
- PC15/ PP14 Verzdgerung Start Multipumpe.

- PC16 / PP15 Abnahme Druck Limit Multipumpe.
Sobald man Uberpriift hat, dass die Parameter mit
den gewlnschten Werten ubereinstimmen, die
Inbetriebnahme der Einheit durchflihren, indem man
die im Abschnitt 12 aufgeflihrten Anleitungen befolgt.

12.2. Umkehrung der Drehrichtung der Pumpe
Um die Drehrichtung des Motors zu andern, den

Druckknopf @ (Menu) driicken und sich schlieBlich

mit dem Druckknopf (mehr) oder (weniger)
zur Kategorie der Parameter UP begeben. Den

Druckknopf @ (Enter).driicken und sich mit dem
Druckknopf (mehr) oder (weniger) auf den
Parameter UP04 begeben. Den Druckknopf

(Enter). und den Druckknopf (mehr) driicken,
bis der gewlinschte Wert erscheint. Schlief3lich mit

(Enter) bestatigen. Um die Programmierung

zu verlassen, (Menu) drucken, bis man zu
den angezeigten Parametern zurlickkehrt. Wenn
man die Programmierungsmodalitat verlassen hat,
verschwindet der Zustandsanzeiger.

12.3. Druck des Behalters
Nach der Einstellung des Solldrucks muss
A der Vordruck des Behalters angepasst
werden, so dass er etwas niedriger ist als
der Wiederanlaufdruck der Pumpen.
Konkret bedeutet dies:
Im Modus "Konstanter Druck" bei Einzelpumpenbetrieb:
Behalter-Vordruck: UP06-PC09-0,4
Im Modus “Proportionaldruck” bei Einzelpumpenbetrieb:
Behalter-Vordruck: UP06-PP08-0.4
Im Modus "Konstanter Druck" bei Mehrpumpenbetrieb:
Behalter-Vordruck: UP06-PC16-0.1
Im Modus " Proportionaldruck” bei Mehrpumpenbetrieb:
Behalter- Vordruck: UP06-PP15-0.1

13. Kontrolle mit Megohmmeter

Es ist nicht erlaubt, ein Megohmmeter in
einer Anlage zu verwenden, in der sich der
Frequenzwandler befindet, da die elektronischen
Komponenten  beschadigt werden  wirden.
Wenn es unbedingt notwendig sein sollte, muss
man den Frequenzwandler abtrennen und
den Megohmmeter auf der Pumpe direkt im
Klemmbrettgehduse der Pumpe selbst verwenden.

14. Wartung

Regelmalig den Vorladedruck des
Membranbehalters  (berprifen, der an der
Druckseite der Pumpe installiert ist.

15. Entsorgung

ﬂ Europaischer Richtlinie
2012/19/EU (WEEE)

Die ortlichen Vorschrlften beachten und die
Bedienungsvorrichtung gemafl dieser entsorgen.
Das Produkt enthalt elektrische und elektronische
Komponenten und misste konform entsorgt werden.
Die Komponententrennen,indem manwasserdichte
Schutzhandschuhe tragt. Man beabsichtigt eine
eventuelle  nachfolgende  Wiederverwendung
oder eine getrennte Entsorgung. Das Gerat
muss von den stadtischen Abfallen getrennt
entsorgt werden. Fir die Entsorgung mussen die
Gesetzesverordnungen beachtet werden, die in
dem Land gultig sind, in dem  die Entsorgung
stattfindet. AuRerdem missen die internationalen
Gesetze zum Umweltschutz eingehalten werden.
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16.1. Parameter UP — Bedienereinstellungen

N°® Beschreibung Wert Parameter Standard | Anderungen
UPO1 Betriebsmodus Wiederanlauf ~ fehlende rA = automatisch A
Speisung rM = manuell
UP02 Nominalstrom des Motors (A) s.m.
UP03 Nominalfrequenz (Hz) 50
UP04 Drehrichtung der Pumpe E---
PC = konstanter Druck
PP = proportionaler Druck
UPO05 Wahl der Betriebsmodalitat tC = konstante Temperatur PC
CF = konstanter Durchfluss
Man = feste Geschwindigkeit
UP06 Einstellung Setpoint 1 1,5
UP07 Einstellung Setpoint 2 1,5
16.2. Parameter AP — Fortgeschrittene Einstellungen
N° Beschreibung Wert Parameter Standard | Anderungen
APO1 Max. Druck Pumpe (bar) Numerisch 0,1
1=0-10V
AP02 Typologie Signal Sensor 1 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1=bar
R 2=m3/h
AP03 MaReinheit Sensor 1 3=Hz 1
4=°C
AP04 Min. Wert Sensor 1 0
AP05 Max. Wert Sensor 1 10
1=0-10V
APO6 Typologie Signal Sensor 2 2=4-20mA 2
3 =0-20mA
1 =bar
APO7 | MaReinheit Sensor 2 2=m3/h 1
3=Hz
4=°C
AP08 Min. Wert Sensor 2 0
AP09 Max. Wert Sensor 2 10
Off,
. . DiFF = differential
AP10 Einstellung zweiter Sensor nMOd = Nachtmodus Off
REM = Ferngesteuerter Setpoint
Off
AP11 Beféhigung Betriebsmodus Multipumpe oder UU = Multipumpe doppelter Inverter Off
doppelte Pumpe UF = Multipumpe einzelner Inverter
dP = doppelte Pumpe
AP12 | Befahigung Master oder Slave MAS = master SLA
SLA = slave
AP13 Adresse Pumpe SLA1+SLA5 SLA1
AP14 Zeit Anlauframpe (s) 3
AP15 Zeit Anhaltrampe (s) 3
Off
AP16 Anhalten bei min. Arbeitsfrequenz FM = Mindestfrequenz Off
PrP = Vorpausefrequenz
AP17 Automatische Berechnung Mindestfrequenz Auto = automatisch Auto
und Vorpausefrequenz Man = manuell
AP18 Befahigung Nachtmodus On, Off Off
AP19 Temperaturschwelle fir Nachtmodus (°C) 20
AP20 Zeit zur Befahigung der Nachtmodus (minuten) 60
Temperaturschwelle Wiederherstellung o
AP21 Standard-Modus ) 20
AP22 Trockenlaufzeit (s) 10
AP23 Erste Trockenlaufzeit (s) 60
AP24 Min. Trockenlaufdruck (bar) 1,5
AP25 Einstellung Zeit Inbetriebnahme Pumpen Stand-by (Ore) Off
AP26 Frequenz Betriebsmodus zeitgesteuerte Inbetriebnahme (Hz) 40
AP27 Inbetriebnahmezeit (minuten) 1
AP28 Beféhigung Kontrolle Leckagen Anlage On, Off Off
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AP29 Max. Anzahl der Inbetriebnahmen in 20 Minuten 60
AP30 Befahigung Heizung bei stillstehender Pumpe On, Off Off
AP31 Leistung Heizung bei stillstehender Pumpe (W) 10
Aktivierung Relais  Start/Stop/Pumpe in
AP32 Betrieb und Alarme On, Off On
AP33 Wahl Aktivierungsbedingung Relais 1
AP34 Aktivierung Relais Alarme On, Off On
AP35 Wahl Aktivierungsbedingung Relais 1
AP36 Aktivierung Relais Erweiterungsplatine
AP37 Wahl Aktivierung Relais Erweiterungsplatine
0 = Off
1 =bar
AP38 Mit  Analogausgabe zu Uberwachender g : %S/h 0
Parameter -
4=Hz
5 = Motorstrom
6 = Drive-Spannung
AP39 Skalenendwert Analogausgabe 0,1
off
AP40 Befahigung digitaler Eingang 1 nO nO
nC
AP41 Wiederinbetriebnahmezeit digitaler Eingang 1 (s) 3
off
AP42 Beféhigung digitaler Eingang 2 nO nO
nC
AP43 Wiederinbetriebnahmezeit digitaler Eingang 2 (s) 3
off
AP44 Befahigung Signal max. Kurve / min. Kurve nO nO
nC
. . 1 =max. Kurve
AP45 Bestimmung max. Kurve / min. Kurve 2 = min. Kurve 1
off
AP46 Befahigung Eingang zweiter Setpoint nO off
nC
AP47 Befahigung ferngesteuerte Steuerung 22 off
AP48 | Befahigung Wechsel o on
AP49 Wechselzeit (Minuten) 120
AP50 Reset Herstellereinstellungen nO, yES nO
AP51 Aktivierung Betriebsmodus Safe-Start On, Off Off
AP52 Frequenz Betriebsmodus Safe-Start (Hz) 32
AP53 Aktivierungszeit Betriebsmodus Safe-Start (Minuten) 1
AP54 Anzahl der Pumpen der Druckerh6hungsanlage. 1
AP55 Stern/Dreieck Anlaufverzégerung (s) 1
16.3. Parameter SA — Einstellungen technischer Kundendienst
N° Beschreibung Wert Parameter Standard | Anderungen
SA01 Nominalspannung Motor (V) 400
SA02 Modulationsfrequenz (Hz) 7010
SA03 Min. Betriebsfrequenz (Hz) 30
SA04 Prozentsatz Phasenungleichgewicht (%) 0
SA05 Anzahl der Wiederherstellungen nach Trockenlaufalarm 6
Zeit zwischen einer Wiederherstellung und
SA06 der nachsten () 60
SAQ7 Schwelle thermischer Eingriff (%) 110
SA08 Verzdégerung Heizung bei stillstehender Pumpe (s) 2
SA09 V/f Boost VO (%) 0—100% SA01 0
SA10 VIfV1 (%) 0 - 100% SA01 25
SA11 VIfF1 (%) 0-100% UP0O3 25
SA12 VIfV2 (%) 0—100% SA01 50
SA13 VIfF2 (%) 0-100% UP03 50
SA14 VIfV3 (%) 0—100% SA01 75
SA15 VIfF3 (%) 0—100% UP03 75
SA16 VIf V4 (%) 0 - 100% SA01 100
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SA17 VIf F4 (%) 0-100% UP0O3 100

0 =oFF
SA18 | Feldbus Typ ; z 'l‘j"ggg oFF

3 = PnEt

. . . ' I 0 = Big Endian

SA19 Big Endian / Little Endian Kommunikation 1= Lit?le Endian 0
SA20 Timeout aktivieren (s) gg Off
SA21 Kommunikation Timeout (s) 1-10 5
SA22 Gerateadresse 0-255 0

0 =9600

1=19200
SA23 Baudrate 2 = 38400 0

3 =57600

4 =115200

0 = Keine
SA24 Paritat 1 = Ungerade 0

2 = Gerade
16.4. Parameter PC — Einstellungen Betriebsmodus konstanter Druck
N° Beschreibung Wert Parameter Standard | Anderungen
PCO1 Min. Arbeitsfrequenz erster Setpoint Hz auto auto
PC02 Frequenz Vorpause erster Setpoint Auto, Man Auto
PCO03 Min. Arbeitsfrequenz zweiter Setpoint (Hz) Auto
PC04 Frequenz Vorpause zweiter Setpoint (Hz) Auto
PC05 Stopverzdgerung und Vorpausezeit (s) 30
PCO06 Steigerung Arbeitsdruck (bar) 0,3
PCO7 Steigerungsrampe Druck (bar/s) 0,3
PC08 Steigerungszeit Druck (s) 3
PC09 Abnahme Druck zum Wiederanlauf (bar) 0,3
PC10 Dynamik des Systems 3
PC11 PID konstanter Druck (proportional) 3000
PC12 PID konstanter Druck (integral) 400
PC13 PID konstanter Druck (abgeleitet) 1000
PC14 Abnahme Druck Start Multipumpe (bar) 0,3
PC15 Verzogerung Start Multipumpe (s) 10
PC16 Abnahme Druck Limit Multipumpe (bar) 0,6
16.5. Parameter PP — Einstellungen Betriebsmodus proportionaler Druck
N° Beschreibung Wert Parameter Standard | Anderungen
PPO1 Prozentsatz Druck beim Durchfluss Null (%) 50
PP02 Min. Arbeitsfrequenz proportionaler Druck (Hz) auto
PP03 Vorpausefrequenz proportionaler Druck (Hz) auto
PP04 Verzbdgerung Stop oder Vorpausezeit (s) 30
PP05 Steigerung Arbeitsdruck (bar) 0,3
PP06 Steigerungsrampe Druck bar/s 0,3
PPO7 Steigerungszeit Druck (s) 3
PP08 Abnahme Druck zum Wiederanlauf (bar) 0,3
PP09 Dynamik des Systems 3
PP10 PID konstanter Druck (proportional) 3000
PP11 PID konstanter Druck (integral) 400
PP12 PID konstanter Druck (abgeleitet) 1000
PP13 Abnahme Druck Start Multipumpe (bar) 0,3
PP14 Verzogerung Start Multipumpe (s) 10
PP15 Abnahme Druck Limit Multipumpe (bar) 0,6
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16.6. Parameter tC — Einstellungen Betriebsmodus konstante Temperatur

N° Beschreibung Wert Parameter Standard | Anderungen
tCO1 Anlagentypologie gg/& (H:(E)A(\)tL

tC02 Temperaturdelta zum Wiederanlauf (°C) 10

tC03 Dynamik des Systems 3

tC04 PID konstanter Druck (proportional) 3000

tC05 PID konstanter Druck (integral) 400

tC06 PID konstanter Druck (abgeleitet) 1000

tCo7 Zeit Limit Erreichen des Setpoints (s) 60

16.7. Parameter CF — Einstellungen Betriebsmodus konstante Durchfluss

N° Beschreibung Wert Parameter Standard | Anderungen
CFO01 PID konstanter Druck (proportional) 3000

CF02 PID konstanter Druck (integral) 400

CF03 PID konstanter Druck (abgeleitet) 1000

CF04 _T_’:ggsgﬁ:ltﬁ Durchfluss des Setpoints flr den (%) 95

CF05 Zeit Limit fur den Trockenlauf (s) 60

16.8. Parameter MAn — Einstellungen Betriebsmodus feste Geschwindigkeit

N° Beschreibung Wert Parameter Standard | Anderungen
MANn1 Erste feste Geschwindigkeit (Hz) 45
MAN2 Zweite feste Geschwindigkeit (Hz) 45
MAN3 Befahigung Einstellung von externem Signal On, OFF Off
MANn4 Mindestwert des externen Bezugs (Hz) 30
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17. Alarme

Code Beschreibung Ursachen

Wassermangel in der Saugwanne.

Die Einheit halt an und startet schlieRlich erneut automatisch.
Er01 Blockierung wegen Wassermangel - Ein Versuch alle 10 Minuten fiir eine Gesamtheit von 6 Versuchen
- Ein Versuch jede Stunde fiir eine Gesamtheit von 24 Versuchen

- Ein Versuch alle 24 Stunden fiir eine Gesamtheit von 30 Versuchen

Er02 Hauptsensor nicht vorhanden Kabel nicht angeschlossen, kaputter Anschluss, Sensor kaputt.

Er03 Nebensensor nicht vorhanden Kabel nicht angeschlossen, kaputter Anschluss, Sensor kaputt.
Niedrige Leitungsspannung, weniger als 330V

Er04 Blockierung wegen niedriger Speisespannung - Man stellt sie wieder her, wenn die Speisung an der

oberen Klemme Uber 345V liegt.

Hohe Leitungsspannung, hoher als 520V

Er05 Blockierung wegen hoher Speisespannung - Man stellt sie wieder her, wenn die Speisung an der
oberen Klemme 520V liegt.

Er06 Blockierung wegen Uberstrom im Motor der Elektropumpe
Blockierung wegen Ungleichgewicht zwischen den

Er07 Phasen im Ausgang
Er08 Blockierung wegen Kurzschluss auf den Ausgangsphasen
Er09 Blockierung wegen fehlender Phase
Er10 Blockierung wegen interner Ubertemperatur
Er11 Blockierung wegen Ubertemperatur IGBT
Er12 Blockierung wegen iiberschrittener Anzahl von Inbetriebsetzungen
Er13 Blockierung wegen fehlendem Parameter max. Druck

. — ] Das System startet erneut nach der im Parameter AP39 festgelegten
Er14 Blockierung wegen Eingriff Schwimmer 1 Zeit AP39 vom Wechsel des Zustands des Schwimmers.

. M- . Das System startet erneut nach der im Parameter AP41 festgelegten
Er15 Blockierung wegen Eingriff Schwimmer 2 Zeit AP41 vom Wechsel des Zustands des Schwimmers.
Er16 Blockierung wegen internen Fehlers Kundendienst kontaktieren.
Er17 Nicht verfligbar
Er18 Fehler Kommunikation Multipumpe Uberpriifen Sie den Anschluss des RS485-Kabels.

. . . : Erweiterungsplatine defekt, Erweiterungsplatine nicht
Er19 Erweiterungsplatine Multipumpe nicht vorhanden eingefi]hrt,g\/(frbinder Erweiterungsplatinegdgfekt.
Er20 Blockade durch Niederspannung 24 V

. Erweiterungskarte  defekt, Erweiterungskarte nicht

Er21 Feldbus-Erweiterungskarte fehlt/falsch eingesteckt, Erweiterungskartenstecker defekt.
Er22 Feldbus-Kommunikationsfehler MODBUS-Verbindung und Gerate im Netzwerk priifen

18. Fehlersuche

Stérungen Maogliche Ursachen Maogliche Abhilfe
Kurzschluss - Kurzschluss des Motors oder des Kabels | - Die Anschliisse des Motors kontrollieren
- Fehlerhafter Anschluss der Speisung - Die Anschliisse an die Leitung kontrollieren

- Fehlerhafter Anschluss des Schutzbands
des abgeschirmten Kabels

Ubertemperatur | - Umgebungstemperatur zu hoch - Uberpriifen, dass die Installationsbedingungen beachtet
Inverter - Ein oder mehrere externe Kiihigeblase | werden (siehe Abschnitt 3.1)
sind defekt - die defekten Geblase ersetzen
Niedrige - Leitungsspannung niedrig, niedriger als | - Die Speiseleitung kontrollieren
Speisespannung 330V
Hohe - Leitungsspannung hoch, héher als 520V | - Die Speiseleitung kontrollieren

Speisespannung

Uberstrom - Anfahr- / Verzégerungsrampe zu steil - Die Zeiten der Rampen erhdhen (siehe Abschnitt 16.2).

- Motor unangemessen angeschlossen - Die Parameter des Motors kontrollieren (siehe Abschnitt 16.1).

- Einstellungen des Motors sind falsch. - Die Schilddaten des Motors mit den Einstellungen des

Frequenzwandlers vergleichen. (siehe Abschnitt 16.1).
Ubertemperatur | Ubertemperatur der Elektronik - Uberpriifen, dass die Installationsbedingungen beachtet
der Platine werden (siehe Abschnitt 3.1)
- Die Modulationsfrequenz verringern

Trockenlauf Die Pumpe arbeitet ohne Wasser - Die Druck- und Saugleitungen kontrollieren

- Die Arbeitskennlinien der Pumpe kontrollieren

1) Im Falle von elektrischen Reparaturen, den Inverter vom Stromnetz trennen. Sich auf die im Abschnitt
4 beschriebenen Sicherheitsvorschriften beziehen.
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19. Zubehor

19.1. Filter zur Reduzierung von elektrischen und elektromagnetischen Stérungen.

I-MAT Inom (A) Filter Max. Kabelldnge | Sinusfilter Max. Kabelldnge
0.1-2
I-MAT 5.2TT-A 2-4
CNW 933/6
4-52 CNW 854/8
53-6
6-8 CNW 933/8
I-MAT 11.2TT-B
8-10 CNW 854/10 CNW 933/10
10-11.2
CNW 854/12 CNW 933/12
11.3-12
12-16 CNW 854/16 CNW 933/16
I-MAT 25.8TT-C 16 - 20 CNW 933/20
CNW 854/24
20-24 150 m CNW 933/24 600 m
24-258 CNW 854/30 CNW 933/30
25,9 - 30 CNW 854/30 CNW 933/30
30-37 CNW 854/37 CNW 933/37
I-MAT 65,4TT-D 37-48 CNW 854/48 CNW 933/48
48 - 60 CNW 854/60 CNW 933/60
60 - 65,4 CNW 854/75 CNW 933/75
65,4 -75 CNW 854/75 CNW 933/75
75-90 CNW 854/90 CNW 933/90
I-MAT 119TT-E
90 - 115 CNW 854/115 CNW 933/115
> 115 CNW 854/150 CNW 933/200
19.2. Kondensator-Kits
Kondensator-Kit fir MaRe (LxHxP) Montage
Kondensator-Kit fur I-MAT 5,2TT-A 155x210x73.5 mm Wandmontage
Kondensator-Kit fur I-MAT 11,2TT-B 167x210x73.5 mm Wandmontage
Kondensator-Kit fiir I-MAT 25,8TT-C 238x277x83.5 mm Wandmontage
Fir gréRere GroRen wenden Sie sich bitte an den Hersteller.
19.3. Optionale Erweiterungskarten
Kartentyp Position Funktion
Multipumpe VV Intern, Slot 3 RS485 fur Multipumpe VV
Multipumpe VV+VF Intern, Slot 3 RS485 fiir Multipumpe VV
5 Relais fiir Multipumpe VV+VF
Modbus Extern, Slot 1 Modbus

19.4. Anschliisse

Anschlusstyp

Funktion

M12-Stecker 5-polig A-Code

HMI Fernsteuerung

M12-Stecker 5-polig A-Code

HMI Fernsteuerung

M12-Stecker 5-polig B-Code

Anbindung Modbus

M12 Buchse 5-polig B-Code

Anbindung Modbus

I-MAT_Ed7 - Betriebsanleitung

Seite 77 / 164




LE PRESENT = MANUEL D’INSTRUCTIONS
EST PROPRIETE DE CALPEDA S.p.A. TOUTE
REPRODUCTION, MEME PARTIELLE, EST INTERDITE

AlarmMES ... 1
Recherche pannes.
Accessoires.............
Declaration de conformite

1. INFORMATIONS GENERALES

Avant d'utiliser le produit, lire attentivement les
avertissements et les instructions donnés dans ce
manuel qui doit étre conservé en bon état en vue
d’ultérieures consultations.

La langue d'origine de rédaction du manuel est
litalien, qui fera foi en cas de déformations de
traduction.

Le manuel fait partie intégrante de 'appareil comme
matériel essentiel de sécurité et doit étre conservé
jusqu’au démantelement final du produit.

En cas de perte, 'Acheteur peut demander une
copie du manuel a Calpeda S.p.A. en spécifiant le
type de produit indiqué sur I'étiquette de la machine.
En cas de modifications ou d’altérations non
autorisées par le Constructeur de I'appareil ou de
ses composants, la “Déclaration CE” et la garantie
ne sont plus valides.

1.1. Pictogrammes utilisés
Pour une compréhension plus facile, les symboles/
pictogrammes ci-dessous sont utilisés dans le
manuel.
Informations et avertissements  devant
Aétre respectés, sinon ils sont la cause de
dommages a l'appareil et compromettent la

sécurité du personnel.
f Informations et avertissements de caractere

INDEX o

1. INFORMATIONS GENERALES .............. 78
2. DESCRIPTION TECHNIQUE................... 79
3. Caractéristiques techniques..................... 79
4. Sécurité.......ooeiiiiiiee

5. Transport et manutention .

6. Installation ...

7. Connexion mode multi-pompes (en cascade) 86
8. Guide a la programmation 87
9. Programmation fonctions primaires....

10. Programmation fonctions secondaires.....92
11. Programmation mode en cascade ........... 94
12. Démarrage pompe ........cccceeeee. 94
13. Contréle par mégohmmeétre 95
14. Maintenance.. 95
15. Elimination
16. Liste des paramétres de programmation..96
17.

18.

19.

électrique qui, s’ils ne sont pas respectés,
peuvent causer des dommages a l'appareil et
compromettre la sécurité du personnel.
Indications de notes et d’avertissements pour
gérer correctement I'appareil et ses éléments.

droit de réaliser. Aprées avoir lu les instructions, est
responsable de 'entretien du produit en conditions
normales d'utilisation. Il est autorisé a effectuer
des opérations de maintenance ordinaire.

m Interventions que I'utilisateur final de I'appareil a le

Interventions ~ réalisables  seulement  par
un électricien qualifié¢ habilité a toutes les
interventions de maintenance et de réparation de
nature électrique. Il est en mesure d’intervenir en
présence de tension électrique.
Interventions réalisables seulement par un
technicien qualifié, capable d’installer et d’utiliser
correctement I'appareil lors de conditions
normales, habilité a toutes les interventions de
maintenance, de régulation et de réparation
de nature mécanique. Il doit étre en mesure
d’effectuer de simples interventions électriques
et mécaniques en relation avec la maintenance
extraordinaire de I'appareil.

Interventions réalisables seulement avec
I'appareil éteint et débranché des sources
d’énergie.

Interventions réalisables seulement

I'appareil allumé.

avec

1.2. Raison sociale et adresse du Constructeur
Raison sociale: Calpeda S.p.A.

Adresse: Via Roggia di Mezzo, 39

36050 Montorso Vicentino - Vicenza / Italie
www.calpeda.it

1.3. Opérateurs autorisés

Le produit s’adresse a des opérateurs experts qui
se partagent entre utilisateurs finals et techniciens
spécialisés (voir symboles ci-dessus).

S | Il est interdit a I'utilisateur final d’effectuer
| |les interventions réservées aux techniciens
spécialisés. Le  Constructeur n’est
aucunement responsable des dommages
dérivant du non-respect de cette interdiction.
Cet appareil n'est pas destiné a étre utilisé par
des personnes (y compris des enfants) dont les
capacités physiques, sensorielles ou mentales
sont diminuées, ou qui ne disposent pas des
connaissances ou de I'expérience nécessaires, a
moins qu’elles n‘aient été formées et encadrées
pour l'utilisation de cet appareil par une personne
responsable de leur sécurité.

Les enfants doivent étre surveillés afin qu’ils ne
puissent pas jouer avec cet appareil.

1.4. Garantie
Pour la garantie des produits se référer aux
Conditions Générales de Vente.

o | La garantie inclut le remplacement ou

| |la réparation GRATUITE des piéces
défectueuses (reconnues par le
Constructeur).

La garantie de I'appareil s’annule:

-S'il est utilisé de maniére non-conforme aux
instructions et aux normes décrites dans ce manuel.
-En cas de modifications ou de variations
apportées de maniére arbitraire sans autorisation

du Constructeur (voir par. 1.5).
-En cas d’interventions d’assistance technique
réalisées par du personnel non-autorisé par le
Constructeur.
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- Si la maintenance prévue dans ce manuel n’est pas effectuée.

1.5. Service de support technique
Tout renseignement sur la documentation, sur les services d’assistance et sur les composants de I'appareil,
peut étre demandé a: Calpeda S.p.A. (voir par. 1.2).

2. DESCRIPTION TECHNIQUE

I-MAT est un variateur de fréquence installable sur un moteur ou dans un tableau électrique.

Le variateur de fréquence est construit conformément a la norme européenne EN61800-3:2005-07 acc. EN55011
limite B jusqu'a 7,5 kW, limite A1 jusqu'a 55kW.

2.1. Utilisation prévue
Le variateur de fréquence est utilisé pour controler des pompes (avec moteur triphasé) dans des installations a
utilisation domestique, civile et industrielle.

2.2. Emploi non-correct raisonnablement prévisible
L'appareil a été congu et construit exclusivement pour I'emploi prévu décrit au § 2.1.
Il est interdit d'employer I'appareil pour des utilisations impropres et selon des modalités non
prévues dans ce manuel.
gtation impropre du produit détériore les caractéristiques de sécurité et d'efficacité de I'appareil;
Calpeda ne peut étre retenue responsable des pannes ou des accidents dus a l'inobservation des
interdictions présentées ci-dessus.

2.3. Marquage
Vous trouverez ci-dessous une copie de la plaque signalétique sur le boitier externe du produit.

1 Modele
DEAM UK
ME calpeda @Il 25C € B 2 Numéro de série (AAAA avec année de fabrication)

(V) Italy IT 00142630243 Made in aly 3 TenS|0n d'allmentatlon
Rl MAT XXX AAaaxxxxx e 4 Fréquence d’alimentation

IN: 3~ 380480V 50/60Hz 5 Tension de sortie
6 Fréquence de sortie
[SNGB OUT: 3~ 380-480V 50/60Hz max XXA |[=rd 7 Courant de sortie maximal

8 Température ambiante maximale
9 Protection

10 Poids

11 Classe de rendement
12Certifications

CERY Tamb50° P55 xxks  RoHS F M i
11- IE2 (90:100) XX% COMPLIANT

3. Caractéristiques techniques

3.1. Rendement du produit
En raison de ses caractéristiques de rendement, le produit IMAT entre toujours dans la classification IE2.
Ci-dessous le tableau avec les résultats calculés dans les différents points de fonctionnement du variateur:

Type Inom | Fpwm % fréquence partielle /% charge partielle Classe de
[A] [k Hz] rendement
0/25 0/50 0/100 | 50/25 | 50/50 | 50/100 | 100/50 | 90/100 selon
% % % % % % % % EN 50598-2
4 2,2 2,5 34 2,2 2,5 3,5 2,6 3,7
I-MAT 5,2 TT-A 52
8 2,5 2,9 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4.1
4 1,9 2,2 3,0 1,9 2,2 3,1 2,4 3,4
I-MAT 11,2 TT-B 11,2
8 2,4 2,8 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4,3 E2
I-MAT 25,8 TT-C 25,8 4 1,1 1,4 2,3 1,1 1,4 2,5 1,6 2,8
8 1,4 1,8 3,0 1,4 1,9 3,2 2,0 3,5
I-MAT 65,4 TT-D 65,4 4 0,9 1,2 2,0 1,0 1,3 2,2 1,4 2,5
I-MAT 119 TT-E 119 4 0,7 1,0 1,9 0,7 1,0 2,0 1,2 2,3

3.2. Caractéristiques techniques

Alimentation: 3~380 VAC-10% + 3~480 VAC+5%

Protection: IP55

Ecran: a cristaux liquides

Clavier: 6 touches

Les courants du variateur sont signalés dans le tableau suivant.
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Type d’onduleur En (A)
I-MAT 5,2TT-A 5.2
I-MAT 11,2TT-B 11.2
I-MAT 25,8TT-C 25.8
I-MAT 65,4TT-D 65.4
I-MAT 119TT-E 119

Données d’alimentation d’entrée
Unité de Facteur de puissance (Cos ¢) >0.98
Facteur de puissance réelle (Lambda) >0,9
Type de systémes d’alimentation : réseaux TN et IT.
Commutation des lignes d’alimentation (L1, L2,
L3): 2 fois/min
Perturbation harmonique conformément a:
- EN61000-3-2 pour les variateurs avec courant
nominal jusqu’a 16 A.
- EN61000-3-12 pour les variateurs dont le
courant nominal est supérieur a 16 A
Filtre CEM incorporé:
- C1 classe B intégré jusqu’'a 11Kw
- C2 classe A-groupe1 de 15 kW jusqu’a 55kW

Données de puissance de sortie (U V, W)

Tension de sortie 0-95% de la tension

d’approvisionnement dans la version standard.

Fréquence de modulation PWM de 2 kHz a 8 kHz

dV/dt des phases de sortie: MAX 5kV/us

Entrées numériques

5 entrées opto-isolées

- 2 Entrées : Manque d’eau

- 1 Entrée : Activer la courbe maximale / la courbe
minimale

- 1 Entrée : Activer le point de consigne secondaire

- 1 Entrée : Activer/désactiver a distance

Niveau d’activation : 18-30V

Niveau de désactivation : 0-3 V

Tension d‘entrée maximale : 30V DC

Résistance d’entrée, Ri: .2kohm.

Temps d’analyse : 1 ms.

Entrées analogiques :
Entrées analogiques : 2 entrées différentielles :
- Capteur primaire
- Capteur secondaire
Mode : Tension (0/10V) ou courant (0/4-20 mA).
Impédance d’entrée :
- Mode courant 500 Ohm
- Mode tension: 60 kohm.
Exactitude des entrées analogiques : 1 % d’erreur
maximale de la pleine échelle 11 bits + signe
Temps d’analyse: 1 ms

Sortie analogique :

Plage de sortie analogique : 0/4-20 mA

Charge maximale a piloter: 500 ohm.

Précision de sortie analogique : erreur maximale de
2 % de la pleine échelle.

Alimentation continue (Vdc) :

Alimentation interne: 24V -10%

Charge maximale applicable :

150 mA disponibles pour chaque sortie et jusqu’a
0,5A max en court-circuit (protection contre court-
circuit et surcharges).

Relais de sortie :

Sorties programmables : 2 Relais, troisiéme relais
optionnel en carte multi-flash.

Signalisation d’alarme, ou pour la signalisation de
démarrage/arrét de pompe

Charge résistante maximale :240VAC 200 mA, 30
VDC 2 Ampére
Tension applicable : 0-30 VDC
0-220 VAC

3.3. Conditions d'emploi
Le produit fonctionne correctement uniquement
si les caractéristiques suivantes d'alimentation et
d'installation sont respectées:

- Fluctuation de tension +/-2% max

- Variation de fréquence 50-60 Hz +/-2%

- Température ambiante -10°C a +50°C

- Humidité relative: de 20% a 90%

condensation

- Vibrations: max 16,7 m/s2 (2 g) a 10-55Hz

- Altitude: inférieure a 1000 m, a l'intérieur d'un

abri
- Isolation galvanique (alimentations 1/0 selon PELV)
Le courant distribué par le variateur de fréquence
doit étre égal ou supérieur au courant maximal
absorbé par le moteur devant étre commandé.
Le systeme est composé de:

- Variateur de fréquence

- Capteur de pression/température/débit

- Vis de fixation

- Plaque de couplage

sans

3.4. Vue d'ensemble du produit
I-MAT est un convertisseur de fréquence pour
pompes avec les modes de fonctionnement
suivants:

- a pression constante;

- a pression proportionnelle;

- a température constante;

- a débit constant;

- mode nocturne;

- manuel;
Les modes de fonctionnement en pression
constante et pression proportionnelle intégrent
aussi la fonction multi-pompes.

3.5. Fonction touches
L'interface de contrdle est formée d'un clavier a
6 touches, chacun avec une fonction spécifique
indiquée dans le tableau.

Pour faire démarrer la pompe

Pour arréter la pompe

(v
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Pour accéder aux paramétres de
programmation du variateur de fréquence.
Si I'on se trouve déja dans la fonction de
programmation, en appuyant sur cette
touche on remonte au menu supérieur.

()

Pour accéder aux paramétres de
programmation. Si la valeur du paramétre
a été modifiée, cette touche permet de
confirmer la valeur indiquée.

Pour diminuer les valeurs ou pour changer
le paramétre affiché.

Pour augmenter les valeurs ou pour

IoNS

changer le paramétre affiché.

3.6. Interface graphique

- H7 /A
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L'interface graphique de I'écran est partagée en
trois secteurs d'affichage:

- indicateurs de base

- écran d'informations

- mode d'opération

3.7. Indicateurs de systéme

Fonctionnement automatique
Indique que l'unité fonctionne en mode
automatique.

Fonctionnement manuel
Indique que l'unité fonctionne en mode
manuel.

Programmation activée
Indique que l'on se trouve dans le menu
de programmation. Quand l'icone clignote,
une valeur est en train d'étre modifiée.
Confirmer avec ENTER.

Alarmes

Indique qu'il y a une alarme. Sur I'écran,
apparait le code de l'erreur survenue.
Lorsqu'on est en mode de programmation,
l'indicateur d'alarme n'apparait pas.
Indicateur d'état du capteur

Indique la présence d'un capteur. S'il
clignote, le capteur n'est pas présent ou est
en panne.

Etat de fonctionnement de la pompe
Les deux symboles indiquent si la pompe
travaille ou si elle est en pause.

a P> “ED

V 4
-l
—

3.8. Ecran d'informations

I est composé d'une barre incrémentale
proportionnelle a la valeur mesurée sur |'écran
et aux unités de mesure. L'écran est rétroéclairé
et I'éclairage s'éteint apres 20 sec. d'inactivité du
systeme.

3.9. Mode d'opération

Option pression constante
L'unité maintient la pression constante.

Option pression proportionnelle
I'unité maintient la pression proportionnelle
a la demande d'eau.

Option température constante
L'unité maintient la température constante.

Option a débit constant
L'unité maintient le débit constant.

Option manuelle
L'unité maintient
constant.

le nombre de tours

MW§DD

3.10. Application avec pompes submersibles
ou cables de grande longueur
Si I'on veut commander des pompes submersibles
(ou de surface) dont la distance du variateur
de fréquence est supérieure a 5 m, consulter le
paragraphe 19.
Le moteur immergé doit fonctionner avec
A une fréquence comprise entre 30 Hz
(fréquence minimum de travail) et 50 Hz
(fréquence maximale) pour les moteurs de
50 Hz et entre 30 et 60Hz pour les moteurs
de 60Hz.
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La rampe d'accélération de 0 a 30 Hz et de décélération de 30 a 0 Hz doit étre la plus bréve possible, de
A maniére compatible avec le moteur a commander.

3.11. Alimentation électrique a partir d’'un groupe électrogéne
f Le variateur de fréquence n'est pas adapté pour une utilisation avec un groupe électrogéne.

3.12. Compatibilité électromagnétique

Modele Categorie | Définition de la catégorie Valeurs limites
* selon ’EN 55011

I-MAT 5,2TT-A C1 Dans I'environnement premier (domestique and | Classe B
I-MAT 11,2TT-B locaux de bureaux) variateurs de fréquences
I-MAT 25,8TT-C installés avec une tension d’alimentation

inférieure a 1000 V.
I-MAT 65,4TT-D Cc2 Dans I'environnement premier (domestique and | Classe A groupe 1
I-MAT 119TT-E locaux de bureaux) variateurs de fréquences

installés avec une tension d’alimentation

inférieure a 1000 V, plug-in ou mobiles, installés

et commandés par des techniciens spécialisés.

(*) Les catégories ne sont atteintes que si I'instruction du présent chapitre est pleinement respectée.

3.12.1. Classification

Le produit est congu conformément a la directive EMC 2014/30/EU sur la compatibilité électromagnétique
suivant la norme de référence EMC EN 61800-3, qui fait a son tour référence a 'EN 55011 pour la partie
relative aux émissions électromagnétiques.

3.12.2. Exigences applicables aux harmoniques du réseau

Conformément aux réglements EN 61000-3-2 et EN 61000-3-12, le produit en question est un appareil
professionnel.

- EN 61000-3-2 pour équipement a trois phases contrdlé symétriquement jusqu’a 16A

- EN 61000-3-12 pour les équipements dont le courant par phase est compris entre 16 A et 75A

Si une nouvelle réduction des harmoniques du réseau est nécessaire, des inductances ou des filtres de ligne
appropriés peuvent étre installés (voir le chapitre sur le « Branchement électrique » ou vous trouverez toutes les
tables avec les données nécessaires).

4. Sécurité

4.1. Normes génériques de comportement
Avant d'utiliser le produit, il est nécessaire de bien connaitre toutes les indications concernant
A la sécurité. Les instructions techniques de fonctionnement doivent étre lues et observées
correctement, ainsi que les indications données dans le manuel selon les différents passages: du
transport au démantelement final.
Les techniciens spécialisés doivent respecter les reglements, réeglementations, normes et lois du
pays ou le variateur de fréquence est vendu.
L'appareil est conforme aux normes de sécurité en vigueur.
L'utilisation impropre de I'appareil peut causer des dommages a personnes, choses ou animaux.
Le Constructeur décline toute responsabilité en cas de dommages ou d'utilisation selon des
conditions différentes des conditions indiquées sur la plaquette et dans le présent mode d'emploi.
Ne pas enlever ou altérer les plaquettes placées sur I'appareil par le Constructeur. L'appareil ne doit
A pas étre mis en marche en cas de défauts ou de parties endommageées.
En aucun cas, le variateur ne doit étre ouvert, altéré ou privé des protections prévues.
Le variateur de fréquence doit étre installé, réglé et entretenu uniquement par du personnel qualifié
et conscient des risques qu'il comporte.
Des dispositifs pour la protection contre la surtension et la surcharge doivent étre prévus
A conformément aux normes de sécurité en vigueur.
Couper l'alimentation électrique avant d'accéder a I'onduleur. Les niveaux de tension a l'intérieur de
I'onduleur demeurent dangereux jusqu'a ce que la lumiére sur le clavier numérique de I'onduleur ne
s'éteigne, et dans tous les cas 10 minutes apres avoir coupé l'alimentation.
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émettre de la tension méme quand le
variateur de fréquence est éteint. Vérifier
que sur les terminaux des alarmes il n'y a
pas de tensions résiduelles.
Tous les terminaux de puissance et autres
terminaux doivent étre accessibles une fois
I'installation complétée.
La fréquence maximale de sortie doit étre
A adéquate au type de pompe a commander.
Travailler avec une fréquence supérieure a
la fréquence permise cause une plus grande
absorption de courant et des dommages a
I'appareil.

f Les connexions des alarmes peuvent

4.2. Risques résiduels

L'appareil, au regard de sa conception et de sa
destination d'emploi (en respectant ['utilisation
prévue et les normes de sécurité), ne présente
aucun risque résiduel.

4.3. Signalisation de sécurité et d'information

f Surfaces chaudes dissipateur

4.4. Equipements de protection individuelle (EPI)
Dans les phases d'installation, d'allumage et de
maintenance, nous conseillons aux opérateurs
autorisés d'évaluer quels sont les dispositifs
appropriés au travail a réaliser.

5. Transport et manutention

Le produit est emballé pour en préserver le contenu.
Pendant le transport, éviter d'y superposer des
poids excessifs. S'assurer que la boite ne puisse
bouger pendant le transport et que le moyen de
transport utilisé pour retirer la marchandise soit
adéquat aux dimensions totales externes des
emballages.

Aucun moyen particulier n'est nécessaire pour
transporter I'appareil emballé.

Les moyens pour transporter l'appareil emballé
doivent étre adéquats aux dimensions et aux
poids du produit choisi (voir catalogue technique
dimensions d’encombrement).

5.1. Manutention

La manutention est facile grace aux poignées
prévues sur la boite, qui servent a soulever
I'appareil. Déplacer I'emballage avec soin afin
d'eviter tout choc. Il faut éviter de poser sur les
produits emballés d'autres matériels qui pourraient
détériorer la coque de l'onduleur.

Le Constructeur décline toute responsabilité si les
conditions décrites ci-dessus ne sont pas respectées.
Si le produit emballé pése plus de 25 Kg, il doit
étre soulevé par deux personnes ensemble (voir
annexe X “Dimensions et poids”).

6. Installation

Si le variateur de fréquence est monté sur le bord
du moteur de la pompe, respectez les distances
minimums conseillées présentes dans le manuel
d'instructions de la pompe.

Ne pas installer le tableau ou le variateur dans
des endroits exposés a la lumiére directe du
soleil, directement exposés aux intempéries ou a
proximité de sources de chaleur.

6.1. Déballage
o | Vérifiez que [l'appareil n'a
| | endommageé pendant le transport.

pas été

Aprés avoir déballé la machine, le matériel
d'emballage doit étre éliminé et/ou réutilisé selon
les normes en vigueur dans le pays de destination
de l'appareil.

6.2. Montage sur le moteur

Branchez le dissipateur de chaleur a I'adaptateur de
la base en utilisant les vis prévues (voir Paragraphe
20.1 Figure 1).

6.3. Montage au mur ou dans tableau elect.
Monter I'unité au mur ou dans un tableau en utilisant
les vis/étriers (voir Paragraphe 20.1 Figure 2).

6.4. Branchement électrique

Le branchement électrique doit étre effectué
A par un électricien qualifié et en respectant
les reglementations locales.

Respecter les normes de sécurité.

A Effectuer le branchement a terre.

Observer les indications présentes sur le
schéma électrique en annexe.

Pendant le branchement électrique, faire
A attention que des morceaux de fil, gaines,
rondelles ou autres corps étrangers ne tombent
pas a l'intérieur du variateur de fréquence.

Le bornier de la ligne d'alimentation et du

A moteur permet d'utiliser des cables avec une
valeur maximale égale aux valeurs indiquées
dans le tableau 1 paragraphe 20.2.. L'utilisation
de pointes est alors recommandée.

Les connexions incorrectes peuvent

A endommager le circuit électronique du
variateur de fréquence.

Avant toute intervention de nature électrique
A sur le variateur déja installé, il est obligatoire

d'attendre au moins 10 minutes aprées avoir

débranché l'alimentation.
Le choix des cébles de raccordement dépend de
plusieurs facteurs, y compris le type de connexion,
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les conditions environnementales et le type
d’usine. Les cables de connexion conformes aux
normes doivent étre choisis, en prétant attention
aux données du fabricant, a la tension nominale,
au degré d’isolation, au courant nominal, a la
température de fonctionnement et aux effets
thermiques.

- Ne posez pas de cables sur ou prés de surfaces
trés chaudes (sauf s'il s’agit de cables destinés a
ce type d'utilisation).

- Si des composants mobiles du systeme sont
utilisés, utilisez des cables avec une élasticité
adéquate.

- Placer les cébles d’alimentation et les cables de
signal dans des canaux séparés.

- Placez séparément les cables d’alimentation et
les cables de signal a la terre, en utilisant une
connexion étoile pour limiter les perturbations ou
les altérations possibles du signal.

-Si nécessaire (également en fonction des
puissances en jeu) utilisez des barres de mise a
la terre différentes pour la liaison électrique a la
terre du signal et de la masse.

- Vérifiez que les barres de signal ne sont pas
interférées avec les courants des circuits
électriques, étant des sources de perturbations
possibles provenant du systeme de contrble
(PWM, di/dt élevés, etc.) ou par des systemes de
connexion (brosses, contacts rampants, etc.).

6.4.1. Immunité des connexions électriques

Une attention particuliére doit étre accordée aux

connexions électriques et a une bonne mise a la

terre, car la propagation des perturbations regues
et émises par le variateur se produit par les cables
de raccordement.

Les essais effectués sur I|-MAT démontrent

une immunité élevée aux perturbations et une

faible émission. Voici quelques lignes directrices
importantes en matiére de cablage et d’installation :

- Les connexions par cable et le type de cable
doivent étre choisis selon leur fonction.

- Les cables de signal doivent étre protégés avec
une couverture minimale de 80%.

- Pour les cables d’alimentation variateur-moteur, le
blindage doit étre connecté aux deux extrémités.

- Le blindage du cable ne doit pas étre considéré
comme une connexion équipotentielle de mise a
la terre.

- Il est toujours nécessaire d’installer des diodes de
roue libre sur les relais pilotés en DC et groupes
RC sur des relais ou contacteurs de commande
AC dans les armoires électriques contenant et/
ou partageant les mémes alimentations que le
variateur.

- Branchez le blindage du cable de signal aux
borniers prévu a l'intérieur du variateur.

- Le blindage du cable doit étre continu sur toute
sa longueur.

- Le blindage du cable de signal ne doit étre relié
uniquement du cété variateur avec la borne de
terre correspondante. Si le cable de signal est
particulierement long (plus de 20 m), branchez le
blindage aux deux extrémités.

-Aucun cable de signal ne doit étre disposé
parallelement aux cables d’alimentation et ils
doivent maintenir une distance d’au moins 0,3 m

avec les cables d’alimentation.

- S’il n'est pas possible d’éviter le croisement des
cables de signal et des cables d’alimentation, le
faire avec au moins un angle a 90°.

- Disposez les cables de signal et d'alimentation
dans des conduits séparés.

- Les connexions a la terre des cables de signaux
doivent étre séparées de celles des cables
d'alimentation ; les connexions seront alors
effectuées apres le PE d’entrée de cable.

- Pour les systémes complexes, il est préférable
d'utiliser une tige de terre dédiée uniquement a
I'alimentation.

- Choisissez la section de cable et [lisolation
adaptées a la puissance du variateur.

- Assurez-vous que le cable est fermement fixé
au bornier du variateur : un cable mal fixé
pourrait provoquer des décharges électriques qui
pourraient a leur tour endommager le variateur.

6.5. Branchement ligne d'alimentation

La ligne d'alimentation doit étre conforme aux
indications du paragraphe 3.

Si le tableau électrique est branché a une
installation électrique dans lequel un interrupteur
différentiel (ELCB) ou un disjoncteur (GFCI) est
utilisé comme protection supplémentaire, les
interrupteurs doivent étre du type suivant:

- étre appropriés pour gérer les courants de
dispersion et pour intervenir en cas de breves
pertes a impulsions.

- intervenir lorsque se vérifient des courants
alternés de panne et des courants de panne
au contenu DC, ou bien des courants de
panne DC variables et uniformes.

Pour ces tableaux électriques, un interrupteur
différentiel de type B ou un interrupteur disjoncteur
de type B doit étre utilisé.

Les interrupteurs doivent étre marqués avec les
symboles suivants:

[
Y I EE i

Pour le raccordement électrique de chaque taille,
voir le paragraphe 20.2.

Disjoncteur conseillé

Modeéle I-MAT Id (*) (mA)
I-MAT 5,2TT-A 30

I-MAT 11,2TT-B 30

I-MAT 25,8TT-C 100

I-MAT 65,4TT-D 100

I-MAT 119TT-E 300

(*) Indiquer la connexion électrique protégée par un
différentiel avec un seuil d'intervention Id supérieur
au standard a usage civil.

6.5.1. Fusibles recommandés
Le pont d’entrée doit étre protégé contre toute
surcharge ou soudaines surtensions de courant
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avec des fusibles rapides ou ultra-rapides
dimensionnés en fonction du courant nominal
de sortie du produit (laN) et des caractéristiques
techniques.

Les tableaux ci-dessous indiquent la valeur
maximale It (A%/s) du fusible recommandé par
le fabricant pour assurer une protection correcte
du produit. Les tableaux ont été préparés
conformément aux réglementations en vigueur
(références normatives CE). Lors de la sélection
du fusible requis, les facteurs suivants doivent étre
pris en considération :

-La valeur nominale du fusible rms doit étre
supérieure au courant nominal de sortie déclaré
-La baisse de température, donc
surdimensionnement possible.

- Index de surcharge et classe de service.

- Tension nominale (>-600Vac).

- La valeur I?t du fusible utilisé doit étre inférieure a
la valeur indiquée dans le tableau suivant.

Taille variateur Intensité 1t (25°C) Intensité
nominale MAX A%s | recommandée

I-MAT 5,2TT-A 5.2 180 16

I-MAT 11,2TT-B 11.2 250 25

I-MAT 25,8TT-C 25.8 1400 50

|-MAT 65,4TT-D 65.4 7000 100

I-MAT 119TT-E 119 7000 180
6.5.2. Installation de filtres réseau et

d’impédance de ligne

L'inductance d’entrée est intégrée afin de réduire
la distorsion harmonique et s’assurer qu’elle entre
dans la catégorie déclarée. En plus de I'impédance
d’entrée intégrée dans le variateur de fréquence
(inclus dans la plage de puissance jusqu’a 55 kW),
il est possible d’utiliser une impédance de réseau
externe pour réduire davantage la distorsion
harmonique.

6.6. Configuration en alimentation du réseau
électrique en régime IT

L'alimentation du réseau électrique en régime
IT, est également connue comme « alimentation
isolée a la terrex» car le point étoile de I'alimentation
électrique est complétement isolée de la terre.
Avec ce type de réseau électrique en régime IT, on
doit utiliser un contréleur d’isolement qui contréle
en permanence lisolation galvanique entre le sol
et les différents dispositifs de puissance.
Le convertisseur est capable de travailler également
avec ce type d’alimentation du réseau électrique.
Pour utiliser le variateur de fréquence dans le
réseau IT il est nécessaire d'enlever les jumper du
réseau corrispondants ( Identifié dans les images
au paragraphe 20.2 sur le nom J...).

Entrer en contact avec des éléments sous
A tension entraine un Risque de blessure

mortelle due au choc !
- Ne jamais enlever le boitier central du dissipateur

de chaleur.

- Faire attention au

condensateur.
Aprées mise hors tension du variateur de fréquence,
attendre 10 minutes jusqu'a ce qu’il n’y ait plus de
tensions électriques dangereuses.

temps de décharge du

6.7. Connexion moteur
Les cables d'alimentation du moteur électrique
doivent étre branchés directement au bornier de
sortie du variateur de fréquence.
Pour respecter les normes de compatibilité
A électromagnétique, on doit utiliser un cable blindé
quadripolaire avec gaine externe de protection.
Le cable d'alimentation du moteur ne doit jamais
courir parallelement au cable d'alimentation du
variateur de fréquence.
Pour le raccordement électrique de chaque taille,
voir le paragraphe 20.2.

6.7.1. Longueur des cables de raccordement du
moteur

Si le variateur de fréquence n’est pas monté
directement sur le moteur, des cables de
raccordement plus longs peuvent étre nécessaires.
L'utilisation de cables plus longs que la longueur
maximale autorisée peut provoquer le déplacement
des protections internes car tous les cables ont une
limite de capacité parasitaire entre les différents
conducteurs, en raison de la disposition paralléle
et de la proximité du blindage. Selon la capacité
parasitaire des cables de raccordement, les
courants parasites a haute fréquence peuvent étre
induits par le fil de terre des cables. Le Fabricant
du cable fournit une fiche technique précisant
'ampleur de la capacité parasitaire pour chaque
métre de longueur du céble.

6.7.2. Filtre de sortie
Si pour des raisons d’installation, la longueur des
cables est telle que la capacité parasitaire dépasse
la valeur maximale autorisée, un filtre dV/dt doit
étre installé entre le produit et le moteur pour se
protéger contre les nombreuses fuites de courant
qui activerait un arrét en sécurité du variateur. De
plus, le filtre permettra de réduire les émissions a
haute fréquence.
Le temps de commutation de I'IGBT interne est
d’environ 5000 V/us.
Veuillez toujours vous référer au tableau 19.1, pour
les filtres de sortie recommandés en fonction du
type et de la longueur des cables.
L'utilisation de cables a haute capacité
A parasitaire peut déclencher la protection du
variateur de fréquence. Toujours vérifier que
la capacité parasitaire, selon la longueur
de la connexion, ne dépasse pas 10 nF
(si la valeur de capacité parasite n’est pas
disponible, contacter le fabricant du cable
pour obtenir une copie de la fiche technique).
Si cette exigence ne peut pas étre satisfaite,
des inductances ou des filtres de sortie
sont nécessaires pour réduire le dV/dt (voir
tableau de raccordement correspondant).

I-MAT_Ed7 - Instructions pour I'utilisation

Page 85/ 164



Le non-respect de ces instructions déclasse le
produit dans la catégorie C4.

6.8. Connexion transducteurs

Le transducteur est un instrument analogique avec

un signal de sortie 4-20 mA ou bien avec un signal

de sortie 0-10 V qui permet une lecture continue

d'un parametre de l'installation.

ATTENTION: Les capteurs de pression
A standard ne peuvent pas étre utilisés dans
des applications avec eau de mer.

Pour certains modes de fonctionnement, il est

possible de monter jusqu'a deux transducteurs

dans l'installation:

- Mode pression constante (différence de pression
entre le refoulement et I'aspiration)

- Mode pression proportionnelle (différence de
pression entre le refoulement et I'aspiration)

- Mode température constante (différence de
température entre deux points de l'installation)

- Mode nocturne (un capteur primaire de pression/
température/flux et un capteur secondaire de
température)

Caractéristique du transducteur | Valeurs
Tension nominale d'alimentation 24 VDC

N° de fils 2 fils ou 3 fils
Signal de sortie (courant) 4 +20mA
Signal de sortie (tension) 0-10V
Charge pilotable 500 Ohm

Pour le raccordement électrique du capteur de
pression principal se reporter au paragraphe 20.3
Figure 9 et Figure 10.

Pour le raccordement électrique du capteur de
pression secondaire, se reporter a l'article 20.3
Fig.11 et Fig.12.

6.9. Connexion flotteurs

Il est possible de brancher jusqu'a 2 flotteurs, pour
la connexion électrique, reportez-vous a la section
20.3 Fig.14.

Pour la programmation des flotteurs, se référer au
paragraphe 10.1 (Protection contre la marche a
sec). Le dessin montre des flotteurs normalement
fermés (NC).

6.10. Connexion entrée activation
maximale/courbe minimale

Il est possible de brancher un interrupteur pour
I'activation du fonctionnement en courbe maximale
ou courbe minimale.

Pour la connexion électrique, reportez-vous a la
section 20.3 Fig.15.

Pour la programmation, se référer au paragraphe
10.2 (Activation courbe maximale/courbe minimale).

courbe

6.11. Connexion entrée activation points de
consigne secondaire

Il est possible de brancher un interrupteur pour

l'activation du fonctionnement avec point de

consigne secondaire.

Pour la connexion électrique, reportez-vous a la

section 20.3 Fig.16.
Pour la programmation, se référer au paragraphe
10.3 (Activation du point de consigne secondaire).

6.12. Connexion entrée activation a distance

Il est possible de brancher un interrupteur pour
I'activation a distance.

Pour la connexion électrique, reportez-vous a la
section 20.3 Fig.17.

Pour la programmation, se référer au paragraphe
10.4 (Activation a distance).

6.13. Connexion signaux d'alarme

Il est possible de brancher jusqu'a 2 signaux
d'alarme aussi bien en configuration contact propre
qu'en utilisant I'alimentation +24VDC (courant
maximal 4A).

Pour le raccordement électrique dans Ia
configuration contact propre, reportez-vous a la
section 20.3 Fig.18.

Pour la connexion électrique dans la configuration
avec alimentation, se reporter a I'article 20.3 Fig.19.
Pour la programmation des relais, se référer au
paragraphe 10.5 (Programmation alarmes).

6.14. Connexion sortie monitorage paramétres
a distance

Il est possible de brancher une sortie pour le

monitorage a distance d'un parametre du variateur

de fréquence.

Pour la connexion électrique, reportez-vous a la

section 20.3 Fig.13.

Pour la programmation, se référer au paragraphe

10.6 (Monitorage paramétres a distance).

7. Connexion mode multi-pompes (en cascade)

Les variateurs de fréquence sont prédisposés

pour étre utilisés dans des groupes composés

de 2 jusqu'a 6 pompes selon les configurations

suivantes:

- Groupe de 2 a 6 pompes toutes a vitesse variable;

- Groupe avec 1 pompe a vitesse variable et jusqu'a
5 pompes a vitesse fixe;

7.1. Installation multi-pompe

Pour brancher les variateurs de fréquence aux

moteurs, l'installation doit étre conforme a la

description du paragraphe 6.6.

Brancher les capteurs de pression/température/

débit au collecteur de refoulement du groupe.
Pour un meilleur fonctionnement du groupe,

Ail est conseillé dinstaller les capteurs
de pression dans le méme point que le
collecteur et d'installer un manomeétre pour
la lecture de la pression.

7.2. Connexion électrique multi-pompe
Brancher les cables a la ligne en suivant
les indications du paragraphe 6.5. La ligne
d'alimentation doit étre conforme a la description
du paragraphe 3.

La connexion a la ligne d'alimentation
Adoit étre réalisée avec interposition

d'interrupteurs magnétiques tripolaires (un
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pour chaque variateur de fréquence) de
dimension appropriée etavec un interrupteur
différentiel de type B (voir paragraphe 6.5).

7.3. Connexion carte extension mode cascade
La carte expansion mode cascade doit étre
insérée perpendiculairement a la carte de controle
en vérifiant que les broches sont connectées
correctement et que la carte glisse a l'intérieur des
glissiéres (voir Paragraphe 20.4).

Vérifier que la carte d'expansion mode
A cascade soit installée correctement sinon

il ne sera pas possible d'utiliser le mode

cascade.

7.4. Connexion mode en cascade jusqu'a 6
. pompes a vitesse variable
A l'aide du cable prévu, brancher les bornes E4-E5-E6
du premier variateur aux bornes E8-E9-10 du variateur
suivant, en séquence (voir Paragraphe 20.5).
Vérifier que la séquence de cablage est
A bien respectée et que les extrémités de
chaque céble sont branchées aux bornes
correspondantes.
Pour respecter les normes de compatibilité
A électromagnétique pour les cables dépassant
1 métre de longueur, il est recommandé
d'utiliser un cable blindé avec gaine
connectée a masse sur les deux appareils.

7.5. Connexion mode en cascade avec 1
pompe a vitesse variable et 1-5 pompes a
vitesse fixe

Brancher les télérupteurs aux bornes selon le

format spécifié au paragraphe 20.6., brancher

aux télérupteurs les cables de ligne et les cables
d'alimentation des pompes a vitesse fixe.

Relais D2 et D3 maxi 400 VAC / VDC maximale 0,5

Ade couranta 25 °Cet0,2Aa 85 °C.

Relais D4 - D6 maxi. 250VDC ou 30VDC courant

maximum 1 A.

Le branchement a la ligne d'alimentation

A des pompes a vitesse fixe doit étre fait

par interposition d'interrupteur magnétique
tripolaire de dimension adéquate.

8. Guide a la programmation

[

8.1. Parameétres

Sur I'écran du variateur de fréquence, sont affichés:
- Parameétres de I'état des pompes
- Paramétres de programmation
- Alarmes

8.2. Parameétres de I'état des pompes

lIs indiquent:

La fréquence de travail de la pompe

Le paramétre lu par le transducteur (en cas de
mode différentiel, la valeur différentielle du/des
capteurs est lue)

Le courant absorbé par la ligne

En partant de la fenétre base pour afficher les autres
parametres, appuyer sur les fléeches directionnelles

(plus) ou (moins).

Exemple:

: g

;

+)
\4

T
LM
C

8.3. Parameétres de programmation

Pour afficher les paramétres de programmation,
appuyer sur la touche (menu).

Pour modifier les paramétres AP, SA, PC, PP, tC,
CF, MAN, le variateur doit étre a I'état "oFF" sur
I'affichage.

Sont affichés successivement:

UP - Options utilisateur: c'est la configuration du
systéme accessible a I'utilisateur.

AP - Options avancées: ce sont les options
avancées auxquelles n'accedent que le personnel
qualifié. Pour accéder a ce menu, un mot de passe
est demandé (voir paragraphe 8.5).

SA - Paramétres assistance technique: ce sont
les paramétres accessibles uniquement a notre
personnel technique. Pour accéder a ce menu, un
mot de passe est demandé (voir paragraphe 8.5).

PC - Paramétres mode pression constante
Ce sont les parametres concernant le
fonctionnement de la pompe a pression constante.

PP - Paramétres mode pression proportionnelle
Cesontles parametres concernantle fonctionnement
de la pompe a pression proportionnelle.

tC - Parameétres mode température constante
Ce sontles paramétres concernantle fonctionnement
de la pompe a température constante.

CF - Paramétres mode débit constant
Ce sont les parametres concernant le
fonctionnement de la pompe a débit constant.

MAnR - Paramétres mode vitesse fixe
Ce sontles paramétres concernantle fonctionnement
de la pompe a un nombre de tours constants.

AE - Affichage avancé: permet de consulter

uniquement certains parametres secondaires utiles
pour le diagnostic.
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AEO1 Version logiciel
AEO02 Historique 10 derniéres alarmes
AE03 Tension DC-Link (V)
AE04 Tension en sortie variateur (V)
AE05 Heures totales de fonctionnement
AEO06 Nombre de démarrages
F AEO7 Version du logiciel de bus de terrain
Exemple d'affichage de la tension

d'alimentation.
En appuyant sur la touche @ (menu) le
paramétre UP apparait. Sélectionner le parametre

AE en appuyant sur la touche (plus) pour
arriver jusqu'a la page AE, confirmer par (enter).

Sélectionner au moyen de (plus) la page AE02

et confirmer par (enter). Maintenant la valeur
de la tension d'alimentation est affichée.

8.4. Modalités de programmation @
Pour entrer dans la programmation, appuyer

(menu). Par les touches (plus) ou (moins),
se positionner sur la catégorie de parametres
de programmation pré-choisie et appuyer sur la

touche avec (enter) pour confirmer. Avec les

touches (plus) ou (moins), se positionner surle
parameétre a changer et confirmer en appuyant sur

la touche (enter), avec les touches (plus)

ou (moins) augmenter ou diminuer les valeurs.
L'icbne de programmation se met a clignoter
jusqu'a ce que la valeur modifiée soit confirmée par
(ente— Pour sortir de la programmation, appuyer
sur =& (menu) pour retourner aux paramétres
affichés.

Lorsque l'on rentre dans
I'indicateur d'état apparait.

la programmation,

Exemple de variation paramétre.

Pour changer la pression de travail primaire de 3,0
a 2,8 bars: C

Appuyer sur (menu) et puis sur les touches

(plus) ou (moins) pour aller jusqu'a la
catégorie UP. Appuyer sur |+J) (enter) et puis sur
les touches (plus) ou (moins) pour aller au
paramétre UP06. Appuyer sur (enter).et puis
sur les touches (plus) ou (moins) pour aller
jusqu'ala valeur désirée. L'icéne de programmation
se met a clignoter jusqu'au moment ou la valeur
modifiée est confirmée par (enter).

Pour sortir de la programmation, appuyer sur @
(menu) pour retourner aux paramétres affichés.

Lorsque I'on sort de la programmation, l'indicateur
d'état disparait.

8.5. Saisir le mot de passe
Lorsque I'on veut entrer dans un programma avec
un MOT DE PASSE, le chiffre a saisir clignote.

Avec les touches (plus) ou (moins) on peut

modifier le chiffre clignotant. Avec la touche (+<Z

(enter), on confirme le chiffre et on passe au suivant.
Si tous les chiffres sont corrects, on peut accéder
au menu sinon le premier chiffre recommence a
clignoter Pour sortir de la programmation, appuyer

sur ﬂ(menu) jusqu'a revenir aux parameétres
affichés.

Lorsque I'on sort de la programmation, l'indicateur
d'état disparait.

MOT DE PASSE VALEUR
Utilisateur (AP, PC, PP, tC, CF, MAn) 1959
Assistance technique (SA) 9591

8.6. Reset paramétrages d'usine
Ce parameétre permet de réinitialiser le variateur
selon les paramétrages d'usine.
ATTENTION: Avantde réinitialiser I'onduleur,
A vérifier que le groupe est bien éteint et que
les pompes sont arrétées.
Une fois que cette mise a zéro est activée, il est
possible de revenir aux parametres précédents
seulement en saisissant manuellement tous les
paramétres modifiés.
Pour réinitialiser I'onduleur, il est nécessaire de
modifier la valeur du paramétre AP50 de nO a yES,

et appuyer sur (enter).

L'écran s'éteindra pendant quelques secondes
et, un fois rallumé, il sera possible de nouveau de
programmer le variateur de fréquence.

9. Programmation fonctions primaires

9.1. Paramétres a saisir au moment de la mise
en fonction
o | Veérifiez que la tension du moteur est égale
] |ou plus basse que la tension d'alimentation
générale.
Si la tension moteur n’est pas de 400V, régler le
paramétre SAO1 « Tension nominale moteur » afin
que la valeur indiquée sur la plaque du moteur
corresponde a celle du réseau.
Une fois le variateur allumé, aprés une premiere
phase de vérification du systéme, la mention Er13
s'affiche.

f Si la valeur du courant nominal saisie n'est

pas correcte, on risque d'endommager

I'électropompe ou de provoquer une alarme

surtension inattendue

Si la valeur de fréquence nominale saisie
A n'est pas correcte, on risque d'avoir une

absorption différente de la nominale ou

d'endommager la pompe

Si le mode programmé sélectionné est
A différent de celui pour lequel l'installation

est faite, on risque d'endommager

I'électropompe et toute l'installation.
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9.2. Mode de fonctionnement a pression
constante

Le mode de fonctionnement a pression constante

maintient la pression de l'installation constante.

Avec ce mode de fonctionnement, le variateur

maintient la pression de linstallation constante a

une valeur de consigne configurable au moyen du

parameétre

UPO06.

Selon les transducteurs installés, il est possible de

travailler selon différentes configurations:

- Pression constante avec 1 ftransducteur de
pression (absolu ou différentiel).

- Pression constante avec 2 transducteurs de
pression en mode différentiel

Pour programmer les différentes configurations, se

référer aux paragraphes suivants.

9.2.1. Configuration mode de pression
constante au moyen de 1 transducteur de
pression (absolu ou différentiel).

Ce mode utilise une rétroaction mesurée par

un transducteur de pression (connecté comme

description paragraphe 6.7).

Parametres pour programmer ou vérifier (séquence

recommandée):

Par. Description Valeur a saisir
APO1 Pression maximum pompe |deuxiéme modéle de pompe
AP02 Tvoe sianal capteur 1 Fiche technique Capteur
ypesig P de pression
AP03 | Unité de mesure capteur 1 |1 [bar]
AP04 . Fiche technique Capteur
Valeur minimum capteur 1 -
de pression
AP05 Valeur maximum capteur 1 Fiche te(l:hnlque Capteur
de pression
U0z Courant nominal du moteur plaque signalétique du
moteur
UP03 Fréquence nominale plaque signalétique du
moteur
UP05 | Sens de rotation pompe PC
UP06 | Choix mode de |selon demande [bar]
fonctionnement

9.2.2. Fonctionnement a pression constante au
moyen de 2 capteurs de pression (différentiel)
Si l'on veut gérer la valeur de rétroaction de
pression comme différence de pression entre sortie
(refoulement) et entrée (aspiration) de la pompe
en utilisant deux transducteurs de pression, il est
nécessaire de connecter a la fois le transducteur
principal et le secondaire en suivant les indications
du paragraphe 6.7.
Parametres pour programmer ou vérifier (séquence
recommandée):

Par. Description Valeur & saisir
APO1 Pression maximum pompe |deuxieme modéle de pompe
AP02 Type signal capteur 1 Fiche technique Capteur
ype sig P de pression
AP03 | Unité de mesure capteur 1 |1 [bar]
AP04 - Fiche technique Capteur
Valeur minimum capteur 1 .
de pression

AP05 . Fiche technique Capteur
Valeur maximum capteur 1 X
de pression
AP06 . Fiche technique Capteur
Type signal capteur 2 de pression
APQ7 | Unité de mesure capteur 2 |1 [bar]
AP08 Valeur minimum capteur 2 Fiche teghmque Capteur
de pression
AP09 Valeur maximum capteur 2 Fiche teghnlque Capteur
de pression
AP10 Configuration deuxiéme |DiFF
capteur
uP02 Courant nominal du moteur plaque signalétique du
moteur
UP03 Fréquence nominale plaque signalétique du
moteur
UP05 | Sens de rotation pompe PC
UP06 | Choix mode de |selon demande [bar]
fonctionnement

Pour garantir le fonctionnement correct
Adu systéme, vérifier que le transducteur
de pression primaire (bornes B1/B4) est
toujours connecté au refoulement de la
pompe et que le transducteur de pression
secondaire (bornes B5/B8) est bien
connecté a l'aspiration de la pompe.

9.2.3. Configuration de la fréquence de pré-
pause et de la fréquence minimum

Le variateur de fréquence est configuré pour

garantir I'arrét automatique de la pompe en cas de

faible demande d'eau.

Au cas ou ce systéme ne garantirait pas un arrét

correct de la pompe, il est possible de saisir

manuellement les valeurs suivantes:

-Fréquence de pré-pause

-Fréguence minimum

Pour pouvoir saisir manuellement ces paramétres, il

faut passer la valeur du parametre AP17 de Auto a Man.

Puis on configure les valeurs de pré-pause

(paramétres PC02 et PC04) et les valeurs de

fréquence minimum (paramétres PC0O1 et PCO3)

en utilisant les modalités de calcul indiquées dans

les paragraphes suivants.

9.2.4. Calcul de la fréquence de pré-pause et
fréquence minimum
Le tarage de la fréquence de pré-pause (parametre
PC 02 et PC04) permet d'arréter correctement
la pompe lorsque la quantité d'eau a distribuer
diminue a tel point que la pompe n'a plus besoin
de fonctionner (exemple: une fuite ou une faible
distribution de quelques litres par minute).
Dans ce cas, la pompe doit s'arréter quelques
secondes et le débit est garanti par la réserve
accumulée dans le réservoir.
La fréquence de pré-pause Hz p peut étre
déterminée en employant la formule suivante:
pompe a 50 Hz
Hz=2+ \(Hset+Hmax )x 50 (*)
pompe a 60 Hz
Hz=2+ (Hset+Hmax )x 60 (*)

ou: - H set est la pression de travail en métres

- H max est la pression maximale de la pompe

avec débit zéro.

(*) Ala pression maximale de la pompe, on doit:
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- soustraire le dénivelé en aspiration (en meétres)
pour la pompe qui fonctionne en aspiration,
additionner la charge d'eau positive (en métres)
pour la pompe installée sous charge d'eau.

Pour établir la fréquence minimale de travail

(paramétre PCO1 et PC03), saisir 6-7 Hz en moins

par rapport a la fréquence de pré-pause.

9.3. Mode de fonctionnement a pression
proportionnelle
Le mode de fonctionnement a pression

proportionnelle permet au groupe pompe-onduleur

de réduire la pression de la pompe et la fréquence

proportionnellement a la diminution de la demande

d'eau de l'installation.

Ce mode de fonctionnement permet au variateur de

maintenir une pression de point de consigne sur la

fréquence maximale configurable par le paramétre

UPOG6. Par contre, la pente de la droite de réduction

de la pression en fonction du débit est configurable

au moyen du pourcentage de la pression de point

de consigne a obturateur fermé.

Selon les transducteurs installés, il est possible de

travailler selon différentes configurations:

- Pression proportionnelle avec 1 transducteur de
pression (absolu ou différentiel).

- Pression proportionnelle avec 2 transducteurs de
pression en mode différentiel.

Pour programmer les différentes configurations, se

référer aux paragraphes suivants.

9.3.1. Configuration mode de pression
proportionnelle au moyen de 1 transducteur
de pression (absolu ou différentiel).

Ce mode utilise une rétroaction mesurée par

un transducteur de pression (connect¢é comme

description paragraphe 6.7).

Parametres pour programmer ou vérifier (séquence

recommandée):

Par. Description Valeur a saisir
AP01 |Pression maximum pompe | deuxieme modele de pompe
AP02 . Fiche technique Capteur
Type signal capteur 1 de pression
AP03  |Unité de mesure capteur 1 |1 [bar]
AP04 Valeur minimum capteur 1 Fiche te(l:hnlque Capteur
de pression
APO5 Valeur maximum capteur 1 Fiche teghnlque Capteur
de pression
Up02 Courant nominal du moteur plaque - signalétique - du
moteur
UP03 Fréquence nominale plaque signalétique du
moteur
UP05 | Choix mode de fonctionnement |PP
UP06 |Point de consigne selon demande [bar]
PP01 |Pourcentage pression a flux|50 [%)]
fermé
9.3.2. Fonctionnement a pression constante

au moyen de 2 capteurs de pression

(différentiel)
Si l'on veut gérer la valeur de rétroaction de
pression comme différence de pression entre sortie
(refoulement) et entrée (aspiration) de la pompe,
en utilisant deux transducteurs de pression, il est
nécessaire de connecter a la fois le transducteur
principal et le secondaire en suivant les indications

du paragraphe 6.7.
Parametres pour programmer ou vérifier (séquence
recommandée):

Par. |Description

APO1

Valeur & saisir

Pression maximum pompe | deuxiéme modéle de pompe

AP02 ) Fiche technique Capteur
Type signal capteur 1 de pression
AP03  |Unité de mesure capteur 1 |1 [bar]
AP04 Valeur minimum capteur 1 Fiche technique Capteur
de pression
APO5  \\/aleur maximum capteur 1 Fiche technique Capteur
de pression
AP06 . Fiche technique Capteur
Type signal capteur 2 de pression
AP07 |Unité de mesure capteur 2 |1 [bar]
APO8 " \\/aleur minimum capteur 2 Fiche technique Capteur
de pression
AP09 Valeur maximum capteur 2 Fiche technique Capteur
de pression
AP10 |Configuration deuxieme | DiFF
capteur
UP02 Courant nominal du moteur plaque signalétique du
moteur
UP03 Fréquence nominale plaqus - signaléfique - du
moteur
UP05  |Choix mode de fonctionnement | PP
UP06 |Point de consigne selon demande [bar]

Pourcentage pression a flux|50 [%)]
fermé

PPO1

du systeme, vérifier que le transducteur
de pression primaire (bornes B1/B4) est
toujours connecté au refoulement de la
pompe et que le transducteur de pression
secondaire (bornes B5/B8) est bien
connecté a l'aspiration de la pompe.

f Pour garantir le fonctionnement correct

9.3.3. Activation arrét a fréquence minimum.

Le mode de fonctionnement a pression
proportionnelle prévoit que la pompe travaille en
continu sans jamais s'arréter. Si I'on veut activer
I'arrét du systeme une fois la fréquence minimum
de fonctionnement atteinte (paramétre SA03), il est
nécessaire de varier la configuration du parameétre
AP16 de Off a FM.

Le systeme redémarrera quand la pression
diminuera par rapport au point de réglage de la
valeur établie a l'intérieur du paramétre PP08.

9.4. Mode de fonctionnement a température
constante

Le mode de fonctionnement a température
constante maintient la valeur de température dans
un point de l'installation constante.

Dans ce mode de fonctionnement, le variateur
maintient la température de l'installation constante.
Pour le mode de fonctionnement a température
constante, il est nécessaire de définir aussi le type
d'installation sur laquelle travaille le variateur. Deux
typologies différentes d'installation sont prévues:

- Installations de chauffage (HEAt): ce
sont des installations dans lesquelles a une
augmentation des performances de la pompe
(frequence) correspond une augmentation de
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la température du capteur.

- Installations de conditionnement (Cool): ce
sont des installations dans lesquelles a une
augmentation des performances de la pompe
(frequence) correspond une diminution de la
température du capteur.

Selon les transducteurs installés, il est possible de
travailler par différentes configurations:

- Température constante avec 1 transducteur de

température (absolu ou différentiel).

- Température constante avec 2 transducteurs
de température en mode différentiel.

Pour programmer les différentes configurations, se
référer aux paragraphes suivants.

9.4.1. Configuration mode de température
constante au moyen de 1 transducteur de
température

Ce mode utilise une rétroaction mesurée par un

transducteur de température (connecté comme

description paragraphe 6.7).

Parametres pour programmer ou vérifier (séquence

recommandée):

AP08 Valeur minimum capteur 2 Fiche te(;hmque Capteur
de pression

APOS  \aleur maximum capteur 2 zlecgfetsi?gr:“que Capteur

AP10 |Configuration deuxiéme DiFF

capteur

UP02 | courant nominal du moteur plaque  signalétique  du
moteur

UP03 Fréquence nominale plaque  signalétique  du
moteur

UP05 |Choix mode de tC

fonctionnement

UP06 |Point de consigne selon demande [°C]

HEAt/Cool

tCo1 |Type installation

9.4.3. Activation arrét a fréequence minimale

Le mode de fonctionnement a température
constante prévoit que la pompe travaille en continu
sans jamais s'arréter. Si l'on veut activer l'arrét
du systeme une fois la fréquence minimale de
fonctionnement atteinte (paramétre SA03), il est
nécessaire de varier la configuration du paramétre

par.  |Description Valeur a saisir AP16 de Off a FM.
APO2 |7, ianal canteur 1 Fiche technique Capteur L_e _systéme redémarrera _quand Ia_ pression
ype signal capteur de pression diminuera par rapport au point de consigne de la
APO3 | Unité de mesure capteur 1 |4[°C] valeur établie a l'intérieur du parametre tC02.
APO4 | \aleur minimum capteur 1 | 1one_technique Capteurl 9.5, Mode de fonctionnement en débit constant
de pression _ Le mode de fonctionnement a débit constant
APO5  |\aieur maximum capteur 1 Z'Che technique Capteur|  maintient la valeur de débit dans un point de
e pression l'installation constante.
UP02 | courant nominal du moteur [P23U€  signalétique dul oo mode utilise une rétroaction mesurée par
'T;Ote”r e gy un fluxmétre (connecté comme description au
UP03 | Frequence nominale pa(tque signaletique AU\ paragraphe 6.7).
, : {PJO eur Parameétres pour programmer ou vérifier (séquence
UP05 | Choix mode de fonctionnement recommandée):
UP06 |Point de consigne selon demands [*C] par. |Description Valeur & saisir
tCo1 |Type installation HEAt/Cool AP02 Fiche technique Capteur
. R . Type signal capteur 1 .
9.4.2. Fonctionnement a température constante i de pression
au moyen de 2 capteurs de température | AP03 | Unité de mesure capteur | 2 [mc/h]
(différentiel) 1
Si l'on veut gérer la valeur de rétroaction de AP04 | Valeur minimum capteur | Fiche technique Capteur
température comme différence de température 1 de pression
entre sortie (refoulement) et entrée (aspiration) AP05 | Valeur maximum capteur | Fiche technique Capteur
de la pompe, en utilisant deux transducteurs de 1 de pression
température, il est. necessaire de conngcter a I? fois UP02 | Courant nominal du plaque signalétique du
le transducteur principal et le secondaire en suivant moteur moteur
les indications du paragraphe 6.7. ——
Paramétres pour programmer ou vérifier (séquence | YP%% | krsquence nominale plaque  signalétique  du
recommandée): ' moteur
Par. |Description Valeur 3 saisir UP05 %r‘]g't)i(or::g;gri CF
AP02 | Tyne signal capteur 1 zrg?e;;g:”ique Capteur| | UPOB | Point de consigne selon demande [mc/h]
AP03 |Unité de mesure capteur 1 |4 [°C] 9.6. Mode de fonctionnement a vitesse fixe.
APO4 — Fiche technique Capteur] Da@ns ce mode, le groupe pompe-onduleur
Valeur minimum capteur 1 |, pression fonctionne comme une pompe traditionnelle a
APO5 . Fiche technique Capteur| ~COUrbe constante.
Valeur maximum capteur 1 d X
© pression. 9.6.1. Fonctionnement a vitesse fixe avec
APO6 | Type signal capteur 2 Z'Che technique Capteur vitesse saisie sur clavier
€ pression Paramétres pour programmer ou vérifier (séquence
APO7 |Unité de mesure capteur 2 |4[°C] recommandée):
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Par. Description Valeur a saisir
UP02 | Courant nominal du | plaque signalétique du moteur
moteur
UP03 | Fréquence nominale | plaque signalétique du moteur
UP05 | Choix mode de Man
fonctionnement
Man1 | Vitesse fixe primaire | selon demande [Hz]

Pour permettre le fonctionnement correct du
F A systeme, la fréquence peut étre paramétrée

a lintérieur d'un intervalle compris entre
la valeur de fréquence minimum de
fonctionnement (paramétre SA03) et la
fréquence nominale (paramétre UP03).

9.6.2. Fonctionnement avec vitesse fixée par
référence externe

Si I'on veut régler la vitesse de I'unité par une unité

externe, il faut la connecter comme description au

paragraphe 6.8.

Parametres pour programmer ou vérifier (séquence

recommandée):

Par.  |Description Valeur a saisir
UP02 | courant nominal du moteur plaque signalétique du
moteur
UP03 Fréquence nominale plague signalétique du
moteur
UP05 | Choix mode de fonctionnement|Man
AP02 |Type signal capteur 1 selon demande
AP04 | Valeur minimum capteur 1 0
AP05 |Valeur maximum capteur 1 100
Man3 |Activation régulation par signal|On
externe
Man4 |Valeur  minimum de lajselon demande [Hz]
référence externe

La fréquence maximale (paramétre UP03) sera
associée a la valeur maximale de la référence
externe.

9.7. Mode de fonctionnement nocturne
Le mode de fonctionnement nocturne est une option
de fonctionnement qui diminue la fréquence de
rotation du moteur face a une chute de température
de l'installation.
Ce mode utilise une rétroaction mesurée par
un transducteur de température connecté selon
description 6.7 (voir “connexion électrique
transducteur secondaire ”).
Puisque sur |-MAT seulement deux
A entrées pour les capteurs analogiques sont
disponibles, I'activation de ce mode ne permet
pas d'utiliser des modes qui travaillent avec 2
capteurs (différentiel ou réglage a distance).
Parametres pour programmer ou vérifier (séquence
recommandée):

Par.  |Description Valeur & saisir
APO6 ) Fiche technique
Type signal capteur 2 Capteur de pression
APQ7 |Unité de mesure capteur 2 4[°C]
AP08 Valeur minimum capteur 2 Fiche techmque
Capteur de pression

AP09 Valeur maximum capteur 2 Fiche technlque
Capteur de pression

AP10 |Configuration deuxiéme nMOd
capteur

AP18 |Activation mode nocturne On

AP19 |Seuil température pour mode |selon demande [°C]
nocturne

AP20 |Durée pour activation mode  |selon demande [s]
nocturne

AP21 |Seuil température retour selon demande [°C]
mode standard

Una volta eseguita la programmazione licone
s'allume sur (& I'écran du variateur.

Le variateur de fréquence se met alors a la
fréquence minimum de fonctionnement lorsque la
température mesurée par le capteur de température
descend vers une valeur de température inférieure
au parametre AP19 dans un délai égal a la valeur
du paramétre AP20. Le systéme revient au mode
de fonctionnement normal quand la valeur de
température mesurée par le capteur remonte vers
une valeur supérieure définie par le parmétreAP21.

10. Programmation fonctions secondaires

)

10.1. 10.1 Protection contre la marche a sec

Le variateur de fréquence est pourvu d'un systeme
de protection contre la marche a sec de la pompe.
Le systéme arréte la pompe lorsque la pression
reste en-dessous de la pression minimum de
marche a sec (AP24) pendant une durée supérieure
a la durée de marche a sec (AP22). Cette fonction
n'est disponible qu'en mode Pression constante et
Pression proportionnelle.

Pour la protection de la marche a sec, il est possible
de connecter au variateur jusqu'a 2 flotteurs. Pour la
connexion électrique, se référer au paragraphe 6.8.
Programmation premier flotteur

L'entrée flotteur est déja activee par défaut,
paramétre AP40 établi sur 2 (nO), le parameétre
AP41 (durée de réactivation) est établi par défaut
sur un délai de 3sec.

En modifiant le paramétre AP41, il est possible
d'établir un délai de réactivation compris entre 0 et
60 secondes.

Programmation deuxiéme flotteur

L'entrée flotteur est déja activée par défaut,
paramétre AP42 établi sur 2 (nO), le paramétre
AP43 (durée de réactivation) est établi par défaut
sur un délai de 3sec.

En modifiant le parametre AP43, il est possible
d'établir un délai de réactivation compris entre 0 et
60 secondes.

10.2. Activation courbe maximale/minimale

Il est possible de connecter au variateur de
fréquence un signal d'entrée a utiliser pour
I'activation du fonctionnement a courbe maximale
ou a courbe minimale. Pour la connexion électrique,
se référer au paragraphe 6.10.

Ce fonctionnement est activé en mettant le
paramétre AP44 sur 2 (nO) ou 3 (nC) selon la
configuration choisie pour I'entrée.

Configurer le paramétre AP45 sur 1 si apres
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avoir activé l'entrée, on veut que le variateur de
fréquence travaille a la fréquence nominale prévue
par le paramétre UP03.

Paramétrer AP45 sur 2 si, aprés avoir activé
I'entrée, on veut que le variateur de fréquence
travaille a la fréquence minimale prévue par le
paramétre SA03.

10.3. Activation deuxiéme point de consigne

Il est possible de connecter au variateur de
fréquence un signal d'entrée pour active un
deuxiéme point de réglage. Pour la connexion
électrique, se référer au paragraphe 6.11.

Cette fonction est activée en paramétrant AP46 sur
la valeur 2 (nO) ou 3 (nC) selon la configuration
choisi pour I'entrée.

En cas d'activation de l'entrée numérique, le
systéme ne travaille plus en suivant le point de
consigne primaire (parametre UP06), mais |l
utilise le point de consigne secondaire a travers le
paramétre UPQ7. Dans le mode a vitesse fixe, la
frequance de rotation passe de MAn1 a MAn2.

10.4. Activation contréle on-off a distance

Il est possible de connecter au variateur de fréquence
une entrée pour activer le contréle a distance du
variateur de fréquence. Pour la connexion électrique,
se référer au paragraphe 6.12.

Ce fonctionnement est activé en paramétrant AP47
sur la valeur 2, contact ouvert normalement.

Si I'entrée numérique est activée, 'unité s'arréte et sur
I'écran s'affiche Off; par contre, si I'entrée numérique
est désactivée, I'unite fonctionnera normalement.

10.5. Paramétrage signaux d'alarmes

Il est possible de connecter au variateur de fréquence
jusqu'a 2 signaux d'alarme. Pour la connexion
électrique, se référer au paragraphe 6.13.

Les sorties pour les signaux d'alarme sont déja
activées par défaut, parametre AP32 et AP34 sur
valeur On.

Par contre, le paramétre AP33 permet de
sélectionner la condition d'activation du relais
connecté aux bornes A1-A5; la valeur correspond a
une condition d'activation du relais selon le tableau
ci-dessous.

18 Alarme Er15
19 Alarme Er16
20 Alarme Er17
21 Alarme Er18
22 Alarme Er19
23 Alarme Er20
24 Alarme Er21
25 Alarme Er22
26 Toutes les alarmes
Par contre, le paramétre AP35 permet de

sélectionner la condition d'activation du relais
connecté aux bornes A6-A10; la valeur correspond
a une condition d'activation du relais selon le
tableau ci-dessous.

Valeur AP35 Condition
1 Alarme Er01
2 Alarme Er02
3 Alarme Er03
4 Alarme Er04
5 Alarme Er05
6 Alarme Er06
7 Alarme ErQ7
8 Alarme Er08
9 Alarme Er09
10 Alarme Er10
1 Alarme Er11
12 Alarme Er12
13 Alarme Er13
14 Alarme Er14
15 Alarme Er15
16 Alarme Er16
17 Alarme Er17
18 Alarme Er18
19 Alarme Er19
20 Alarme Er20
21 Alarme Er21
22 Alarme Er22
23 Toutes les alarmes

Valeur AP33 Condition 10.6. Paramétrage monitorage parameétres a
1 Pompe en fonctionnement distance .
Pompe en Stand-by ] 'est possible de .connecter au \{arlateur de
3 Off frequepce une sortie pour le monitorage qes
4 Alarme Ero1 parametres a distance. Pour la connexion
électrique, se référer au paragraphe 6.14.
) Alarme Er02 Au moyen du paramétre AP38 établir la grandeur &
? ﬁ:arme Ergi monitorer selon le tableau ci-dessous.
8 Aarme Er08 Valeur AP38 Condition
9 Alarme Ero6 1 Pression (bar)
10 Alarme Er07 2 Débit (m3/h)
11 Alarme Er08 3 Température (°C)
12 Alarme Er09 4 Fréquence (Hz)
13 Alarme Er10 5 Courant moteur (A)
14 Alarme Er11 6 Voltage entrée (V)
15 Alarme Er12
16 Alarme Er13 Paramétrer AP39 avec la valeur de pleine échelle
17 Alarme Er14 du signal controlé.
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10.7. Paramétrage point de consigne a distance
Il est possible de modifier le point de consigne a
distance plutét que par le clavier du variateur de
fréquence.

Pour la connexion électrique, se référer au
paragraphe 6.8 (connexion électrique transducteur
secondaire).

Paramétrer AP06 sur le type de signal utilisé, le
paramétre APO7 sur l'unite de mesure demandée,
les paramétresAP08 et AP09 (pleine échelle du
transducteur) sur les valeurs de pleine échelle
désirées et modifier le paramétre AP10 de Off a
REM.

Avec cette configuration, le variateur de fréquence
travaille en utilisant la rétroréaction transducteur,
mais la valeur du point de consigne est acquise par
le signal connecté au transducteur secondaire.

10.8. Activation
temporisé
Il est possible d'activer une fonction qui permet
de démarrer la pompe si elle reste en stand-by
pendant longtemps.
Pour activer ce mode de fonctionnement, il est
nécessaire de modifier le parametre AP25 de "0"
(fonction désactivée) a la valeur (heures) aprés
laquelle on veut que le variateur démarre la
pompe. Paramétrer AP26 avec la fréquence selon
laquelle la pompe doit fonctionner et établir avec le
paramétre AP27 le délai de fonctionnement de la
pompe en minutes.

fonctionnement démarrage

10.9. Activation controle fuites installation.

Il est possible d'activer une fonction pour vérifier le
nombre de démarrages effectués par le variateur
et par la pompe.

Pour activer cette fonction, modifier le paramétre
AP28 de OFF a ON et établir le nombre maximum
de démarrages que le systéme peut effectuer en 20
minutes au moyen du paramétre AP29.

Si le nombre de démarrages dépasse le nombre
de démarrages prévu, le variateur s'arrétera en
indiquant l'erreur Er12 fonctionne uniquement en
mode pression constante.

10.10. Activation chauffage avec pompe arrétée
Il est possible d'activer une fonction qui permet
de maintenir le moteur alimenté méme quand la
pompe est en stand-by ou Off.

Modifier le parametre AP30 de Off a On, établir
par le parametre AP31 la puissance a donner au
moteur pour assurer le chauffage (la valeur est
comprise entre 0 et 50 Watt).

10.11.  Activation safe-start

Il est possible d'activer le mode de démarrage safe-
start, qui permet d'empécher les pics de pression
dans les installations. Le mode de démarrage safe-
start s'active a chaque fois qu'il y a une défaillance
d'alimentation du variateur de fréquence.

Pour activer ce mode il est nécessaire de
paramétrer AP51 sur On.

Aprés chaque interruption de I'alimentation
du systéme, le variateur redémarre, lorsque
'alimentation est rétablie, a une fréquence
configurable au moyen du parametre AP52 et
il fonctionne a cette fréquence pendant le laps

de temps défini par le parametre AP53; ce délai
terminé, le systeme re-fonctionne normalement.
Si ce systeme est activé sur la pompe master, il
travaille méme avec configuration en cascade.

11. Programmation mode en cascade

Vérifier que la carte d'expansion en cascade
A est installée correctement, sinon il ne sera

pas possible d'utiliser le mode en cascade.
Groupe avec 2-6 pompes a vitesse variable
Aprés avoir effectué la connexion électrique entre
les variateurs (voir paragraphe 7.4), paramétrer
AP11 sur la valeur UU pour chaque variateur de
fréquence, définir quel variateur travaille en mode
master (MAS) et sur celui-ci modifier le paramétrer
AP12 de SLA a MAS. Pour chaque variateur de
fréquence slave, définir I'adresse au moyen du
parametre AP13 ( SLA1, SLA2, SLA3, SLA4,
SLAS5).
Groupe avec 1 pompe a vitesse variable et 1-5
pompes a vitesse fixe
A connexion électrique effectuée, paramétrer AP11
du variateur sur la valeur “UF” et le paramétre
AP54 avec le nombre de pompes du surpresseur
(les pompes a vitesse fixe et a vitesse variable).

11.1. Fonctionnement en mode double pompe
Il est possible d'activer le mode fonctionnement
double pompe; ce mode prévoit I'utilisation de 2
pompes:

- Fonctionnement a pression constante

- Fonctionnement a pression proportionnelle

- Fonctionnement a température constante

- Fonctionnement a débit constant
Dans ce mode de fonctionnement une seule pompe
est activée, alors que l'autre est de réserve.
Pour activer le mode double pompe, modifier le
parameétre AP11 de Off a "dP"; en outre, définir quel
variateur travaille comme master (MAS) et pour
cela modifier le paramétre AP12 de "SLA" a "MAS".
Tous les capteurs et les entrées nécessaires au
fonctionnement du systeme seront branchés a
cette pompe master.

11.2. Alternance pompes

La fonction d'alternance pompes est un systeme
qui permet de garantir une usure uniforme des
pompes. Le mode de fonctionnement est activé
par défaut (paramétre AP48 établi sur "On"). Il est
possible de modifier la durée d'alternance (exprimé
en minutes) au moyen du paramétre AP49.

12. Démarrage pompe

Aprés avoir effectué toutes les branchements
hydrauliques et électriques et controlé la pression
de pré-gonflage (pour les groupes avec réservoirs
a membrane), procéder au démarrage du groupe
de la fagon suivante:

Amorcer la pompe (voir aussi instructions de la
pompe).

Pompes en aspiration:

- Remplir les corps pompe en utilisant les bouchons
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a coté de la goulotte de refoulement.

- Remplir le tuyau d'aspiration en versant de
I'eau dans l'orifice du collecteur d'aspiration des
pompes.

Pompes sous charge d'eau:
Quvrir Il'obturateur sur le conduit d'aspiration.
Avec une charge d'eau suffisante, I'eau surmonte
la résistance des vannes de non-retour montées
sur l'aspiration des pompes et remplit les corps
pompes. Dans le cas contraire, amorcer les
pompes en se servant des bouchons prévus a coté
de la goulotte de refoulement.

Ne jamais faire fonctionner les pompes
A pendant plus de 5 minutes avec
I'obturateur en refoulement fermé.

Mise en marche pompes

Appuyer sur la touche @ (play) pour modifier I'état

de la pompe de (stop) a démarrage. La pompe
démarre avec la rampe d'accélération établie pour
atteindre le point de consigne désiré.

Lorsque le moteur commence a tourner,
A contrbler le sens de rotation.

Si la pompe a été amorcée correctement, aprés
quelques secondes on voit sur I'écran ou sur le
manometre que la pression commence a monter.

Si aprés quelques secondes de fonctionnement
le paramétre a contréler n'a pas bougé, arréter

la pompe avec la touche (stop) parce que
'amorcage n'a pas été effectué correctement et
la pompe tourne a vide. Réamorcer la pompe et
recommencer la mise ne marche.

12.1. Démarrage mode en cascade
Vérifier que les parameétres pour le fonctionnement
en cascade correspondent aux valeurs désirées;
les paramétres qui modifient le fonctionnement en
mode en cascade sont:

- PC14/PP13 Chute de pression départ mode

en cascade
- PC15/ PP14  Retard de départ mode en
cascade
- PC16 /PP15 Chute pression limite mode en
cascade
Aprés avoir Vérifie que les parametres

correspondent a ceux désirés, démarrer le groupe
selon les instructions données au paragraphe 12.

12.2. Inversion du sens de rotation
Pour changer le sens de rotation du moteur, appuyer

sur @ (menu) et puis surla touche (plus) or

(moins) pour aller sur la catégorie de parametres
UP. Confirmer par (enter) et avec la touche
(plus) ou (moins) aller sur le paramétre UP04,

confirmer avec (enter) et appuyer sur la touche
(plus) jusqu'a ce qu'apparaisse la valeur désirée,
puis confirmer avec (enter). Pour sortir de la
programmation, appuyer sur @ (menu) jusqu'au
retour sur I'affichage des parametres. Apres avoir

laissé le mode programmation, l'indicateur d'état
disparait.

12.3. Pression réservoir
Lorsque la pression de service est réglée, la
A pression de gonflage des réservoirs doit étre
modifiée, de sorte qu'elle soit Iégérement
inférieure a la pression de redémarrage des
pompes.
Plus précisement:
Pour une pompe a pression constante:
Pression de précharge du réservoir: UP06-PC09-0.4
Pour une pompe a pression proportionnelle:
Pression de précharge du réservoir: UP06-PP08-0.4
Pour multi-pompes a pression constante:
Pression de précharge du réservoir: UP06-PC16-0.1
Pour multi-pompes a pression proportionnelle:
Pression de précharge du réservoir: UP06-PP15-0.1

13. Contréle par mégohmmeétre

Il n'est pas permis d'utiliser un mégohmmetre dans
une installation ou il y a un variateur de fréquence
car les composants électroniques subiraient des
dommages. S'il était absolument nécessaire de
I'utiliser, il faudrait débrancher le variateur de
fréquence, utiliser le mégohmmetre sur la pompe,
directement dans le bornier de la pompe.

14. Maintenance

Controler périodiquement la pression de pré-
charge du réservoir a membrane installé sur le
refoulement de la pompe.

15. Elimination

ﬁ Directive européenne
== | 2012/19/EU (WEEE)

Respecter la réglementation locale pour éliminer
l'appareil de commande. Le produit comprend
des composants électriques et électroniques et il
devrait étre éliminé conformément aux normes.
Séparer les composants en utilisant des gants anti-
coupures et résistants a I'eau. Notre but est de faciliter
une réutilisation successive ou une élimination par tri
différencié. L'appareil ne doit pas étre éliminé avec
les déchets domestiques. Pour ['élimination, il est
recommandé de suivre les dispositions en vigueur
prévues par la loi du pays ou l'appareil est éliminé,
en plus de ce qui est prévu par les lois internationales
pour la protection de I'environnement.
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16.1. Paramétres UP — Options utilisateur

N° Description Valeur Standard | Modification
. . . . rA = automatique
UPO1 Mode redémarrage alimentation défaillante ™ = manuel q rA
UPO02 Courant nominal du moteur (A) s.m.
UP03 Fréguence nominale (Hz) 50
UP04 Sens de rotation pompe E---
PC = Pression constante
PP = Pression proportionnelle
UPO5 Choix mode de fonctionnement tC = Température constante PC
CF = Débit constant
Man = Vitesse fixe
UP06 Paramétrage point de consigne 1 1,5
UPOQ7 Paramétrage point de consigne 2 1,5
16.2. Paramétres AP — Options avancées
N° Description Valeur Standard | Modification
APO1 Pression maximum pompe (bar) Numériques 0,1
1=0-10V
AP02 Type signal capteur 1 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1 =bar
APO3 Unité de mesure capteur 1 g = m3/h 1
=Hz
4=°C
AP04 Valeur minimum capteur 1 0
AP05 Valeur maximum capteur 1 10
1=0-10V
AP06 Type signal capteur 2 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1 =bar
APO7 Unité de mesure capteur 2 5 _ mg/h 1
4=°C
AP08 Valeur minimum capteur 2 0
AP09 Valeur maximum capteur 2 10
Off
) . . DiFF = mode différentiel
AP10 Configuration deuxieme capteur nMOd = mode nocturne Off
REM = contrdle a distance
Off
AP Activgtion mode fonctionnement en cascade UU = en cascade double ondqleur Off
ou gémellaire UF = en cascade onduleur unique
dP = double pompe
AP12 Activation master ou slave '\SAI:I\/_\S =-sr|r;e\alzter SLA
AP13 Adresse pompe SLA1+SLA5 SLA1
AP14 Durée rampe de démarrage (s) 3
AP15 Durée rampe d'arrét (s) 3
Off
AP16 Arrét a fréquence minimum de travail FM = fréquence minimum Off
PrP = fréquence pré-pause
Calcul automatique fréquence minimum et Auto = automatique
AP17 pré-pause a i Man = manuel a Auto
AP18 Activation mode nocturne On, Off Off
AP19 Seuil température pour mode nocturne (°C) 20
AP20 Durée pour activation mode nocturne (min) 60
AP21 Seuil température retour mode standard (°C) 20
AP22 Durée de marche a sec (s) 10
AP23 Premiére durée de marche a sec (s) 60
AP24 Pression minimum de marche a sec (bar) 1,5
AP25 ggﬁgﬁ;rage durée démarrage pompes (Heures) off
AP26 Fréquence mode démarrage temporisé (Hz) 40
AP27 Durée de démarrage (min) 1
AP28 Activation contréle fuites installation On, Off Off
AP29 Nombre maximum de démarrages en 20 60

minutes
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AP30 Activation chauffage a pompe arrétée On, Off Off
AP31 Puissance chauffage a pompe arrétée (W) 10
Activation  relais  Start/Stop/Pompe  en
AP32 fonctionnement et alarmes On, Off On
AP33 Sélection condition d'activation relais 1
AP34 Activation relais alarmes On, Off On
AP35 Sélection condition d'activation relais 1
AP36 Activation relais carte d'expansion
AP37 Sélection activation relais carte d'expansion
0 = Off
1 =bar
2=m3/h
AP38 Parametre a surveiller avec sortie analogique 3=°C 0
4=Hz
5 = Courant moteur
6 = Voltage unité
AP39 Pleine échelle sortie analogique 0,1
off
AP40 Activation entrée numérique 1 nO nO
nC
AP41 Durée de réactivation entrée numérique 1 (s) 3
off
AP42 Activation entrée numérique 2 nO nO
nC
AP43 Durée de réactivation entrée numérique 2 (s) 3
AP44 Agtiyation signal courbe maximum/courbe 25 no
minimum
nC
P . - 1 = Courbe maximale
AP45 Définition courbe maximum/courbe minimum 2 = Courbe minimale 1
- . . . off
AP46 Activation entrée point de consigne no off
secondaire
nC
AP47 Activation commande a distance 22 off
AP48 Activation alternance Oof; On
AP49 Durée d'alternance (min) 120
AP50 Reset paramétrages d'usine nO, yES nO
AP51 Activation mode Safe-start On, Off Off
AP52 Fréquence mode Safe-start (Hz) 32
AP53 Durée d'activation mode Safe-start (min) 1
AP54 Nombre de pompes du surpresseur 1
Temps de fonctionnement du démarrage
APSS étoile/triangle (s) 1
16.3. Paramétres SA — Paramétrages assistance technique
N° Description Valeur Standard | Modification
SA01 Tension nominal moteur (V) 400
SA02 Fréquence de modulation (Hz) 7010
SA03 Fréquence minimum de fonctionnement (Hz) 30
SA04 Pourcentage déséquilibre phases (%) 0
Nombre de rétablissements aprés alarme
8A05 marche a sec 6
SA06 Délai entre un rétablissement et le suivant (s) 60
SA07 Seuil intervention thermique (%) 110
SA08 Retard réchauffement a pompe arrétée (s) 2
SA09 V/f Boost VO (%) 0—100% SA01 0
SA10 VIF VA1 (%) 0—100% SA01 25
SAN VIfF1 (%) 0-100% UP0O3 25
SA12 VIfV2 (%) 0—100% SA01 50
SA13 VIf F2 (%) 0-100% UPO3 50
SA14 VIfV3 (%) 0—100% SA01 75
SA15 VIf F3 (%) 0—100% UPO3 75
SA16 VIf V4 (%) 0—100% SA01 100
SA17 VIf F4 (%) 0-—100% UP03 100
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0 = oFF
. 1= Modb
SA18 Type de bus de terrain 2 = PbuS oFF
3 = PnEt
o . . . . 0 = Big Endian
SA19 Communication Big Endian / Little Endian 1= Litgt;Ie Endian 0
SA20 Activation du délai de communication (s) Off On Off
SA21 Délai de comunication (s) 1-10 5
SA22 Adresse du dispositif 0-255 0
0 = 9600
1=19200
SA23 Taux de baud 2 =38400 0
3=57600
4 =115200
0 = None
SA24 Parité 1=0dd 0
2=EVEn
16.4. Paramétres PC — Paramétrage mode pression constante
N° Description Valeur Standard | Modification
PCO1 Fréquence min. de travail point de consigne primaire | Hz auto auto
PC02 Fréquence pré-pause point de consigne secondaire Auto, Man Auto
PCO03 Fréquence min. de travail consigne secondaire (Hz) Auto
PC04 Fréquence pré-pause point de consigne secondaire | (Hz) Auto
PCO05 Retard de stop ou durée de pré-pause (s) 30
PC06 Augmentation pression de travail (bar) 0,3
PCO7 Rampe augmentation pression (bar/s) 0,3
PC08 Durée d'augmentation pression (s) 3
PC09 Chute pression pour redémarrage (bar) 0,3
PC10 Dynamique du systéme 3
PC11 PID pression constante (proportionnelle) 3000
PC12 PID pression constante (Intégrale) 400
PC13 PID pression constante (Dérivatif) 1000
PC14 Chute pression départ mode en cascade (bar) 0,3
PC15 Retard départ mode en cascade (s) 10
PC16 Chute pression limite mode en cascade (bar) 0,6
16.5. Paramétres PP — Paramétrages mode pression proportionnelle
N° Description Valeur Standard | Modification
PPO1 Pourcentage pression a flux fermé (%) 50
Fréquence min. de travail ression
PP02 progortionnelle P (Hz) auto
Fréquence de ré-pause ression
PPO3 progor‘(ionnelle prew P (Hz) auto
PP04 Retard de stop et durée pré-pause (s) 30
PPO5 Augmentation pression de travail (bar) 0,3
PP06 Rampe augmentation pression bar/s 0,3
PPO7 Durée d'augmentation de pression (s) 3
PP08 Chute pression pour redémarrage (bar) 0,3
PP09 Dynamique du systéme 3
PP10 PID pression constante (Proportionnelle) 3000
PP11 PID pression constante (Intégrale) 400
PP12 PID pression constante (Dérivatif) 1000
PP13 Chute pression démarrage mode en cascade | (bar) 0,3
PP14 Retard démarrage mode en cascade (s) 10
PP15 Chute pression limite mode en cascade (bar) 0,6
16.6. Paramétres tC — Paramétrages mode température constante
N° Description Valeur Standard Modification
. . HEAt HEAt
tCO1 Type installation COOL COoL
tC02 Température pour le redémarrage (°C) 10
tC03 Dynamique du systéme 3
tC04 PID pression constante (Proportionnelle) 3000
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tC05 PID pression constante (Intégrale) 400

tC06 PID pression constante (Dérivatif) 1000

tCo7 Durée limite réalisation point de consigne (s) 60

16.7. Paramétres CF — Paramétrages mode débit constant

N° Description Valeur Standard | Modification
CF01 PID pression constante (Proportionnelle) 3000
CF02 PID pression constante (Intégrale) 400
CF03 PID pression constante (Dérivatif) 1000
Pourcen ebi in nsign: r
CFO4 mcz)al;c%i agaéq‘gzcdebt de point de consigne pou (%) 95
CF05 Durée limite pour marche a sec (s) 60

16.8. Paramétres MAn — Paramétrages mode vitesse fixe

N° Description Valeur Standard | Modification
MAN1 Vitesse fixe primaire (Hz) 45
MAN2 Vitesse fixe secondaire (Hz) 45
MAN3 Activation régulation par signal externe On, OFF Off
MAn4 Valeur minimum de la référence externe (Hz) 30
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17. Alarmes

Code Description Causes
Pas d'eau dans la cuve d'aspiration.
Le groupe s'arréte et puis repart automatiquement:
Er01 Blocage di @ manque d'eau - Une tentative toutes les 10 minutes pour un total de 6 fois
- Une tentative chaque heure pour un total de 24 fois
- Une tentative toutes les 24 heures pour un total de 30 fois
Er02 Capteur principal absent g:r?r:i non branché, rupture branchement, capteur en
Ero3 Capteur secondaire absent g:r?r:z non branché, rupture branchement, capteur en
Bas voltage de ligne, inferieur a 330V
Ero4 Blocage du a faible voltage d'alimentation - le systeme repart lorsque le voltage a la borne est
supérieur a 345V.
Voltage d'alimentation supérieur a 520V
Er05 Blocage du & voltage d'alimentation élevé - Le systeme repart lorsque le voltage a la borne est
inférieur a 520V.
Er06 Blocage di a surintensité dans le moteur de I'électropompe
Er07 Blocage di a déséquilibre entre les phases en sortie
Er08 Blocage d a court-circuit sur les phases en sortie
Er09 Blocage di & phase manquante
Er10 Blocage dt a surchauffe interne
Er11 Blocage d a surchauffe IGBT
Er12 Blocage d a nombre de démarrage dépassé
Er13 Blocage di a manque de paramétre pression maximum
P . Le systéme redémarre apres le délai défini par le
Er14 Blocage di1 a intervention flotteur 1 paramétre AP39 a partir du changement d'état du flotteur.
P . Le systéme redémarre apres le délai défini par le
Er15 Blacage ddl  intervention flotteur 2 paramétre AP41 a partir du changement d'état du flotteur.
Er16 Blocage di a erreur interne Contacter service istance.
Er17 Non implémenté
Er18 Erreur communication mode en cascade Vérifiez la connexion du cable RS485
. Carte expansion en avarie, carte expansion non insérée,
Er19 Carte expansion mode en cascade absente connecteurs carte défectueuy.
Er20 Blocage pour surcharge 24V
. . . < Panne de la carte d'extension, carte d'extension non
Er21 Carte d'extension de bus de terrain absente/effacée insérée, connecteurs de carte défectueux.
Er22 Erreur de communication du bus de terrain Vérifiez la connexion MODBUS et les appareils du réseau

18. Recherche pannes

Panne

Cause probable

Solution possible

Court-circuit

- Court-circuit du moteur ou du cable

- Branchement de I'alimentation incorrect

- Branchement de la gaine du céable blindé
incorrect

- Controler les branchements du moteur
- Controler les branchements a la ligne

Surchauffe onduleur

- Température ambiante trop élevée
- Une ou plusieurs hélices de refroidissement
externes défectueuses

- Veérifier que les conditions d'installation sont respectées
(voir § 3.1)
- Remplacer les hélices défectueuses

Tension

d'alimentation faible

- Voltage de ligne bas, inférieur a 330V

- Contréler la ligne d'alimentation

Tension

d'alimentation élevée

- Voltage de ligne élevé, supérieur a 520V

- Contréler la ligne d'alimentation

Surtension

- Rampe de démarrage/décélération trop
forte

- Moteur connecté improprement

- Paramétrages moteur erronés

- Augmenter les durées des rampes (voir § 16.2)

- Controler les paramétres du moteur (voir § 16.1)

- Confronter les données de plaquette moteur avec les
paramétrages du variateur de fréquence (voie § 16.1)

Surchauffe de la
carte électronique

Surchauffe de I'électronique

- Contréler que les conditions d'installation soient
respectées (voir § 3.1)
- Réduire la fréquence de modulation

Marche a sec

La pompe est en train de fonctionner sans
eau

- Controler les tuyaux de refoulement et d'aspiration
- Controler les courbes de fonctionnement de la pompe

1) Pour les réparations électriques, toujours débrancher le variateur de I'alimentation. Se référer aux
normes de sécurité décrites au paragraphe 4.
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19. Accessoires

19.1. Filtres pour la réduction des perturbations électromagnétiques émises et irradiées pour le

moteur
I-MAT Inom (A) Filtro dV/dt L max cable | Filtre sinusoidal L max cable
0.1-2
I-MAT 5.2TT-A 2-4
CNW 933/6
4-52 CNW 854/8
53-6
6-8 CNW 933/8
I-MAT 11.2TT-B
8-10 CNW 854/10 CNW 933/10
10-11.2
CNW 854/12 CNW 933/12
11.3-12
12-16 CNW 854/16 CNW 933/16
I-MAT 25.8TT-C 16 -20 CNW 933/20
CNW 854/24
20-24 150 m CNW 933/24 600 m
24 -258 CNW 854/30 CNW 933/30
25,9 - 30 CNW 854/30 CNW 933/30
30-37 CNW 854/37 CNW 933/37
I-MAT 65,4TT-D 37-48 CNW 854/48 CNW 933/48
48 — 60 CNW 854/60 CNW 933/60
60 - 65,4 CNW 854/75 CNW 933/75
65,4 -75 CNW 854/75 CNW 933/75
75-90 CNW 854/90 CNW 933/90
I-MAT 119TT-E
90 - 115 CNW 854/115 CNW 933/115
> 115 CNW 854/150 CNW 933/200
19.2. Kit de condensateurs
Kit de condensateurs Dimensions (LxHxP) Montage
Kit de condensateurs pour I-MAT 5,2TT-A 155x210x73.5 mm Murale
Kit de condensateurs pour I-MAT 11,2TT-B 167x210x73.5 mm Murale
Kit de condensateurs pour I-MAT 25,8TT-C | 238x277x83.5 mm Murale
Pour les tailles supérieurs, contacter le fabricant
19.3. Cartes de communication (option)
Type de carte Position Fonction

Carte multi-pompes VV

Interne, Slot 3

RS485 pour multipompe VV

Carte multi-pompes VV+VF

Interne, Slot 3

RS485 pour multipompe VV
5 relais pour multipompe VV+VF

Carte Modbus

Externe, Slot 1

Modbus

19.4. Connecteurs

Type de connecteur

Fonction

M12 Male 5 podles code A

Déplacement de la console de paramétrage

M12 Femelle 5 pbles code A

Déplacement de la console de paramétrage

M12 Male 5 podles code B

Connexion Modbus

M12 Femelle 5 péles code B

Connexion Modbus
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1. INFORMACION GENERAL

Antes de utilizar el producto lea con atencién las
advertencias y las instrucciones de este manual,
que debera conservarse para futuras referencias.
El idioma original es el italiano que hara fé en caso
de discrepancias en las traducciones.

El manual es parte integrante del dispositivo como
residuo esencial de seguridad y debe conservarse
hasta la eliminacién final del producto.

El comprador puede solicitar una copia del manual
en caso de pérdida contactando Calpeda S.p.A. y
especificando el tipo de producto que se muestra
en la etiqueta de la maquina.

En el caso de maodificacion, manipulacion
o alteracién del aparato o de sus partes no
autorizadas por el fabricante, la “declaracion CE”
pierde su validez y con ella también la garantia.

1.1. Simbolos utilizados
Para mejorar la comprensién se utilizan los
simbolos/pictogramas a continuacién con sus
significados.
Informacion y advertencias que deben
A respetarse, si no causan dafios al aparato o
ponen en peligro la seguridad del personal.
Informacion y advertencias de naturaleza
A eléctrica. El incumplimiento con ellas
puede dafar el aparato o comprometer la
seguridad del personal.
Indicaciones de notas y advertencias para
el manejo correcto del aparato y de sus
componentes.
m Intervenciones que pueden serrealizadas solo

por el usuario final del dispositivo. Después
de leer las instrucciones, es responsable de
su mantenimiento en condiciones normales
de uso. Estd autorizado a realizar las
operaciones de mantenimiento ordinario.

Intervenciones que deben ser realizadas
por un electricista calificado para todas
las intervenciones de tipo eléctrico de
mantenimiento y de reparaciéon. Es capaz
de operar en presencia de tension eléctrica.
Intervenciones que deben ser realizadas
por un técnico calificado capaz de utilizar
correctamente el dispositivo en condiciones
normales, cualificado para todas las
intervenciones de tipo mecanico de
mantenimiento, de ajuste y de reparacion.
Debe ser capaz de realizar intervenciones
simples de tipo eléctrico y mecanico
relacionadas con el mantenimiento
extraordinario del aparato.
Intervenciones que deben ser realizadas
ﬁ con el dispositivo apagado y desconectado
de las fuentes de alimentacion.
Intervenciones que deben ser realizadas
con el dispositivo encendido.

1.2. Nombre y direccion del Fabricante
Nombre: Calpeda S.p.A.

Direccion: Via Roggia di Mezzo, 39

36050 Montorso Vicentino - Vicenza / Italia
www.calpeda.it

1.3. Operadores autorizados

El producto esta dirigido a operadores con experiencia,
entre los usuarios finales del producto y los técnicos
especializados (véanse los simbolos mas arriba).

o | Esta prohibido al usuario final realizar operaciones
| |reservadas a los técnicos especializados. El
fabricante no se hace responsable de dafios
causados por el incumplimiento de esta
prohibicion.

Este aparato no estd pensado para ser utilizado por
personas (incluyendo nifios) con capacidades fisicas,
sensoriales o mentales disminuidas, o con falta de
experiencia o conocimientos, a menos que hayan recibido
instrucciones o supervision en relacién con el uso del
aparato por parte de una persona responsable de su
seguridad.

Los nifios deben ser vigilados para asegurarse de que no
juegan con el aparato.

1.4. Garantia

Para la garantia de los productos, consulte los

términos y condiciones de venta.

e |La garantia incluye la sustitucion o la

| reparacion GRATUITA de las piezas

defectuosas (reconocidas por el fabricante).

La garantia del aparato queda anulada:

- Si el uso del aparato no es conforme a las
instrucciones y a las normas que se describen en
este manual.

-En caso de modificaciones o variaciones
realizadas de manera arbitraria sin la autorizacion
del Fabricante (véase par. 1.5).

- En casos de intervenciones de asistencia técnica
realizadas por personal no autorizado por el
Fabricante.

-En caso de falta de mantenimiento, como es
descrito en este manual.
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1.5. Servicio de asistencia técnica
Cualquier otra informacion sobre la documentacion, los servicios de asistencia y sobre las piezas del
aparato, puede ser pedida a: Calpeda S.p.A. (véase par. 1.2).

2. DESCRIPCION TECNICA

I-MAT es un variador de frecuencia de montaje en motor, en pared o en cuadro.

El variador de frecuencia se ha fabricado de acuerdo con la norma europea EN61800-3:2005-07 acc.
EN55011 limit B hasta 7,5 kW, limit A1 hasta 55kW.

2.1. Uso previsto
El variador de frecuencia esta previsto para el control de bombas (con motor trifasico) en instalaciones de
uso doméstico, civil e industrial.

2.2. Uso incorrecto razonablemente previsible
El equipo se ha proyectado y fabricado exclusivamente para el uso descrito en el par. 2.1.

Esta completamente prohibido emplear el equipo para usos inadecuado y para modalidades de
A uso no previstas en este manual.

La utilizaciéon inadecuada del producto deteriora las caracteristicas de seguridad y de eficiencia del equipo,
Calpeda no sera considerada responsable en caso de averias y accidentes que sean consecuencia de la
falta de atencidn a las prohibiciones arriba indicadas.

2.3. Marca
A continuacion se muestra una copia de la placa de identificacion en la carcasa exterior del producto.

: 1 Modelo
ME cql,ﬁﬁda @EH[ EEC € -12 2 Numero de serie (AAAA con afio de fabricacion)

o 3 Tension de alimentacion

Albar2eees AAAAXXXXX I 4 Frecuencia de alimentacion

XS |\ 3. 380480V 50/60Hz 5 Tension de salida
6 Frecuencia de salida
[N OUT: 3~ 380-480V 50/60Hz max XXA |[d 7 Corriente maxima de salida

8 Temperatura ambiente maxima
9 Proteccion

10 Peso

11 Clase de eficiencia

12 Certificaciones

LSRRI T2mb 50° 1P 55 XX kg RoHS ﬁ
A IE2(00:100) XX%  COMPLIANT mem [EEREA

3. Caracteristicas técnicas

3.1. Eficiencia del producto.
Debido a sus caracteristicas de eficiencia, el producto IMAT siempre se clasifica bajo la categoria IE2.
La siguiente tabla indica los resultados calculados en los distintos puntos de funcionamiento del variador:

Type Inom | Fpwm % frecuencia parcial /% carga parcial Clase de
[A] | [kHz] eficiencia
0/25 0/50 0/100 | 50/25 | 50/50 | 50/100 | 100/50 | 90/100 segun
% % % % % % % % EN 50598-2
4 2,2 2,5 3,4 2,2 2,5 3,5 2,6 3,7
I-MAT 5,2 TT-A 5,2
8 2,5 2,9 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4.1
4 1,9 2,2 3,0 1,9 2,2 3,1 2,4 34
I-MAT 11,2 TT-B 11,2
8 2,4 2,8 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4,3 E2
I-MAT 25,8 TT-C 25,8 4 11 1,4 2,3 11 1,4 2,5 1,6 2,8
8 14 1,8 3,0 1,4 1,9 3,2 2,0 3,5
I-MAT 65,4 TT-D 65,4 4 0,9 1,2 2,0 1,0 1,3 2,2 1,4 2,5
I-MAT 119 TT-E 119 4 0,7 1,0 1,9 0,7 1,0 2,0 1,2 2,3

3.2. Caracteristicas técnicas

Alimentacion: 3~380 VAC-10% + 3~480 VAC+5%
Proteccion: IP55

Pantalla: de cristal liquido
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Teclado: 6 botones
Las corrientes del convertidor se muestran en la
tabla siguiente.

Modelo variador In (A)
I-MAT 5,2TT-A 5.2
I-MAT 11,2TT-B 11.2
I-MAT 25,8TT-C 25.8
I-MAT 65,4TT-D 65.4
I-MAT 119TT-E 119

Datos de potencia
Factor de potencia de la unidad (¢) >0,98
Factor de potencia real (Lambda) >0,9
Tipo de redes de alimentacion: TN y redes de TI.
Conmutacion de potencia (L1, L2, L3): 2 veces/min
Perturbacion armoénica segun:
- EN61000-3-2 para convertidores con corriente
nominal de hasta 16 A.
- EN61000-3-12 para convertidores
corriente nominal superior a 16 A
Filtro:
- C1 Clase B EMC incorporado hasta 11 kW
- C2 clase A-grupo1 desde 15 kW hasta 55kW
Datos de salida (U, V, W)
Tension de salida: 0-95% de la tension de
alimentacion en la version estandar.
Frecuencia de modulacion PWM: de 2 kHz a 8 kHz.
dV/dt de las fases de salida: MAX 5kV/us

con

Entradas digitales

5 entradas:

- 2 entradas falta de agua

- 1 Entrada Activaciéon curva maxima/curva minima
- 1 Entrada Activacién punto de ajuste secundario
- 1 Entrada Activacion/Desactivacion remota
Nivel ON: 18-30V

Nivel OFF: 0-3 V

Tensiéon maxima de entrada: 30V DC

Resistencia a la entrada, Ri: 2kohm.

Tiempo de escaneo: 1 ms.

Entradas analdgicas:
Entradas analdgicas:
diferencial:

- Sensor primario

- Sensor secundario
Tipo: Voltaje (0/10V) o Corriente (0/4-20 mA).

2 entradas en modo

Impedancia de entrada:
- Modo intensidad 500 Ohm
- Via de tensién: 60 kohm.
Precision de entrada analdgica: Maximo 1% error
inferior 11 bit +signo.
Tiempo de escaneo: 1 ms.

Salida analégica:

Campo de salida analégica: 0/4-20 mA.

Carga maxima pilotable: 500 ohmios.

Precision de salida analdgica: Error max. 2%
escala inferior.

Fuente de alimentacion de CC:

Fuente de alimentacion interna: +24V £10%

Carga maxima aplicable:

~ 150 mA disponibles para cada salida hasta
un maximo de 0,5 A cc total (proteccidon contra
cortocircuitos y sobrecarga).

Salida de relé:

Salidas programables: 2 relés, tercer relé opcional
en placa multi-bomba.

Senfalizacion de alarma, o para la sefalizacion de
arranque/parada de la bomba

Carga resistiva maxima: 240VAC 200 mA, 30 VCC
2 amperios
Tensién aplicable:  0-30 VCC
0-220 VCA

3.3. Condiciones de empleo
El producto funciona correctamente solo si
se respetan las siguientes caracteristicas de
alimentacion y de instalacion:

- Fluctuacion de tension +/-2% max

- Variacion de frecuencia 50-60 Hz +/-2%

- Temperatura ambiente  -10°C a +50°C

- Humedad relativa: da 20% a 90% sin

condensacion
- Vibracion: max 16,7 m/s2 (2 g) a 10-55Hz
- Altitud: no superior a 1000 m, en el interior de
un local

Aislamiento galvanico (alimentacion de E/S segun
PELV)
La tension producida por el variador de frecuencia
debe ser igual o mayor a la de la tension maxima
absorbida por el motor en el que se integre.
El sistema se compone de:

- Variador de frecuencia

- Sensor de presién/temperatura/caudal

- Tornillos de fijacién

- Placa de enganche

3.4. Panoramica del producto
| - MAT es un convertidor de frecuencia para
bombas con las siguientes modalidades de
funcionamiento:

- Presion constante;

- Presion proporcional;

- Temperatura constante;

- Caudal constante;

- Modalidad nocturna;

- Manual;
Las modalidades de funcionamiento de presion
contante y presion proporcional integran ademas
la funcionalidad multibomba.

3.5. Funciones botones

El interfaz de control esta formado por un pequefio
teclado de 6 botones, cada uno de ellos con una
funcion especifica indicada en tabla.

Permite poner en marcha la bomba

Permite parar la bomba

u(v)
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Permite acceder a los parametros de
programacién del variador de frecuencia. Si
ya se esta en funcién programacion, pulsando
este botdn se vuelve al menu superior.

Permite acceder a los parametros de
J programacion. Si se ha variado el valor
del parametro, este botén permite
confirmar el valor indicado.

Permite reducir los valores y cambiar el
parametro visualizado.

Permite incrementar los valores o
cambiar el parametro visualizado.

3.6. Interfaz grafico

l_l, I ) e
S LI D

.‘- (2 a4

QBVA\ D |\ﬂ\ ||L

El interfaz grafico de la pantalla se subdivide en

tres areas de visualizacion:
- indicadores basicos

- pantalla de informaciones
- modalidades operativas

3.7. Indicadores basicos

Modalidad de funcionamiento
automatico

Indica que el drive funciona en modo
automatico.

Modalidad de funcionamiento manual
Indica que el drive funciona en modo
manual.

Modalidad de programacion activa
Indica que se estd en el menu de
programacion. Cuando el icono
parpadea, se esta modificando un valor.
Confirmar con ENTER.

Indicador de aviso

Indica la presencia de un aviso. En la
pantalla aparecera el codigo del error.
Cuando se estd en modalidad de
programacion no aparece el indicador
de aviso.

Indicador de estado sensor

Indica la presencia de un sensor. Si
esta parpadeando, el sensor no esta
presente o esta averiado.

Estado de funcionamiento de Ia
bomba

Los dos simbolos indican si la bomba
esta en funcionamiento o en pausa.

a P Z“ED

v
)
—

3.8. Pantalla informaciones

Estda compuesto por una barra de incremento
proporcional del valor medido en la pantalla y de
las unidades de medida relativas. La pantalla esta
retroiluminada y la iluminacion se apaga tras 20 s
de inactividad del sistema.

3.9. Modalidades operativas

Opcidn presion constante
El drive mantiene la presion constante

Opcidn presion proporcional

El drive mantiene la presién proporcional
a la necesidad de agua.

Opcioén temperatura constante.

El drive mantiene la temperatura
constante

Opcidn de caudal constante

El drive mantiene el caudal constante

Opcién manual
El drive mantiene el nimero de vueltas
constante.

TEEVY

3.10. Aplicacion con bombas sumergidas o
cables de gran longitud

En el caso de que se quieran controlar bombas
sumergidas (o en superficie) cuya distancia del
variador de frecuencia sea superior a 5 m, consultar
el paragrafo 19.

El motor sumergido tiene que funcionar con
A una frecuencia comprendida entre 30 Hz
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(frecuencia minima de funcionamiento) y 50 Hz (frecuencia maxima) para los motores a 50 Hz; y

de entre 30 y 60Hz para los motores a 60 Hz.

La rampa de aceleracion de 0 a 30 Hz y deceleracion de 30 a 0 Hz debe ser lo mas breve posible,
A compatible con la potencia del motor a controlar.

3.11. Fuente de alimentacion del grupo electréeno
f El convertidor de frecuencia no es adecuado para usar con un grupo electrogeno.

3.12. Compatibilidad electromagnética

Modelo Categoria | Definicion de Categoria Valores limite
) segun EN 55011

I-MAT 5,2TT-A C1 En los convertidores de frecuencia de primer | Clase B
I-MAT 11,2TT-B ambiente (hogar y oficina) instalados con una
I-MAT 25,8TT-C tension de alimentacion inferior a 1000V
I-MAT 65,4TT-D C2 En el primer ambiente (hogar y oficina) | Clase A grupo 1
I-MAT 119TT-E convertidores de frecuencia instalados con

una tension de alimentacién inferior a 1000V,

listos para conectar, instalados y puestos en

funcionamiento por técnicos especializados

(*) Las categorias solo se alcanzan si las indicaciones de este capitulo se respetan plenamente

3.12.1. Categoria

El producto esta disefiado de acuerdo con la Directiva EMC 2014/30/UE "Compatibilidad electromagnética”
de acuerdo con la norma de referencia EMC EN 61800-3 que se refiere a la norma EN 55011 para la parte
de las emisiones electromagnéticas.

3.12.2. Requisitos para los armoénicos de red.

De acuerdo con las normas EN 61000-3-2 y EN 61000-3-12, el producto en cuestion es un dispositivo
profesional.

- EN 61000-3-2 para aparatos trifasicos de hasta 16 A

- EN 61000-3-12 para dispositivos con corriente de fase entre 16 Ay 75 A

Si es necesaria una nueva reduccion de armoénicos en la red, es posible instalar reactancias y filtros de
linea adecuados (consulte el capitulo "conexiones eléctricas" donde se muestran todas las tablas con los
datos necesarios).

4. Seguridad

4.1. Normas de actuacion genéricas
Antes de utilizar el producto, es necesario conocer todas las indicaciones relativas a la seguridad.
A Hay que leer atentamente y seguir todas las instrucciones técnicas, de funcionamiento y las
indicaciones aqui recogidas para los diferentes pasos: desde el transporte hasta el desechado
definitivo.
Los técnicos especialistas deberan respetar las reglas, reglamentaciones, normas y leyes de pais
en el que el variador de frecuencia se comercialice.
El equipo esta en conformidad con las normas de seguridad vigentes.
El uso inadecuado puede, en cualquier caso, provocar dafios a personas, cosas 0 animales.
El fabricante declina toda responsabilidad en caso de estos dafios o por uso en condiciones
distintas a las indicadas en la placa y en las presentes instrucciones.
No retirar o alterar las placas colocadas por el fabricante en el equipo. El equipo no debe ser puesto
A en marcha en caso de defecto o de partes dafiadas.
En ninguin caso, se debe abrir el variador de frecuencia, ni manipular o retirar las protecciones con
las que cuenta.
El variador de frecuencia debe ser instalado, regulado y mantenido Unicamente por personal
cualificado y consciente de los riesgos que ello conlleva.
Se debe contar con dispositivos para la proteccion por exceso de tension y sobrecarga de acuerdo
A con las normas de seguridad vigentes.
Quitar el suministro eléctrico antes de acceder al inversor. Los niveles de tension son peligrosos
mientras la luz luminosa en el teclado digital del inversor no se apague y, en cualquier caso,
siempre 10 minutos desde que se retira el suministro.
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producir tension incluso cuando el variador
de frecuencia esté apagado. Asegurarse de
que en los terminales de los avisos no haya
tension residual.
Todos los terminales de potencia y el resto
de terminales deben ser inaccesibles una
vez completada la instalacion.

f La frecuencia maxima de salida debera

f Las conexiones de los avisos pueden

ser adecuada segun el tipo de bomba a
controlar. Trabajar con una frecuencia
superior a la permitida causa una mayor
absorcién de tension y dafios al equipo.

4.2. Riesgos residuales

El equipo, tanto por cémo esta proyectado como
por finalidad de uso (respetando el uso previsto
y las normas de seguridad), no presenta riesgos
residuales.

4.3. Senalizacion de seguridad e informacion

f Superficies calientes disipador.

4.4. Equipos de proteccion individual (EPI)

En las fases de instalacion, puesta en marcha
y mantenimiento, se aconseja a los operarios
autorizados evaluar cudles son los equipos
adecuados segun los trabajos descritos.

5. Transporte y manipulacién

El producto se ha embalado para mantener integro
su contenido.

Durante el transporte, evitar poner encima
pesos excesivos. Asegurarse de que, durante el
transporte, la caja no se mueva libremente y de
que el medio con el que se retira la mercancia sea
adecuado al calibre total del embalaje.

No son necesarios medios de transporte
particulares para transportar el equipo embalado.
Los medios para transportar el equipo embalado
deben ser adecuados a las dimensiones y a los
pesos del producto elegido (ver dimensiones en
el catalogo).

5.1. Manipulacién

La manipulacion se facilita mediante asas de
elevacion dispuestas en la caja. Manipular con
cuidado el embalaje, que no debe sufrir golpes.
Se debe evitar poner encima del embalaje otros
materiales que pudieran deteriorar la envoltura del
inversor.

El fabricante declina toda responsabilidad si no se
respetan las condiciones anteriormente descritas.
Si el peso supera los 25 Kg de embalaje, debera
ser levantado por dos personas a la vez.

6. Instalacion

En caso de montaje del variador de frecuencia
en el motor de la bomba, hacerlo respetando
las distancias minimas aconsejadas que se
encuentran en el manual de la bomba.

No instalar el cuadro o el inversor en lugares
expuestos a la luz solar directa, directamente
expuestos al mal tiempo o cerca de fuentes de
calor.

6.1. Desembalaje

Verificar que el equipo no haya sido dafiado
durante el transporte.

El material del embalado, una vez desembalado
el equipo, se debera desechar o volver a utilizar
segun las normas vigentes en el pais de destino
del equipo.

6.2. Montaje en el motor

Conectar el disipador térmico al adaptador
utilizando los correspondientes tornillos (véase
Seccién 20.1 Figura 1).

6.3. Montaje en pared o cuadro

Montar el drive en una pared o cuadro utilizando
los correspondientes soportes/tornillos (véase
Seccion 20.1 Figura 3).

6.4. Conexién eléctrica

La conexion eléctrica la debe realizar un
A electricista cualificado, respetando las
indicaciones locales.
Seguir las normas de seguridad.
A Realizar la conexion a tierra.
Respetar las indicaciones del esquema
eléctrico adjunto.
Durante la conexion, prestar atencién
A para que posibles trozos de cable, fundas,
arandelas u otros cuerpos extrafios no caigan
en el interior del variador de frecuencia
La placa de bornes de la linea de suministro
Ay del motor permite el uso de cables de
seccion maxima similar a los valores
indicados en la tabla 1 seccion 20.2. En
este caso, se aconseja el uso de puntas.
Las conexiones no correctas pueden
A danar el circuito electronico del variador de
frecuencia
Antes de una operacion de tipo eléctrico
Aen el variador ya instalado, es obligatorio
esperar al menos 10 minutos después de
haber desconectado del suministro.
La eleccién de los cables de conexion depende de
varios factores, incluyendo el tipo de conexion, las
condiciones ambientales y el tipo de instalacion.
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Deben elegirse cables de conexion conformes
a las normas, prestando atencion a: datos del
fabricante, voltaje nominal, grado de aislamiento,
corriente nominal, temperatura de funcionamiento
y efectos térmicos.

- No coloque cables sobre o cerca de superficies
muy calientes (a menos que sean cables
destinados a este tipo de uso).

- Si se utilizan componentes méviles del equipo,
utilice cables con una elasticidad adecuada.

- coloque los cables de alimentacion y los cables
de sefal en canales separados.

- Coloque los cables de alimentacién y los cables
de sefal por separado en el suelo, utilizando
una conexion de estrella para limitar posibles
perturbaciones o alteraciones de la sefal.

- Si es necesario (también dependiendo de las
potencias instaladas) utilice barras de toma a
tierra diversificadas para conexiones de sefial y
conexiones de potencia.

- Compruebe que las barras de sefial no se
interfieran con las corrientes de los circuitos
de alimentacién, siendo fuentes de posibles
perturbaciones procedentes del sistema de
control (PWM, high di/dt, etc.) o de sistemas de
conexion.

- Conectar correctamente el equipo mediante un
cable lo mas corto posible.

6.4.1. Inmunidad de las conexiones

Debe prestarse especial atencion a las conexiones

eléctricas y a una buena conexion a tierra, ya que

la propagacion de las perturbaciones recibidas y

emitidas por el inversor se conduce a través de

cables de conexion.

Las pruebas en I|-MAT demuestran una alta

inmunidad a las perturbaciones y bajas emisiones.

A continuacion se presentan las principales

precauciones de instalacion que deben adoptarse

durante el cableado y la instalacion:

- Las conexiones de cable y el tipo de cable deben
elegirse de acuerdo con su uso

- Para los cables de sefial, se requiere la adopcion
de cables apantallados con una cobertura un
80% mayor.

- Para los cables de alimentacion del inversor-
motor, la pantalla debe estar conectado a ambos
lados

- La pantalla del cable no debe considerarse una
conexion a tierra equipotencial.

- Siempre se requiere la instalacién de diodos
en relés impulsados por CC y unidades RC en
relés pilotados por CA o teleructores en armarios
eléctricos que contengan y/o compartan las
mismas fuentes de alimentacion del inversor.

- Conecte la pantalla del cable de sefal a los
bornes apropiados dentro del convertidor.

- La pantalla del cable no debe interrumpirse.

-La pantalla del cable de sefial sélo debe
conectarse al suelo desde el lado del convertidor
con su abrazadera de tierra. Si el cable de sefal
es particularmente largo (longitudes superiores a
20 m) conecte la pantalla en ambos lados.

- No se colocara ningun cable de sefial en paralelo
a los cables de alimentaciéon y mantendra una
distancia no inferior a 0,3 m.

- Si no es posible evitar el cruce de cables de senal
y alimentacion, hacer en un angulo de 90°.

- Realizar cableado de sefial en canales separados
de los canales de alimentacion.

- Las unidades de tierra de los cables de sefal
deben separarse de las de los cables de
alimentacion; las unidades deben llevarse a cabo
en la entrada marco EP.

- Para instalaciones complejas, adoptar
preferentemente una toma de tierra dedicada
unicamente a la potencia.

- Elija la seccion y el aislamiento del cable
adecuado para la potencia del convertidor

- Asegurese de que el cable esté bien fijado en el
terminal del convertidor: un cable suelto puede
causar descargas eléctricas que produzcan fallos.

6.5. Conexion linea de suministro

La linea de suministro debe ser acorde a lo descrito

en el paragrafo 3.

Si el cuadro eléctrico estd conectado a un

equipo eléctrico en el que se utiliza un interruptor

diferencial (ELCB) o un interruptor salvavidas

(GFCI) como proteccién complementaria, los

interruptores deberan ser del siguiente tipo:

- Apto para mantener tensiones de dispersion y para
actuar en caso de pérdidas breves de corriente.

- Debe actuar cuando se verifiguen tensiones
alternas por averia y tensiones de falta con
contenido DC, o tensiones de falta DC pulsantes
y uniformes.

Para estos cuadros eléctricos se debe utilizar un

interruptor diferencial o salvavidas de tipo B.

Los interruptores se deben sefalizar con los

siguientes simbolos:

/\/ —
~ | |[-—-

Para la conexién eléctrica de cada tamano, véase
la seccién 20.2

Interruptor diferencial aconsejado

Modelo I-MAT Id (*) (mA)
I-MAT 5,2TT-A 30

I-MAT 11,2TT-B 30

I-MAT 25,8TT-C 100

I-MAT 65,4TT-D 100

I-MAT 119TT-E 300

(*) indicar una conexién eléctrica protegida por un
diferencial con un umbral de intervencion Id mas
alto que el estandar para uso civil

6.5.1. Fusibles recomendados:

La proteccion del puente de entrada contra
sobrecargas o picos de corriente subitos debe
llevarse a cabo con fusibles rapidos de tamarfio
adecuado segun la corriente de salida nominal
del producto y las caracteristicas técnicas del
producto.

A continuacion se muestran las tablas con el valor
maximo 1%t (A%/s) del fusible sugerido por el fabricante
para proteger adecuadamente el producto.
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Los cuadros se han elaborado segun la legislacion
de referencia (CE Europea). La eleccién del fusible
debe tener en cuenta:

- El valor nominal de corriente RMS del fusible que
debe ser mayor que la corriente de salida nominal
declarada.

- Rebajar por sobretemperatura, por lo que es
posible sobredimensionamiento.

- El indice de sobrecarga y la clase de servicio.

- La tensién nominal (> 600 VCA).

- El valor It del fusible adoptado debe ser inferior al
que se muestra en la tabla siguiente.

Modelo inversor | nominale 1t (25°C) Amperaje
MAX A%s sugerido
I-MAT 5,2TT-A 52 180 16
I-MAT 11,2TT-B 1.2 250 25
I-MAT 25,8TT-C 25.8 1400 50
I-MAT 65,4TT-D 65.4 7000 100
I-MAT 119TT-E 119 7000 180

6.5.2. Montaje de impedancia de linea y filtros
de red

La reactancia de entrada ya se ha integrado para
reducir la distorsion armonica y cumplir con la
categoria declarada.

Ademas de las impedancias de entrada
incorporadas (incluidas en el campo de potencia
de hasta 55 kW) se puede utilizar la impedancia de
la red externa para reducir ain mas la distorsion
armonica.

6.6. Configuracion de la alimentacion de red IT
La alimentacion de red IT, también es conocida
como “fuente de tierra aislada” porque el punto
de inicio de la fuente de alimentacién no esta
relacionada con tierra.
Este tipo de fuente de alimentacién de red utiliza
un controlador de aislamiento que supervisa
constantemente el aislamiento galvanico entre
tierra y los distintos dispositivos de potencia.
El convertidor es capaz de trabajar también con
esta tipologia de alimentacién de red.
Si se utiliza el convertidor de frecuencia en la red
de TI, es necesario retirar el puente de red de Tl
correspondiente (Identificado en las imagenes en
la seccion 20.2).

Contacto con componentes bajo tension
A Peligro de muerte por descarga eléctrica.

- No retirar nunca la pieza central de la carcasa del
disipador.

- Observar el tiempo de descarga del condensador.

Después de apagar el convertidor de frecuencia,

hay que esperar 10 minutos

hasta que las tensiones peligrosas se hayan

descargado.

6.7. Conexiéon motor
Los cables de alimentacién del motor eléctrico
deben conectarse directamente a la placa de
bornes de salida del variador de frecuencia.
Para respetar las normas de compatibilidad
A electromagnética, se debe usar cable
blindado cuadrupolar con malla externa de
proteccion.
El cable de alimentacion del motor nunca debe ir en

paralelo con el cable de alimentacion del variador
de frecuencia.

Para la conexioén eléctrica de cada tamafo, véase
la secciéon 20.2.

6.7.1. Longitud de los cables de conexién del
motor

Es posible que se necesiten cables de conexién
mas largos si el convertidor de accionamiento no
esta montado directamente en el motor que se va
a operar.

El uso de cables méas largos que el tamaro
maximo permitido puede inducir la intervencion
de protecciones internas ya que todos los cables
tienen una capacidad parasitaria entre los distintos
conductores, debido al enrutamiento paralelo y
la proximidad a la pantalla. Dependiendo de la
capacidad parasitaria de los cables de conexion,
se pueden crear corrientes parasitarias de alta
frecuencia a través de la toma a tierra de los cables.
El fabricante del cable proporciona una hoja de
datos que muestra la extension de la capacidad
parasitaria para cada metro de longitud.

6.7.2. Filtro de salida
Si, por razones de instalacion, la longitud de los
cables es tal que la capacidad parasitaria supera el
maximo permitido, es necesario interponer entre el
producto y el motor un filtro limitador del dV/dt para
proteger contra la dispersion excesiva de corriente
que provocaria el bloqueo de la proteccion. La
instalacion del filtro también reducira las emisiones
de alta frecuencia.
La velocidad de conmutacion de los IGBT internos
es de aproximadamente 5000 V/vs
Para ello, consulte el Cuadro 19.1, que sugiere
filtros de salida apropiados en funcién del tipo y la
longitud de los cables.
uso de cables de alta capacidad
A parasitaria puede provocar el disparo de
la proteccién del convertidor. Compruebe
siempre que la capacidad parasitaria en
funcion de la longitud de conexién no supere
los 10 nF (si la capacidad parasitaria dada
no esta disponible, solicite la hoja de datos
al fabricante del cable). Si no se puede
cumplir este requisito, utilice reactancias
o filtros de salida para reducir el dV/dt
(consulte la tabla de vinculos).
El incumplimiento de estas advertencias da lugar
a que el producto se considere de categoria C4.

6.8. Conexion transductores
El transductor es un instrumento analégico con
sefal de salida 4-20 mA o con una sefal de salida
0-10 V que permite una lectura continua de un
parametro de la instalacion.
ATENCION: Los  transductores de
Apresién estandar no se pueden utilizar en
aplicaciones con agua de mar.
Para algunas modalidades de funcionamiento
es posible montar en la instalacion hasta dos
transductores:
Modalidad presion constante (diferencia de presion
de descarga y admision)
Modalidad presion proporcional (diferencia de
presion de abastecimiento y aspiracion)
Modalidad temperatura constante (diferencia de
temperatura entre dos puntos de la instalacion)
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Modalidad nocturna (un sensor primario de presion/
temperatura/caudal y un sensor secundario de
temperatura)

Caracteristicas del transductor Valores
Tension nominal de suministro 24VDC

N° de cables 2 cables 0 3
Sefial de salida (tension) 4 + 20mA
Sefal de salida (tension) 0-10V
Resistencia 500 Ohm

Para la conexion eléctrica del transductor principal
referirse a la seccion 20.3 Figura 9 y la Figura 10.
Para la conexion eléctrica del transductor
secundario, consulte la seccion 20.3 figura 11 y la
figura 12.

6.9. Conexion flotadores

Es posible conectar hasta 2 flotadores, para la
conexion eléctrica, consulte la seccion 20.3 Fig.14.
Para la programacion de los flotadores,
referirse al paragrafo 10.1 (Proteccion contra el
funcionamiento en seco). En la figura se indican
flotadores normalmente cerrados (NC).

6.10. Conexion de entrada habilitacion curva
maxima/curva minima

Es posible conectar un interruptor para la

habilitacion del funcionamiento en curva maxima o

curva minima.

Para la conexion eléctrica, consulte la secciéon 20.3

Fig.15.

Para la programacion referirse al paragrafo 10.2

(Habilitacion curva maxima/curva minima).

6.11. Conexion entrada habilitacion set-point
secundario

Es posible conectar un interruptor para la

habilitacion del funcionamiento con set-point

secundario.

Para la conexion eléctrica, consulte la seccion 20.3

Fig.16.

Para la programacion referirse al paragrafo 10.3

(Habilitacion set-point secundario).

6.12. Conexion entrada habilitacion remota

Es posible conectar un interruptor para la
habilitacion remota.

Para la conexion eléctrica, consulte la seccion 20.3
Fig.17.

Para programarlo,
(Habilitacion remota).

referirse al paragrafo 10.4

6.13. Conexion seiales de alarma

Es posible conectar hasta dos sefiales de alarma,
ya sea en configuraciéon mediante contacto limpio
o utilizando la alimentacién +24VDC (tension
maxima 4A.

Para la conexion eléctrica en la configuracion
contacto limpio, consulte la seccion 20.3 Fig.18.
Para la configuracion de la conexion eléctrica a la
fuente de alimentacion, consulte la seccion 20.3
Fig.19.

Para programar los relés referirse al paragrafo 10.5

(Programacién alarmas).

6.14. Conexién salida supervision parametros
a distancia.

Es posible conectar una salida para la supervision
a distancia de un parametro del variador de
frecuencia.

Para la conexion eléctrica, consulte la seccién 20.3
Fig.13.

Para programarlo, referirse al paragrafo 10.6
(Supervision parametros a distancia).

7. Conexion modo multibomba

Ea [

Los variadores de frecuencia esta predispuestos

para ser usados en grupos compuestos por desde 2

hasta 6 bombas en las siguientes configuraciones:

- grupo de 2 a 6 bombas todas a velocidad variable;

- grupo con 1 bomba a velocidad variable y hasta 5
bombas a velocidad fija;

7.1. Instalacién multibomba
Conectar los variadores de frecuencia a los
motores, la instalacion de los variadores debe ser
en conformedad a lo descrito en el paragrafo 6.6.
Conectar los sensores de presion/temperatura/
caudal al colector de abastecimiento del grupo.
Para un mejor funcionamiento del grupo se
A aconseja instalar los sensores de presion
en el mismo punto que el colector e instalar
un manoémetro para visualizar la presion.

7.2. Conexion eléctrica multibomba

Conectar los cables a la linea siguiendo las

indicaciones de paragrafo 6.5. La linea de suministro

debe ser conforme a lo descrito en el paragrafo 3.
La conexion a la linea de suministro se

Adebe realizar con uso de interruptores
magnéticos ftripolares (uno para cada
variador de frecuencia) de adecuado
tamafio y con interruptor diferencial de tipo
B (ver paragrafo 6.5).

7.3. Conexion tarjeta expansion multibomba
La tarjeta expansion multibomba se debe insertar
perpendicularmente a la tarjeta de control
verificando que los casquillos estén correctamente
conectados y que la tarjeta vaya dentro de las
correspondientes ranuras (véase Seccion 20.4).
Asegurarse de que la tarjeta de expansion
Amultibomba esté instalada correctamente,
de lo contrario no sera posible utilizar los
modos multibomba.

7.4. Conexion multibomba hasta 6 bombas a
velocidad variable
Mediante el adecuado cable, efectuar la conexion
de los bornes E4-E5-E6 del primer variador a
los bornes E8-E9-10 del siguiente variador, en
secuencia (véase Seccion 20.5).
Comprobar que se respete la secuencia de
A cableado y que las extremidades de cada
cable estén unidas a los correspondientes
bornes.
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E fia.

Para respetar las normas de compatibilidad

A electromagnética para los cables de longitud
superior a 1 metro, se recomienda el uso de
un cable blindado con malla conectado a
tierra en ambos equipos.

7.5. Conexién multibomba con 1 bomba a
velocidad variable y 1-5 bombas a velocidad
fija

Conectar los telerruptores a los bornes de acuerdo

con el formato especificado en la seccion 20.6,

conectar a los telerruptores los cables de red y los

cables de suministro de las bombas a velocidad

Relé D2 y D3 maximo 400 VAC / VDC corriente
maxima de 0,5Aa25°Cy0,2Aa85°C.

Relé D4 - D6 maximo 250VDC o 30VDC corriente
maxima de 1 A.

La conexién a la red de suministro de las
A bombas a velocidad fija se debe hacer
interponiendo un interruptor magnético
tripolar de tamano adecuado.

8. Guia para la programacion

8.1. Parametros

En la pantalla del variador de frecuencia se ven:
- Parametros de estado de las bombas
- Parametros de programacion
- Avisos

8.2. Parametros de estado de las bombas
Permiten visualizar:

La frecuencia de trabajo de la bomba.

El parametro leido por el transductor (en el caso de
modalidad diferencial se lee el valor diferencial del/
de los sensores).

La tension absorbida por la red.

Partiendo del registro visible, para visualizar el
resto de parametros, pulsar las flechas (mas)

) (menos).
50
(]

Ejemplo:

8.3. Parametros de programacion
Para visualizar los parametros de programacion,

pulsar el botén @ (menu).

Para modificar los parametros AP, SA, PC, PP,
tC, CF, MAN, el inversor debe estar en el estado
"apagado” en la pantalla

Se visualizan sucesivamente:

UP — Ajustes usuario: son los ajustes basicos
accesibles para el usuario.

AP - Ajustes avanzados: son los ajustes
avanzados accesibles a personal cualificado. Para
acceder a este menu se solicita una contrasefia
(ver paragrafo 8.5).

SA - Ajustes asistencia técnica: son los ajustes
avanzados accesibles solo por nuestro personal
técnico. Para acceder a este menu se solicita una
contrasefia (ver paragrafo 8.5).

PC — Ajustes modalidad presién constante

Son los ajustes relativos al funcionamiento de la
bomba con presion constante.

PP - Ajustes modalidad presion proporcional
Son los ajustes relativos al funcionamiento de la
bomba con presién proporcional.

tC - Ajustes modalidad temperatura constante
Son los ajustes relativos al funcionamiento de la
bomba con temperatura constante.

CF - Ajustes modalidad caudal constante

Son los ajustes relativos al funcionamiento de la
bomba con caudal constante.

MAnR - Ajustes modalidad velocidad fija

Son los ajustes relativos al funcionamiento de la
bomba con ndmero de vueltas constante.
AE - \Visualizaciones avanzadas:
Unicamente  visualizar  algunos
secundarios Utiles para el diagnostico.

permite
parametros

AEO1 Version software

AE02 Historico ultimas 10 alarmas

AE03 Tension DC-Link (V)

AE04 Tension de salida variador (V)

AEO05 Horas totales de funcionamiento
AEQ6 Numero de puestas en marcha

AE06 Version de software de Bus de

comunicacion

Ejemplo de visualizacion de la tension de
suministro. @

Pulsando el boton (menu) aparece el parametro
UP. Seleccionar el parametro AE pulsando el boton
(més) hasta que se vea AE, confirmar con el
botéon ENTER. Seleccionar mediante la tecla

(mas) AEOQ2 y confirmar con +J (enter). Ahora se
puede visualizar el valor de la tensidon de suministro.

8.4. Modo de programacion @
Para acceder a programacion. pulsar (menu).

Con los botones (mas) o (menos) dirigirse
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a la categoria de parametros de programacion
antes elegido y pulsar el botén (enter) para

confirmar. Con los botones (mas) o

(menos) dirigirse al parametro que haya que variar
y confirmar pulsando el boton (enter), con los

botones (mas) o ¢ (menos) aumentar o
reducir los valores. Desde este momento, el icono
de programacioén parpadea hasta que se confirma

el valor modificado con [+J)(enter).

Para salir de la programacion, pulsar @ (menu)
hasta volver a los parametros visualizados.
Cuando se accede a programacion, aparece el
indicador de estado.

Ejemplo de variacion parametro.

Para variar la presion de trabajo primaria de 3,0 a
2,8 bar:

pulsar el boton @ (menu) y después los botones

(mas) o (menos) hasta dirigirse a la
categoria UP. Pulsar el botén (enter) y después

el botén (mas) o (menos) hasta dirigirse

al parametro UPQ6. Pulsar el botdn « (enter). y

después con los botones (mas) o (menos)
modificar hasta el valor deseado. Desde este
momento, el icono de programacion parpadea

hasta que se confirma el valor modificado
(enter).

Para salir de la programacion, pulsar @ (menu)
hasta volver a los parametros visualizados, cuando
se sale del modo programacién, desaparece el
indicador de estado.

8.5. Introduccion Contrasefia
Cuando se desea entrar en un menu con
CONTRASENA, parpadea la cifra a introducir. Con

los botones (mas) o (menos) se varia la

cifra parpadeante. Con el boton |«Z) (enter) se
confirma la cifra y se pasa a la siguiente. Si todas
las cifras son correctas, se accede al mend, si no,
vuelve a parpadear la primera cifra. Para salir de

la programacion, pulsar @ (menu) hasta volver a
los parametros visualizados, cuando se sale de la
modalidad programacion, desaparece el indicador
de estado.

CONTRASENA VALOR
Usuario (AP, PC, PP, tC, CF, MAn) 1959
Asistencia técnica (SA) 9591

8.6. Reset ajustes de fabrica
Este parametro permite resetear el variador a sus
ajustes de fabrica.
ATENCION: Antes de resetear el inversor,
A asegurarse de que el grupo esté apagado, y
de que las bombas estén quietas.
Una vez que se realiza el reinicio, sera posible
volver a ajustes anteriores solamente volviendo

a introducir manualmente todos los parametros
modificados.

Para resetear el inversor, es necesario modificar el
valor del parametro AP50 de nO a yES, y pulsar la

tecla (enter).

La pantalla se apagara durante algunos segundos
y, una vez que se vuelva a encender, sera de
nuevo posible programar el variador de frecuencia.

9. Programacion funciones primarias

9.1. Parametros a configurar en el momento
de la puesta en marcha
o | Compruebe que el voltaje del motor
] | coincide o es menor que la tension de la red
de alimentacion.
Si el voltaje del motor es diferente de 400V,
establezca el parametro SA01 “Voltaje nominal del
motor” para coincidir con el valor escrito en la placa
del motor.
Una vez encendido el variador, después de
una primera fase de verificacion del sistema, se
visualizara en la pantalla Er13.
j Si el valor de corriente nominal introducido

no es correcto, se corre el riesgo de dafar

la electrobomba o de producir una alerta por

exceso de tension inesperado.

Si el valor de frecuencia nominal introducido
A no es correcto, se corre el riesgo de tener

una absorcién diferente del nominal o de

dafiar la bomba

Si la modalidad programada es diferente de
A la que se ha realizado en la instalacion, se

corre el riesgo de dafar la electrobomba o

la propia instalacion.

9.2. Modalidad de funcionamiento a presion
constante
Las modalidades de funcionamiento a presion
constante mantienen constante la presion de la
instalacion.
En esta modalidad de funcionamiento, el variador
mantiene la presion de la instalacion constante
en un valor de set-point configurable mediante el
parametro UPO6.
Segun los transductores instalados, es posible
operar en diferentes configuraciones:
- Presion constante con 1 transductor de presion
(absoluto o diferencial).
- Presion constante con 2 transductores de
presién en modalidad diferencial.
Para programarlo, con relacion a las diferentes
configuraciones, referirse a los paragrafos
siguientes.

9.2.1. Configuracion modalidad de presién
constante mediante 1 transductor de
presion (absoluto o diferencial).

Esta modalidad utiliza un registro medido por

un transductor de presion (conectado como se

describe en el paragrafo 6.7).
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Parametros que programar o verificar (secuencia

aconsejada)
Par. Descipcion Valor a introducir
AP01 |Presién maxima bomba segundo modelo bomba

AP02 |Tipologia sefial sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP03 |Unidad de medida sensor 1 |1 [bar]

AP04  |Valor minimo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP05 |Valor méximo sensor 1 Hoja de datos del transductor
UP02 |Corriente nominal del motor |véase la placa del motor
UP03 |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UP05 |Eleccién  modalidad de|PC

funcionamiento
Ajuste | Set-point 1

UP06 segun demanda [bar]

9.2.2. Funcionamiento a presion constante
mediante 2 sensores de presion (diferencial).
En el caso de que se quiera manejar el valor del
registro de presion como diferencia de presion entre
salida (abastecimiento) y entrada (aspiracion) de la
bomba utilizando dos transductores de presion, es
necesario conectar tanto el transductor principal
como el secundario, siguiendo las indicaciones del
paragrafo 6.7.

Parametros que programar o verificar (secuencia
aconsejada)

Par. Descipcion Valor que insertar
AP01 |Presién maxima bomba segun modelo bomba
AP02 |Tipologia sefial sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP03  |Unidad de medida sensor 1 |1 [bar]
AP04 |Valor minimo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP05 |Valor méximo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP06 |Tipologia sefial sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP07 |Unidad de medida sensor 2 |1 [bar]
AP08 |Valor minimo sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP09 |Valor méximo sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP10 |Ajuste segundo sensor DiFF
UP02 |Corriente nominal del motor |véase la placa del motor
UP03 |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UP05 |Eleccion modalidad de|PC

funcionamiento
UP06 |Ajuste | Set-point 1 segun demanda [bar]

A

Para garantizar el correcto funcionamiento

del sistema, verificar

que el transductor

de presion primario (bornes B1/B4) esté
siempre conectado en el abastecimiento de
las bombas y que el transductor de presion
secundario (bornes B5/B8 esté siempre
conectado en la aspiracion de la bomba).

9.2.3. Configuracion de la frecuencia de pre-
pausa y de la frecuencia minima

El variador de frecuencia esta configurado para
garantizar la parada automatica de la bomba en
caso de baja demanda de agua.

En el caso de que este sistema no garantizara una
parada correcta de la bomba, es posible configurar
manualmente los siguientes valores:

-Frecuencia de pre-pausa

-Frecuencia minima

Para poder configurar manualmente estos
parametros, es necesario modificar el valor del
parametro AP17 de Auto a Man. Después se
configuran los valores de la frecuencia pre-pausa
(parametros PC02 y PCO04) y los valores de
frecuencia minima (parametros PC01 e PCO03)
utilizando las modalidades de célculo indicadas en
los siguientes paragrafos.

9.2.4. Calculo de la frecuencia de pre-pausa y
frecuencia minima

El calibrado de la frecuencia de pre-pausa
(parametro PC 02 e PCO04) permite parar
correctamente la bomba cuando la cantidad de
agua aportada disminuye hasta el punto de no
ser necesario su funcionamiento (ejemplo: una
pérdida o una pequefia aportacion de algun litro
por minuto).
En este caso, la bomba tiene que pararse
durante algunos segundos y la aportacién queda
garantizada por la reserva acumulada en el
depdsito.
La frecuencia de pre-pausa Hz p se puede
determinar usando la siguiente férmula:
bombas a 50 Hz

Hz=2+ (Hset+Hmax )x 50 (*)
bombas a 60 Hz

Hz=2+ (Hset+Hmax )x 60 (*)

donde: H set es la presion de trabajo en metros H
max es la presion maxima con flujo cero.

(*) Alla presion maxima de la bomba se debe:
Restar el desnivel de aspiracién (en metros) para la
bomba que funciona en aspiracion,

Sumar el nivel positivo (en metros) para la bomba
sumergida.

Para la configuraciéon de la frecuencia minima de
trabajo (parametro PC01 y PCO03) introducir 6-7 Hz
en reduccioén con respecto a la frecuencia de pre-
pausa.

9.3. Modalidad de funcionamiento con presion
proporcional

Las modalidades de funcionamiento a presion

proporcional consiguen que el equipo bomba-

inversor reduzca la presién de la bomba y la

frecuencia proporcionalmente a la reduccioén de la

demanda de agua de la instalacion.

En esta modalidad de funcionamiento, el variador

mantiene una presion de set-point en la maxima

frecuencia configurable mediante el parametro

UPO06. La inclinacién de la recta de reduccion de

la presiéon en funcién del caudal es, en cambio,

configurable mediante el porcentaje de la presion

de set-point con la compuerta cerrada.

Segun los transductores instalados, es posible

operar en diferentes configuraciones:

Presion proporcional con 1 transductor de presion

(absoluto o diferencial).

Presiéon proporcional con dos transductores de

presién en modalidad diferencial.

Para programarlo, con referencia a las distintas

configuraciones, referirse a los siguientes

paragrafos.
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9.3.1. Configuracion modalidad con presion
proposicional mediante 1 transductor de
presion (absoluto o diferencial).

Esta modalidad utiliza un registro medido por

un transductor de presion (conectado como se

describe en el paragrafo 6.7).

Parametros que programar o verificar (secuencia

aconsejada)

Par. Descipcion Valor que insertar
AP01 |Presién maxima bomba seglin modelo bomba
AP02 |Tipologia sefial sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP03  |Unidad de medida sensor 1 |1 [bar]
AP04 |Valor minimo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP05 |Valor méximo sensor 1 Hoja de datos del transductor
UP02 |Corriente nominal del motor |véase la placa del motor
UP03  |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UP05 |Eleccién  modalidad  de|PP

funcionamiento
UP06 |Ajuste | Set-point 1 seglin demanda [bar]
PP01 |Porcentaje presion en cierre |50 [%]

9.3.2. Funcionamiento con presion proporcional
mediante 2 sensores de presion (diferencial).
En el caso de que se quiera manejar el valor del
registro de presion como diferencia de presién entre
salida (abastecimiento) y entrada (aspiracion) de la
bomba, utilizando dos transductores de presion es
necesario conectar tanto el transductor principal
como el secundario siguiendo las indicaciones del
paragrafo 6.7.
Parametros que programar o verificar (secuencia
aconsejada)

Par. Descipcion Valor que insertar
AP01 |Presién maxima bomba segun modelo bomba
AP02 |Tipologia sefial sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP03  |Unidad de medida sensor 1|1 [bar]
AP04 |Valor minimo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP05 |Valor maximo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP06 |Tipologia sefial sensor 2 |Hoja de datos del transductor
AP07 |Unidad de medida sensor 2|1 [bar]
AP08 |Valor minimo sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP09 |Valor méximo sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP10  |Ajuste segundo sensor DiFF
UP02 |Corriente nominal del motor |véase la placa del motor
UP03 |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UP05 |Eleccién modalidad de|PP

funcionamiento
UP06 |Ajuste | Set-point 1 segln demanda [bar]
PP01 |Porcentaje presion  en|50 [%]

cierre

del sistema, asegurarse de que el
transductor de presion primario (bornes
B1/B4) esté siempre conectado en el
abastecimiento de la bomba y que el
transductor de presién secundario (bornes
B5/B8 esté siempre conectado en la
aspiracién de la bomba).

f Para garantizar el correcto funcionamiento

9.3.3. Activacion parada en frecuencia minima.
La modalidad de funcionamiento a presion
proporcional prevé que la bomba opere
continuamente sin pararse nunca. Si se quisiera
activar la parada del sistema una vez alcanzada la
frecuencia minima de funcionamiento (parametro
SAO03) es necesario variar la configuracion del
parametro AP16 de Off a FM.

La reiniciacion del sistema tendra lugar cuando la
presidon se reduzca con respecto al set-point del
valor configurado dentro del parametro PP08.

9.4. Modalidad de funcionamiento en temperatura
Las modalidades de funcionamiento a temperatura
constante mantienen constante el valor de
temperatura en un punto de la instalacion.

En esta modalidad de funcionamiento, el variador
mantiene la temperatura de la instalacion contante.
Para la modalidad de funcionamiento a temperatura
constante, es necesario definir también la tipologia
de instalacion en la que opera el variador. Estan
previstas dos tipologias diferentes de instalaciones:

- Instalaciones de calentamiento (HEAt): son
instalaciones en las que a un aumento de
las prestaciones de la bomba (frecuencia) le
corresponde un aumento de la temperatura
del sensor.

- Instalaciones de enfriamiento (Cool): son
instalaciones en las que a un aumento de
las prestaciones de la bomba (frecuencia)
le corresponde una disminucion de la
temperatura del sensor.

Segun los transductores instalados, es posible
operar en diferentes configuraciones:

- Temperatura constante con 1 transductor de
temperatura (absoluto o diferencial).

- Temperatura constante con 2 transductores de
temperatura en modalidad diferencial.

Para  programarlo, segun las diferentes
configuraciones, referirse a los siguientes
paragrafos.

9.4.1. Configuracion modalidad con temperatura
constante mediante 1 transductor de temperatura

Esta modalidad utiliza un registro medido por un

transductor de temperatura (conectado como se

describe en el paragrafo 6.7).

Parametros que programar o verificar (secuencia

aconsejada)

Par. Descipcion Valor que insertar
AP02 |Tipologia sefial sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP03 |Unidad de medida sensor 1|4 [°C]
AP04 |Valor minimo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP05 |Valor méaximo sensor 1 Hoja de datos del transductor
UP02 |Corriente nominal del motor|véase la placa del motor
UP03 |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UP05 |Eleccién modalidad de|tC

funcionamiento
UP06 |Ajuste | Set-point 1 segun demanda [°C]
tC01 | Tipologia instalacion HEAt/Cool
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9.4.2. Funcionamiento en temperatura constante
mediante 2 sensores de temperatura (diferencial).
En caso de que se quiera manipular el valor del
registro de temperatura como diferencia entre
salida (abastecimiento) y entrada (aspiracion)
de la bomba utilizando dos transductores de
temperatura, es necesario conectar tanto el
transductor principal como el secundario siguiendo
las indicaciones del paragrafo 6.7.
Parametros que programar o verificar (secuencia
aconsejada)

Par. Descipcion Valor que insertar
AP02 |Tipologia sefal sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP03 |Unidad de medida sensor 1|4 [°C]
AP04 |Valor minimo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP05 |Valor méximo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP06 |Tipologia sefial sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP07 |Unidad de medida sensor 2 |4 [°C]
AP08 |Valor minimo sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP09 |Valor maximo sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP10 |Ajuste segundo sensor DiFF
UP02 |Corriente nominal del motor|véase la placa del motor
UP03  |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UPO5 |Eleccion modalidad  de|tC

funcionamiento
UP06 |Ajuste | Set-point 1 segun demanda [°C]
tC01  |Tipologia instalacion HEAt/Cool

9.4.3. Activacion parada de frecuencia minima.
La modalidad de funcionamiento con temperatura
constante prevé que labomba opere continuamente
sin pararse nunca. Si se quisiera activar la parada
del sistema una vez alcanzada la frecuencia
minima de funcionamiento. (parametro SA03) es
necesario variar la configuracion del parametro
AP16 de Off a FM.

La reiniciacion del sistema tendra lugar cuando la
temperatura se reduzca con respecto al set-point
del valor configurado en el parametro tC02.

9.5. Modalidad de funcionamiento con caudal
constante

La modalidad de funcionamiento con caudal

constante mantiene constante el valor de caudal

en un punto de la instalacion.

Esta modalidad utiliza un registro medido por un

caudalimetro (conectado como se describe en el

paragrafo 6.7).

Parametros que programar o verificar (secuencia

aconsejada)

Par. Descipcion Valor que insertar
AP02 |Tipologia sefial sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP03 |Unidad de medida sensor 1|2 [mc/h]
AP04  |Valor minimo sensor 1 Hoja de datos del transductor
AP05 |Valor maximo sensor 1 Hoja de datos del transductor
UP02 |Corriente nominal del motor|véase la placa del motor
UP03 |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UP05 |Eleccién modalidad de|CF

funcionamiento
UP06 |Ajuste | Set-point 1 segun demanda [mc/h]

9.6. Modalita di funzionamento a velocidad fija.
En esta modalidad, el grupo bomba-inversor
funciona como una bomba tradicional de curva
constante.

9.6.1. Funcionamiento con velocidad fija con

velocidad configurada desde el teclado
Parametros que programar o verificar (secuencia
aconsejada)

Par. Descipcion Valor que insertar
UP02 |Corriente nominal del motor|véase la placa del motor
UP03  |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UPO5 |Eleccién modalidad  de|Man

funcionamiento
Man1 |Velocidad fija primaria segln demanda [Hz]

del sistema, la frecuencia podra configurarse
en un intervalo comprendido entre el valor
de frecuencia minima de funcionamiento
(parametro SAO03) y la frecuencia nominal
(parametro UP03).

f Para garantizar el correcto funcionamiento

9.6.2. Funcionamiento velocidad de
referencia externa

En el caso de que se quisiera regular la velocidad
del drive mediante una unidad externa es
necesario realizar la conexion como se describe en
el paragrafo 6.8.

Parametros que programar o verificar (secuencia
aconsejada)

con

Par. Descipcion Valor que insertar
UP02 |Corriente nominal del motor |véase la placa del motor
UP03 |Frecuencia nominal véase la placa del motor
UP05 |Eleccion  modalidad  de|Man
funcionamiento
AP02 |Tipologia sefial sensor 1 segln demanda
AP04  |Valor minimo sensor 1 0
AP05  |Valor maximo sensor 1 100
Man3 |Habilitacion regulacion de|On
sefal externa
Man4 |Valor minimo de la referencia|seglin demanda [Hz]
externa

9.7. Modalidad de funcionamiento nocturna
La modalidad de funcionamiento nocturna es una
opcién de funcionamiento que reduce la frecuencia
de rotacion del motor frente a una caida de
temperatura de la instalacion.
Esta modalidad utiliza un registro medido por
un transductor de temperatura conectado como
se describe en el paragrafo 6.7 (ver “Conexion
eléctrica transductor secundario”).
Siendo posibles para I|-MAT solo dos
A entradas para los sensores analdgicos, la
activacion de esta modalidad no permite la
utilizacion de las modalidades que operan
con 2 sensores (diferencial o set-point
remoto).

Pagina 116 / 164

I-MAT_Ed7 - Instrucciones de uso



Parametros que programar o verificar (secuencia
aconsejada)
Par. Descipcion

Valor que insertar

AP06 | Tipologia sefial sensor 2 |Hoja de datos del transductor
AP07 |Unidad de medida sensor 2 |4 [°C]
AP08 | Valor minimo sensor 2 Hoja de datos del transductor
APQ9 | Valor maximo sensor 2 Hoja de datos del transductor
AP10 |Ajuste segundo sensor nMOd
AP18 |Habilitacion modalidad|On

nocturna
AP19 |Umbral temperatura para|segin demanda [°C]

modalidad nocturna
Tiempo para habilitacion |segun demanda [s]
modalidad nocturna
Umbral temperatura reinicio|segin demanda [°C]
modalidad estandar

AP20

AP21

En este punto se activara el icono {k en la pantalla
del variador.

El variador de frecuencia ira a la frecuencia minima
de funcionamiento cuando la temperatura medida
por el sensor de temperatura baje hasta un valor
de temperatura inferior al parametro AP19 en
un tiempo igual al valor del parametro AP20, el
sistema vuelve a la modalidad de funcionamiento
normal cuando el valor de temperatura medido por
el sensor aumente de un valor superior, definido
por el parametro AP21.

10. Programacion funciones secundarias

10.1. Proteccion contra el funcionamiento en
seco
El variador de frecuencia esta dotado de un
sistema de proteccién contra el funcionamiento en
seco de las bombas. El sistema interviene cuando
la presion se mantiene por debajo de la presion
minima de funcionamiento en seco (AP24) durante
un tiempo superior al tiempo de funcionamiento
en seco (AP22) Esta funcion esta disponible solo
en modalidades Presion Constante y Presion
Proporcional.
Es posible conectar al variador de frecuencia
hasta 2 flotantes como proteccion frente a
funcionamiento en seco. Para conexion eléctrica
referirse al paragrafo 6.9.
Programacion primer flotante
La entrada del flotante ya esta activa por defecto,
parametro AP40 configurado en 2 (nO), el
parametro AP41 (tiempo de arranque) se configura
por defecto en un tiempo de 3s.
Modificando el parametro AP41 es posible
configurar un tiempo de arranque comprendido
entre 0 y 60 segundos.
Programacion segundo flotante
La entrada del flotante ya esta activa por
defecto, parametro AP42 configurado en 2 (nO),
el parametro AP43 (tiempo de arranque) esta
configurado por defecto en un tiempo de 3s.
Modificando el parametro AP43 es posible
configurar un tiempo de arranque comprendido
entre 0 y 60 segundos.

10.2. Habilitacion curva maxima/curva minima
Es posible conectar al variador de frecuencia una
sefal de entrada que se utilizara para la habilitacion
del funcionamiento con curva maxima o con curva
minima. Para la conexién eléctrica referirse al
paragrafo 6.10.

Este funcionamiento se habilita configurando el
parametro AP44 en 2 (nO) o en 3 (nC) segun la
configuracion elegida para la entrada.

Configurar el AP45 en “1” si una vez que esté
activo el ingreso se quiere que el variador de
frecuencia opere en la frecuencia nominal prevista
por el parametro UP03.

Configurar el parametro AP45 en “2” si una vez que
esté activo el ingreso se quiere que el variador de
frecuencia opere en la frecuencia minima prevista
por el parametro SA03.

10.3. Habilitacion segundo set-point

Es posible conectar al variador de frecuencia
una sefial de acceso para habilitar el uso de un
segundo set-point. Para la conexion eléctrica
referirse al paragrafo 6.11.

Este funcionamiento se habilita configurando el
parametro AP46 en 2 (nO) o en 3 (nC) segun la
configuracion elegida para la entrada.

En caso de activacién de la entrada digital, el
sistema ya no opera siguiendo el set-point primario
(parametro UP06), sino el set-point secundario
configurable mediante el parametro UPO7. En
la modalidad con velocidad fija, la frecuencia de
rotacion se cambia de MAn1 a MAn2.

10.4. Habilitacion on-off remoto

Es posible conectar al variador de frecuencia una
entrada para habilitar el control remoto del variador
de frecuencia. Para la conexién eléctrica referirse
al paragrafo 6.12.

Este funcionamiento se habilita configurando
el parametro AP47 en 2, contacto normalmente
abierto.

Si la entrada digital esta activa, el drive se para y
en pantalla aparece “Off” si, en cambio, la entrada
digital estd desactivada, el drive funcionara
normalmente.

10.5. Configuracion seinales de aviso

Es posible conectar al variador de frecuencia hasta
2 sefiales de aviso. Para la conexion eléctrica
referirse al paragrafo 6.13.

Las salidas para las sefiales de aviso estan ya
activas por defecto, parametros AP32 y AP34
configurados en On

El parametro AP33 en cambio permite seleccionar
la condicion de activacion del relé conectado a los
bornes A1-A5, el valor corresponde a una condicién
de activacion del relé segun la tabla indicada aqui
abajo.
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Valor AP33 Condicién 10.6. C_onfigqracién supervision parametros a
1 Bomba en funciones distancia ) )
2 Bomba en stand-by Es posible conectar al variador de frecuencia
3 Bomba en off una salida para la supervision de los parametros
4 Alarma Er01 a distancia. Para la conexion eléctrica referirse al
5 Alarma Er02 parégrafo 6.14 _ )

6 Alarma Er03 Configurar mediante el parametro AP38 el valor a

7 Alarma Ero4 supervisar segun la tabla indicada aqui abajo.

8 Alarma Er05 Valor AP38 Condicién

190 ﬁ:arma Ergg 1 Presion (bar)

11 Alarma Er08 2 Caudal (m3/h)

12 Alarma Er09 3 Temperatura (°C)

13 Alarma Er10 4 Frecuencia (Hz)

14 Alarma Er11 5 Corriente motor (A)

15 Alarma Er12 6 Tension entrada (V)

16 Alarma Er13

17 Alarma Er14 Configurar ademas el parametro AP39 con el valor

18 Alarma Er15 de tope de la alarma supervisada.

19 Alarma Er16

5(1) ﬁ:arma qu 10.7. Configuracion set-point remoto

b7 Alarma Er1g Es posible variar el set-point de forma remota, asi

23 Alarma Er20 como desde el teclado del variador de frecuencia.

24 Alarma Er21 Para la conexién eléctrica referirse al paragrafo 6.8
arma cr. Conexion eléctrica transductor secundario).

25 Al Er22

B3 Todagﬁr;q:alerlrmas Configurar el parametro AP06 en el tipo de sefial

El parametro AP35 en cambio permite seleccionar
la condicion de activaciéon del relé conectado a
los bornes A6-A10, el valor corresponde a una
condicion de activacion del relé segun la tabla
indicada aqui abajo.

Valor AP35 Condicién
1 Alarma Er01
2 Alarma Er02
3 Alarma Er03
4 Alarma Er04
5 Alarma Er05
6 Alarma Er06
7 Alarma Er07
8 Alarma Er08
9 Alarma Er09
10 Alarma Er10
11 Alarma Er11
12 Alarma Er12
13 Alarma Er13
14 Alarma Er14
15 Alarma Er15
16 Alarma Er16
17 Alarma Er17
18 Alarma Er18
19 Alarma Er19
20 Alarma Er20
21 Alarma Er21
22 Alarma Er22
23 Todas las alarmas

utilizado, el parametro APO7 en la unidad de
medida solicitada, los parametros AP08 y AP09
(tope del transductor) en los valores de tope
deseados y variar la configuracién del parametro
AP10 de Off a REM.

En esta configuracion el variador de frecuencia
operara utilizando el registro del transductor,
pero el valor del set-point se obtiene de la sefal
conectada al transductor secundario.

10.8. Activacion funcion puesta en marcha
temporizada

Es posible habilitar una funcion que permite poner
en marcha la bomba siempre que esta esté en
stand-by durante un largo periodo de tiempo.

Para habilitar esta modalidad de funcionamiento
es necesario variar el parametro AP25 de “0”
(funcién deshabilitada) al valor (horas) después
del cual se quiere que el variador de frecuencia
reinicie la bomba. Configurar el parametro AP26
con la frecuencia a la que se quiere que la bomba
funcione y ajustar con el parametro AP27 el tiempo
de funcionamiento de la bomba en minutos.

10.9. Activacion control pérdidas instalacion
Es posible habilitar una funciéon que verifique el
numero de puestas en marcha realizado por el
variador de la bomba.

Para habilitar esta funcion, variar el parametro
AP28 de OFF a On y configurar el nUmero maximo
de puestas en marcha que el sistema pueda
realizar en un tiempo de 20 minutos mediante el
parametro AP29.
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Si el numero de puestas en marcha supera el
numero de puestas en marcha previsto, el variador
se parara con la indicacion Er12. Solo funciona en
modo de presion constante.

10.10.  Habilitacion calentamiento
bomba cerrada

Es posible habilitar una funcion que permite
mantener el suministro al motor incluso cuando la
bomba esta en stand-by o en Off.

Variar el parametro AP30 de Off a configurar con el
parametro AP31 la potencia a suministrar al motor
para garantizar la calentamiento (el valor esta

comprendido entre 0 y 50 Watt).

con

10.11. Habilitacion safe-start

Es posible habilitar el arranque safe-start, esta
modalidad permite prevenir picos de presion en las
instalaciones. La modalidad de arranque safe-start
interviene cada vez que haya una interrupcion en
el suministro del variador de frecuencia.
Para activar esta modalidad es
establecer el parametro AP51 en On.
Para cada interrupcion del suministro del sistema
cuando el suministro vuelve, el variador partira a
una frecuencia configurable mediante el parametro
AP52 y funcionara en esta frecuencia durante
un tiempo definido por el parametro AP53,
transcurrido este tiempo, el sistema volvera a
modular normalmente. Este sistema, si esta
activado para la bomba master, estara operativo
incluso en configuraciéon multibomba.

necesario

11. Programacion multibomba

Asegurarse de que la tarjeta de expansion
A multibomba esté instalada correctamente, si

no, no sera posible utilizar las modalidades

multibomba.
Grupo con 2-6 bombas con velocidad variable
Después de haber realizado la conexion eléctrica
entre los variadores (ver paragrafo 7.4), configurar
el parametro AP11 en el valor UU para todos los
variadores de frecuencia, definir qué variador
trabaja en modalidad master (MAS) vy, en este,
modificar el parametro AP12 de SLA a MAS
Para los variadores de frecuencia slave definir
la direccién mediante el parametro AP13 (SLA1,
SLA2, SLA3, SLA4, SLA5).
Grupo con 1 bomba a velocidad variable y 1-5
bombas a velocidad fija
Con conexion realizada, configurar el parametro
AP11 del variador en el valor UF y el parametro
AP54 con el numero de bombas del grupo a
presion. (Tanto las bombas de velocidad fija como
las bombas de velocidad variable).

11.1. Funcionamiento en modalidad doble
bomba

Es posible habilitar la modalidad de funcionamiento
doble bomba, esta modalidad esta destinada para
su utilizacion con 2 bombas. La modalidad doble
bomba puede operar en las siguientes modalidades
de funcionamiento:

- Funcionamiento con presion constante

- Funcionamiento con presion proporcional

- Funcionamiento con temperatura constante

- Funcionamiento con caudal constante
En esta modalidad de funcionamiento solo una
bomba esta operativa mientras que la otra esta en
reserva.
Para habilitar la modalidad doble bomba, modificar
el parametro AP11 de “Off” a “dP”, ademas, definir
cual de los variadores trabaja en modalidad master
(MAS) vy, en este, modificar el parametro AP12 de
“SLA” a “MAS” a esta bomba se conectaran todos
los sensores y las entradas necesarias para el
funcionamiento del sistema.

11.2. Alternancia bombas

La funcién alternancia bombas es un sistema que
permite garantizar un uso uniforme de las bombas.
La modalidad de funcionamiento esta activa por
defecto (parametro AP48 configurado en “On”)
es posible modificar el tiempo de alternancia
(expresado en minutos) mediante el parametro
AP49.

12. Puesta en marcha bomba

Ea[A

Después de haber efectuado las conexiones

hidraulicas y eléctricas y de haber controlado

la presién de pre-inflado (para los grupos con

depdsitos de membrana), proceder al arranque del

grupo tal y como se indica:

Cebar las bombas (ver también instrucciones

bombas).

Bombas de aspiracion:

Llenar los cuerpos de la bomba valiéndose de las

correspondientes tapas que se encuentran cerca

de la boca de abastecimiento.

Llenar el tubo de aspiracién vertiendo agua sobre

el colector de aspiracion de las bombas.

Bombas bajo presion:

Abrir la compuerta del conducto de aspiracion.

Con suficiente presiéon de agua gana la resistencia

de las valvulas de no retorno instaladas sobre la

aspiracion de las bombas y llenar los cuerpos de

la bomba, en caso contrario, cebar las bombas

valiéndose de las correspondientes tapas que se

encuentran cerca de la boca de abastecimiento.
No dejar que las bombas funcionen con

A la compuerta de abastecimiento cerrada
durante mas de 5 minutos.

Arranque de las bombas
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Pulsar el boton @ (play) para variar el estado

de la bomba de (stop) a en funcionamiento.
La bomba parte con la rampa de aceleracion
configurada para alcanzar el set-point deseado.

Cuando el motor comienza a girar,
A controlar el sentido de rotacion.
Si la bomba se ha cebado correctamente, después
de algunos segundos se ve, en la pantalla o el
manometro, que la presion comienza a subir.
Si después de unos segundos de funcionamiento,
el parametro a controlar se mantiene fijo, parar
la bomba con el botéon (stop) ya que el cebado
no se ha realizado de forma correcta y la bomba

gira en vacio. Volver a cebar la bomba y repetir el
arranque.

12.1. Arranque multibomba

Verificar que los parametros para el funcionamiento
multibomba correspondan con los valores
deseados, los parametros que modifican el
funcionamiento en modalidad multibomba son:

- PC14 / PP13 Caida presion partida multibomba.
- PC15/ PP14 Retraso de partida multibomba.

- PC16 / PP15 Caida presion limite multibomba.
Una vez verificado que los parametros
corresponden con los deseados, realizar el
arranque del grupo siguiendo las instrucciones
indicadas en el paragrafo 12.

12.2. Inversion del sentido de rotacion de la
bomba

Para cambiar el sentido de rotacion del motor,

pulsar el boton @ (menud) y después, como

el botén (mas) o (menos) dirigirse a la
categoria de parametros UP. Pulsar el botén
(enter).y con el boton (mas) o (menos)
dirigirse al parametro UP04, pulsar el boton

(enter). y pulsar el botén (mas) hasta que
aparezca el valor deseado, que se confirma con

@ (enter). Para salir de la programacion, pulsar

=) (menu) hasta que se vuelva a los parametros
visualizados, cuando se ha salido de la modalidad
programacion, desaparece el indicador de estado.

12.3. Presion depésito
Una vez que se ha establecido la presion
A de trabajo, se debe cambiar la presion de
inflado de los tanques, para que sea un
poco mas bajo que la presion de arranque
de las bombas.
Especificamente:
Para bomba simple a presion constante:
Presion de precarga del tanque: UP06-PC09-0.4
Para bomba simple a presion proporcional:
Presion de precarga del tanque: UP06-PP08-0.4
Para Multi-bombas a presion constante:
Presién de precarga del tanque: UP06-PC16-0.1
Para Multi-bombas a presion proporcional:
Presion de precarga del tanque: UP06-PP15-0.1

13. Control con megaohmetro

Ea [

No esta permitido utilizar un megaohmetro en una
instalacion donde haya un variador de frecuencia,
ya que los componentes electronicos podrian
dafarse. Si fuera absolutamente necesario,
desconectar el variador de frecuencia, utilizar el
megaohmetro en la bomba, directamente en la caja
de bornes de la propia bomba.

14. Mantenimiento

[

Controlar periédicamente la presién de precarga
del depédsito de membrana instalado sobre el
abastecimiento de la bomba.

15. Desechado
Directiva europea

Z
== | 2012/19/EU (WEEE)

Respetar las normas locales y desechar el
dispositivo segun lo que indican estas. El producto
contiene componentes eléctricos y electrénicos y
se debe desechar de forma correcta.

Separar los componentes utilizando guantes de
proteccion contra cortes y resistentes al agua. Si
se quiere llevar a cabo una posible reutilizacion
posterior o un desechado diferenciado. El aparato
debe desecharse de modo diferenciado de los
desechos urbanos. Para el desechado se deben
seguir las disposiciones de ley vigentes en el pais
en el que se realiza el desechado, asi como todo
lo previsto por las leyes internacionales para la
protecciéon ambiental.
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16.1. Parametros UP - ajustes usuario

N° Descipcion Valor parametro Estandar | Modificaciones
UPO1 Modalidad puesta en marcha tras falta rA = automatico A
suministro rM = manual
UP02 Corriente nominal del motor (A) s.m.
UPO3 Frecuencia nominal (Hz) 50
UP04 Sentido de rotacion de la bomba E---
PC = presion constante
PP = presién proporcional
UPO5 Eleccién modalidad de funcionamiento tC = temperatura constante | PC
CF = caudal constante
Man = velocidad fija
UP06 Ajuste | Set-point 1 1,5
UP07 Ajuste Set-point 2 1,5
16.2. Parameter AP — Advanced parameters
N° Descipcion Valor parametro Estandar | Modificaciones
APO1 Presion maxima bomba (bar) 0
1=0-10V
AP02 Tipologia sefial sensor 1 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1=bar
APO3 Unidad de medida sensor 1 22 i 1
4=°C
APO4 Valor minimo sensor 1 0
AP05 Valor méaximo sensor 1 10
1=0-10V
AP06 Tipologia sefal sensor 2 2 =4-20mA 2
3 =0-20mA
1=bar
APO7 Unidad de medida sensor 2 2-mam 1
4=°C
AP08 Valor minimo sensor 2 0
AP09 Valor méximo sensor 2 10
Off,
. DiFF = diferencial
AP10 Ajuste segundo sensor nMOd = modalidad nocturna | ©ff
REM = set-point remoto
Off
IR . . UU = multibomba doble inversor
AP ;!:rt:]q:iggg modalidad multibomba o UF = multibomba un | Off
inversor
dP = doble bomba
S . . MAS = master
AP12 Habilitacion master o slave SLA = slave SLA
AP13 Direccion bomba SLA1+SLA5 SLA1
AP14 Tiempo tampa de inicio (s) 3
AP15 Tiempo rampa de parada (s) 3
Off
AP16 Parada con frecuencia minima de trabajo FM = frecuencia minima Off
PrP = frecuencia pre-pausa
Célculo automatico frecuencia minima y Auto = automatico
AP17 pre-pausa Man = manual Auto
AP18 Habilitacion modalidad nocturna On, Off Off
Umbral temperatura para modalidad | o
AP19 nocturna ) 20
Tiempo para habilitacion  modalidad :
AP20 nocturna (min) 60
Umbral temperatura reinicio modalidad | ,.
AP21 estandar Q) 20
AP22 Tiempo de marcha en seco (s) 10
AP23 Primer tiempo de marcha en seco (s) 60
AP24 Presion minima di marcha en seco (bar) 1,5
Ajuste tiempo puesta en marcha bombas
AP25 Stand-by_ A (Ore) 0
AP26 Frecuencia modalidad puesta en marcha (Hz) 40

temporizada
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AP27 Tiempo de arranque (min) 1
AP28 Habilitacion control pérdidas instalacion On,Off Off
Numero maximo de puestas en marcha en
AP29 20 minutos 60
AP30 Habilitacion calentamiento con bomba parada On, Off Off
AP31 Potencia calentamiento con bomba parada | (%) 10
Activacion relé Start/Stop/Bomba en funcion
AP32 y avisos On, Off On
AP33 Seleccion condiciones activacion relé 1
AP34 Activacion relé avisos On, Off On
AP35 Seleccion condicion de activacion relé 1
AP36 Activacion relé tarjeta expansion
AP37 Seleccion activacion relé tarjeta expansion
0 = Off
1=bar
Parametro a monitorear con salida 2 - En?’/h
AP38 - 3=°C 1
analogica 4=Hz
5 = Corriente motor
6 = Tension drive
AP39 Tope salida analdgica 0
off
AP40 Habilitacion entrada digital1 nO nO
nC
AP41 Tiempo de reactivacion entrada digital 1 (s) 3
off
AP42 Habilitacion entrada digital 2 nO nO
nC
AP43 Tiempo de reactivacion entrada digital 2 (s) 3
AP44 Hgbjlitacién sefial curva maximal/curva 22 no
minima
nC
- - o 1 = curva maxima
AP45 Definicion curva maxima/curva minima 2 = curva minima 1
off
AP46 Habilitacion entrada set-point secundario nO off
nC
AP47 Habilitacién control remoto gg off
AP48 Habilitacion alternancia gg On
AP49 Tiempo de alternancia (min) 120
AP50 Reset ajustes de fabrica nO, yES nO
AP51 Activacion modalidad safe-start On, Off Off
AP52 Frecuencia modalidad safe-start (Hz) 32
AP53 Tiempo de activacion modalidad safe-start (min) 1
AP54 Numero de bombas del grupo a presion. 1
AP55 Tiempo de retardo del arranque Estrella/Triangulo | (s) 1
16.3. Parametros SA — Ajustes asistencia técnica
N° Descipcion Valor parametro Estandar | Modificaciones
SA01 Tensién nominal motor V) 400
SA02 Frecuencia de modulacién (Hz) 7010
SA03 Frecuencia minima de funcionamiento (Hz) 30
SA04 Percentual desequilibrio fases (%) 0
Numero reanudaciones después de aviso
SA0S marcha 6
SA06 Tiempo entre una reanudacion y la siguiente | (s) 60
SA07 Limite de intervencién térmica (%)
SA08 Tiempo de retardo calefaccion motor (s)
SA09 V/f Boost VO (%) 0—100% SA01 0
SA10 VIfVA1 (%) 0—-100% SA01 25
SA11 VIfF1 (%) 0-100% UP03 25
SA12 VIfV2 (%) 0—100% SA01 50
SA13 VIfF2 (%) 0-100% UP03 50
SA14 VIfV3 (%) 0—100% SA01 75
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SA15 VIfF3 (%) 0-100% UP0O3 75

SA16 VIf V4 (%) 0 - 100% SA01 100
SA17 VIf F4 (%) 0 - 100% UP03 100

0=0oFF
SA18 Tipo de comunicaccion de bus ; : '\P/lggg oFF

3 = PnEt
SA19 Comunicazione Big Endian / Little Endian 0 Dig Endian 0
SA20 Activa tiempo de espera (s) 8Lf Off
SA21 Tiempo de espera comunicaccion (s) 1-10 5
SA22 Direccion del dispositivo 0-255 0

0 =9600

1=19200
SA23 Velocidad de trasmision 2 =38400 0

3 =57600

4 = 115200

0 = None
SA24 Paridad 1=0dd 0

2 =EVEn
16.4. Parametros PC — Ajustes modalidad presién constante
N° Descipcion Valor parametro Estandar | Modificaciones
PCO1 Frecuencia min de trabajo set-point primario | (Hz) Auto auto
PCO02 Frecuencia pre-pausa set-point primario (Hz) Auto, Man Auto
PCO03 Frecuencia min de trabajo set-point secundario | (Hz) Auto
PCO04 Frecuencia pre-pausa set-point secundario | (Hz) Auto
PCO05 Retraso de stop o tiempo pre-pausa (s) 30
PCO06 Incremento presion de trabajo (bar) 0,3
PCO7 Rampa incremento presiéon (bar/s) 0,3
PCO08 Tiempo de incremento presion (s) 3
PCO09 Caida presion para volver a empezar (bar) 0,3
PC10 Dindmica del sistema 3
PC11 PID presion constante (Proporcional) 3000
PC12 PID presion constante (Integral) 400
PC13 PID presion constante (Derivativo) 1000
PC14 Caida presion partida multi-bomba (bar) 0,3
PC15 Retraso partida multi-bomba (s) 10
PC16 Caida presion limite multi-bomba (bar) 0,6

16.5. Parametros PP — Ajustes modalidad presién proporcional

N° Descipcion Valor parametro Estandar | Modificaciones
PPO1 Porcentaje presion en cierre (%) 50
PPO2 E:g;gfgg:al minima de trabajo presion (Hz) auto
PPO3 Errg;gfgglr?al de pre-pausa presion (Hz) auto
PP0O4 Retraso de stop o tiempo (s) 30
PP05 Incremento presion de trabajo (bar) 0,3
PP06 Rampa incremento presiéon bar/s 0,3
PPO7 Tiempo de incremento presion (s) 3
PP08 Caida presion para vuelta a empezar (bar) 0,3
PP09 Dinamica del sistema 3
PP10 PID presion constante (Proporcional) 3000
PP11 PID presion constante (Integral) 400
PP12 PID presion constante (Derivativo) 1000
PP13 Caida presion partida multi-bomba (bar) 0,3
PP14 Retraso partida multi-bomba (s) 10
PP15 Caida presion limite multi-bomba (bar) 0,6
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16.6. Parametros tC — Ajustes modalidad temperatura constante

N° Descipcion Valor parametro Estandar | Modificaciones
tCO1 Tipologia instalacion (H:g'gl_ gg/é)tl_

tC02 Delta temperatura para la reanudacion (°C) 10

tC03 Dindmica del sistema 3

tC0o4 PID presion constante (Proporcional) 3000

tC05 PID presion constante (Integral) 400

tC06 PID presion constante (Derivativo) 1000

tC07 Tiempo limite alcance set-point (s) 60

16.7. Parametros CF — Ajustes modalidad caudal constante

N° Descipcion Valor parametro Estandar | Modificaciones
CF01 PID presion constante (Proporcional) 3000

CF02 PID presion constante (Integral) 400

CF03 PID presién constante (Derivativo) 1000

CF04 :rc]);c:gct’aje caudal de set-point para marcha (%) 95

CFO05 Tiempo limite para marcha en seco (s) 60

16.8. Parametros MAn — Ajustes modalidad velocidad fija

N° Descipcion Valor parametro Estandar | Modificaciones
MANn1 Velocidad fija primaria (Hz) 45
MAN2 Velocidad fija secundaria (Hz) 45
MAN3 Habilitacion regulacion de sefial externa On, OFF Off
MAn4 Valor minimo de la referencia externa (Hz) 30
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17. Alarmas

Cadigo Descripcion Causas
Falta de agua en el estanque de aspiracion.
El equipo se para y luego arranca automaticamente.
Er01 Bloqueo por falta agua - Un intento cada 10 minutos con un total de 6 intentos.
- Un intento cada 1 hora por un total de 24 intentos
- Un intento cada 24 horas por un total de 30 intentos
Er02 Sensor principal ausente Cable no conectado, ruptura de conexion, sensor averiado.
Er03 Sensor secundario ausente Cable no conectado, ruptura de conexién, sensor averiado.
Tension de red baja, menor de 330V
Er04 Bloqueo por tensién de suministro baja - Se reinicia cuando se vuelve a una tension en borne
superior a 345V.
Tension de red alta, mayor a 520V
Er05 Blogueo por tension de suministro alta - Se reinicia cuando se vuelve a una tension en borne
inferior a 520V.
Er06 Bloqueo por exceso de corriente en la electrobomba
Er07 Bloqueo por desequilibrio entre las fases en salida
Er08 Bloqueo por cortocircuito en las fases de salida
Er09 Blogueo por falta fase
Er10 Blogqueo por exceso de temperatura interna
Er11 Blogueo por exceso de temperatura IGBT
Er12 Bloqueo por nimero di puestas en marcha superado
Er13 Bloqueo por falta parametro presién maxima
. - El sistema se reinicia después del tiempo definido en el
Er14 Bloqueo por intervencién flotador 1 parédmetro AP39 desde el cambio de estado del flotador.
. ” El sistema se reinicia después del tiempo definido en el
Er15 Bloqueo por intervencion flotador 2 parametro AP41 desde el cambio de estado del flotador.
Er16 Bloqueo por error interno Contactar con asistencia..
Er17 No implementado
Er18 Error comunicacion multibomba Compruebe la conexién del cable RS485.
. L. ) Tarjeta expansion con dafios, Tarjeta expansion no
Er19 Tarjeta expansidn multibomba ausente introducida, conectores de la tarjeta defectuosos.
Er20 Bloque de sobrecarga de 24V
Er21 Falta la tarjeta de expansiéon del bus de campo / es | Placa de expansion fallida, placa de expansién no
incorrecta insertada, conectores de placa defectuosos.
Er22 Error de comunicacion del bus de campo Verifique la conexion MODBUS y los dispositivos en la red

18. Busqueda averias

Problemas

Cause probables

Posible solucion

Cortocircuito

- Cortocircuito del motor o del cable

- Conexion errénea del suministro

- Conexion errénea de la malla del
cable blindado

- Controlar las conexiones del motor
- Controlar las conexiones a la linea

Exceso de - Temperatura ambiente demasiado - Comprobar que las condiciones de instalaciéon se respeten
temperatura -Uno o mas ventiladores de | (ver paragrafo 3.1)

Inversor enfriamiento externos defectuosos. - Sustituir los ventiladores defectuosos

Tension lin . P . . .

szas on de 8 | . Tension de linea baja, menor a 330V | - Controlar la linea de suministro

Tension de linea alta

- Tension de linea alta, mayor a 520V

- Controlar la linea de suministro

Exceso de consumo
electrico

-Rampa de puesta en marcha/
deceleracion demasiado inclinada

- Motor conector de forma

- Ajustes del motor erréneos.

- Augmentar los tiempos de las rampas (ver par. 16.2)

- Controlar los parametros del motor (ver par. 16.1)

- Controlar los datos de placa del motor y los ajustes del
variador de frecuencia (ver par. 16.1)

Exceso de
temperatura de la
ficha electronica

Exceso de temperatura electrénica

- Verificar que las condiciones de instalacion se respetan (ver
paragrafo 3.1)
- Reducir la frecuencia de modulacion

Marcha en seco

La bomba esta funcionando con falta
de agua

- Controlar las tuberias de abastecimiento y de succion
- Controlar las curvas de funcionamiento de las bombas

1) Para reparaciones eléctricas, desconectar el inversor del suministro.

seguridad descritas en el paragrafo 4.

Referirse a las normas de
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19. Accesorios

19.1. Filtros para la reduccion de las perturbaciones electromagnéticas emitidas e irradiados al motor

I-MAT Inom (A) Filtro L max cable Filtro sinusoidale L max cable
0.1-2
I-MAT 5.2TT-A 2-4
CNW 933/6
4-52 CNW 854/8
53-6
6-8 CNW 933/8
I-MAT 11.2TT-B
8-10 CNW 854/10 CNW 933/10
10-11.2
CNW 854/12 CNW 933/12
11.3-12
12-16 CNW 854/16 CNW 933/16
I-MAT 25.8TT-C 16-20 CNW 933/20
CNW 854/24 BT E—
20-24 150 m CNW 933/24 600 m
24 -258 CNW 854/30 CNW 933/30
25.9-30 CNW 854/30 CNW 933/30
30-37 CNW 854/37 CNW 933/37
I-MAT 65,4TT-D 37 -48 CNW 854/48 CNW 933/48
48 - 60 CNW 854/60 CNW 933/60
60 - 65,4 CNW 854/75 CNW 933/75
65,4 -75 CNW 854/75 CNW 933/75
75-90 CNW 854/90 CNW 933/90
I-MAT 119TT-E
90 - 115 CNW 854/115 CNW 933/115
> 115 CNW 854/150 CNW 933/200

19.2. Kit de condensadores

Kit de condensadores Dimensiones (LxHxP) Montaje

Kit de condensadores para I-MAT 5,2TT-A | 155x210x73.5 mm En la pared
Kit de condensadores para I-MAT 11,2TT-B | 167x210x73.5 mm En la pared
Kit de condensadores para I-MAT 25,8TT-C | 238x277x83.5 mm En la pared

Para tamafios mayores contacte al fabricante

19.3. Tarjetas opcionales

Tipo de tarjeta Ubicacion Funcién
Tarjeta multipump VV Interna, Slot 3 RS485 para multibomba VV
Tarjeta multipump VV+VF Interna, Slot 3 RS485 para multibomba VV

5 rele para multibomba VV+VF
Tarjeta Modbus Externo, Slot 1 Modbus

19.4. Conectores

Tipo de conector Funcién

M12 Macho 5 polos A-code Control remoto del teclado
M12 Hembra 5 polos A-code Control remoto del teclado
M12 Macho 5 polos B-code Conexion Modbus

M12 Hembra 5 polos B-code Conexion Modbus
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1. OBLUAA MHOOPMALMUA

Mepen 1crnonb3oBaHuemM nsgenus cnenyet
BHMUMaTESbHO 03HaKOMUTLCA c mMepamm

NPEAOCTOPOXHOCTU U UHCTPYKUMAMU, NPUBELEHHBIMU
B HacTOsILLEM PYKOBOACTBE, KOTOPOE  [AOIKHO
COXpaHATLCA ANS UCNONb30BaHNA B ByayLuem.
OpuvrvHanbHbI  A3bIK  pedakuMm -  UTanbsHCKUNA,
KoTopbli ~ OyAeT  MMaBHbIM  MpW  BbISICHEHWN
HECOOTBETCTBMI NepeBoaa.

PykoBoAcTtBO  fIBNSETCA  HEOTbEMSIEMOW  YacTbio
n3genus, cyLlecTBeHHol Ans 6e30nacHOCT U AOMKHO
COXPaHATLCA A0 KOHLIA CpoKa Cnyx0bl nsgenvs.
Mokynatenb MOXET 3anpocuTb  3JK3EMMNIsp  Tex.
pyKOBOACTBa Mpu NoTepe, 06paTUBLLMCL B KOMMNAHWIO
Calpeda S.p.A. 1 ykasaB TUn n3genus, NpuBeaeHHbI
Ha aTukeTke obopynoBaHus.

B cnyyae W3MEHeHW, TNOpYM WU BHECEHUS
N3MEHeHWs B 3Aenune unum ero vyactu 6es paspelueHns
3aBofa-usrotosutens “Aeknapauns CE” npekpaliaet
AencTBoBaTb U BMECTE C Hel rapaHTus Ha u3genve.

1.1. OGo3Ha4eHus
Ons ynyyweHns BOCMPUSITUST UCMOMNb3YHTCS CUMBOMbI/
MUKTOrPamMMbl, NPUBEAEHHBIE HDKE C COOTBETCTBYIOLLMMM
3HAYEHNSIMM.
WHdopmaumss M Mepbl  NPeaoCTOPOXHOCTY,
A KoTOpble cneayet cobntoaatk. MNpw HecobnoaeHnn
OHW MOTYT NPUBECTM K NOBPEXAEHWIO U3AENUS 1IN
HapyweHuio 6e3onacHoCTV NnepcoHana.
WHopmaumss 1 mepbl NpegocTOpOXHOCTY MO
A aneKTpuyeckon 6esonacHoCTH, NpuHecobntoaeHnm
KOTOPbIX MOXET ObiTb MOBPEXAEHO M3Oenue unm
HapyLueHa 6e30nacHoCTb NepcoHana.
MpumeyaHns v NpeaynpexaeHns Ans npasunbHOMN
3KcnnyaTauuy U3AENUs N ero KOMMOHEHTOB.

KOTOpble MoryT BbIMOJTHATLCA
nonb3osarernem n3genuns:

Onepauuu,
KOHEYHbIM
nonb3oBaTenb U3AENUs OOIMKEH O3HAKOMUTLCS

C VHCTPYKLMSMU W HECET OTBETCTBEHHOCTb 3a UX
cobniofeHre B HOpMaribHbIX YCIOBUSIX paboThl.
OH MOXeT BbINOMHATL Onepauuy No TekyLemy
Tex. 06CnyxvBaHuIo.

Orepauuu, KOTOpble  AOMKHbI  BbINOMHATLCS
Iﬁl KBaNMMOULIMPOBAHHbIM 3MEKTPUKOM:
Ccreunanu3npoBaHHbli  TEXHWK, AOMYLIEHHbIN K

BbINOTHEHUIO Onepauuin Mo Tex. 06CMyXMBaHMIO U
PEMOHTY 3neKTpuyeckon Yactu. MoxeT pabotatb
C KOMMOHEHTaMM MOA HAMPSHKEHNEM.

Onepauun, KOTopble  [OMKHbI  BbINOMHATLCS
'ﬁl KBanMULMpoBaHHbIM TEXHVKOM:
crneuyanu3vpoBaHHbI TEXHWK, CNOCOGHbIV

NpaBWIIbHO UCMOSb30BaTh U3AeNne B HOpMaribHbIX
YCNOBWSIX, AOMNYLLEHHBIN K BbIMOSHEHWUIO onepaLun
no Tex. obcnyXmMBaHuUto, perynupoBke U PEMOHTY
MeXaHW4eCcKoW YacTu.

Onepauwm, KOTOpble AO0SMKHbI BbIMNONMHATLCA NpU
BbIKNKOYEHHOM annapaTte C ero otcoeanHeHnem ot
QNEeKTPONUTaHnA.

OFF

Onepau,mm, KOTOpPbl€ AO0SKHbl BbIMOMHATLCA MNpU
BKNKOYEHHOM annapare.

1.2. Ha3saHue komnaHuM W agpec 3aBopa-
nsrotosuTens

HassaHve komnaHuu: Calpeda S.p.A.

Anpec: Via Roggia di Mezzo, 39

36050 Montorso Vicentino - Vicenza / Italia

www.calpeda.it

1.3. Onepartopbl C AONYCKOM

N3penve MOXeT 1CMonb3oBaThbCs OnbITHLIMK
ornepatopamu, KoTopble NOAPa3sfensioTcs Ha KOHEYHbIX
nonb3oBaTenen U3OenMs U Cneumanu3MpoBaHHbIX Tex.
CneLmanucToB (CMOTPY CUMBOSbI BbILLE).

o | KOHEuHbI nonb3oBaTenb He MOXET BbIMOMHATHL
] |onepaumv, npeaycMoTpeHHble  Tonbko - ANs
CNeunanu3MpoBaHHbIX ~ Tex.  CneLuanucTos.
3aBoa-M3roToBUTEND He oTBeyaer 3a
NOBPEXAEHNS, BO3HUKAIOLLME NPU HeCOBNIoAeHUN
3TOro 3anpeTta.

NMiogam (Bkntouas AeTen) C OrpaHnyeHHbIMU U3NHECKUMK,
CEHCOPHbIMM MMM MCUXWUYECKUMU  CMOCOBHOCTSIMYK, @
TaKkKe NpWU HegocTaTke OMbiTa M 3HaHUA paspeluaeTcs
Monb30BaTbCs JaHHbIM ObITOBbIM NPMEGOPOM TOMBKO MOA
HabntofeHnem nuua, OTBETCTBEHHOTO 3a VX 6e30nacHoCTb,
1 nocne WHCTpyKTaxa no UCnonb3oBaHuio npubopa.

[et pomxHbl GbITb NOA NPUCMOTPOM U HE wrpatb C
npuéopom.

1.4. TapaHTMA
MHopmaumst no rapaHTMM Ha u3genusi npuvBedeHa B

06LLMX YCTIOBUSIX MPOAAXKM.

o | Fapantva nogpasymesaet BECIIIATHBIE 3ameny
| NN PEMOHT AedeKTHbIX YacTel (MpU3HaHHbIX

3aBOJOM-U3rOTOBUTENEM).

FapaHTus n3genus npekpalyaet AeiCTBOBATh:

- Ecnu  ucnonb3oBaHve wu3genus  BbinonHsetcs  6es
COOMNIOAEHNS WHCTPYKUMIA W HOPM, MNPUBELEHHBIX B
HacTosiLLEeM PyKOBOACTBE.

- B cnyyae BHeceHus nameHeHwii B nagenue 6e3 paspeLueHus
3aBo/a-13rotoBUTENS (CMOTPY pasaen 1.5).

- B cnyyae BbInonHeHWs onepaumii no Tex. 06CnyxmBaHunio
CO CTOpOHbI MEpcoHana, He WMeloLero AoMnyck OT
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3aB0oa-M3roToBUTENS.
- B cnyyae HeBbINonHeHus Tex. 06CNyKMBaHUS, NPeayCMOTPEHHOTO B HACTOSILLIEM PYKOBOACTBE.

1.5. TexHuYeckasa nogaepika
Tobasi gononHuTensHas MHOPMaLMS 0 AOKYMEHTALMK, TEXHUYECKON MOMOLLM N KOMMOHEHTaX M3aennst MoXeT ObiTb
nonyyexa B komnanuu: Calpeda S.p.A. (cmoTpu pasgen 1.2)

2. TEXHUYECKOE ONMUCAHUE

I-MAT siBnsieTcs YacTOTHbIM NpeoGpasoBaTeneM, KOTOpbIii MOXET yCTaHaBNMMBATLCS Ha ABUraTene, Ha CTeHe Wiu B
nyrneTe.

YacToTHbIi npeobpa3oBaTenb M3roTOBNEH cormacHo TpeboBaHWsiM eBponeiickoro crtaHaapta EN61800-3:2005-07
EN55011 cneundumkaums B po 7,5 kBT, cneundmkaums A1 go 55«Br.

2.1. HasHaueHue
YacToTHbI Npeobpa3oBaTenb npegHa3HayeH Ans ynpaeneHus Hacocamm (C TpexdasHbiM ABuratenem) B ObITOBbIX,
rPaXOaHCKMX U MPOMBILLMEHHBIX CUCTEMAX.

2.2. TMpeanonaraemoe HenpaBUITbHOE UCMONb30OBaHNe
Annapat CnpOeKTUPOBaH W U3rOTOBMEH UCKMIOYUTENBHO ANS MCNOMNb30BaHMS, ONUCaHHOrO B pasdene 2.1.
KaTeropuyecku 3anpeLuaeTcs CNonb30BaTh annapar He Mo Ha3HAYeHUI0 U B peXUMaXx, He NpesyCMOTPEHHbIX B
& HacTosLLeM PYKOBOACTBE.
BETCTBYIOLLIEE MCMONb30BaHNE U3AENWS BEAET K YXYALIEHWO XapakTepucTuk 6esonacHocTn n apdekTnBHOCTH
annaparta. Komnanus Calpeda He HeceT HUKaKow OTBETCTBEHHOCTM 3a HEMCNPABHOCTM UnK yuep6, BO3HUKatoLmne 13-3a
HecobnoeHst BbllLieykadaHHbIX 3anpeToB.

2.3. MapkupoBka
[anee npueoanTCa KOMWUS MAEHTUUKALIMOHHON Tabmnyku, pacnonoXeHHONM Ha HapyXXHOM KOpMyCce M3aenws.

1 Tun
) UK
[ calpeda H £ € ERENIPRARSTEITYVEpmS—
T Made in italy 3 Hal'lpﬂ)KEHV'e cetn
4 YactoTa cetu

B I-MAT XXXX AAAAXXXXX B

IN: 3~ 380480V 50/60Hz 5 BbixoaHoe Hanpsbkenme
6 BbixogHas YactoTa
XCE OUT: 3~ 380-480V 50/60Hz max XXA [ 7 MakcumarnbHbI BbIXOAHOM TOK
. 8 MakcumanbHas TemnepaTtypa okpyxatoLen cpeapl
A Tmo50° P55 xxks  RoHS H M 9 3auprra paTypa okpyXatowen cpen
AN E2(00:100) XX06  COMPLANT wem [EERF 10 Bec

11 Knacc acpcpekTmBHOCTM
12 Ceptudpukaums

3. TexHMueckue xapakTepuUCTUKU

3.1. OdpekTMBHOCTL U3genus
Bnarogaps ceoum xapaktepuctvkam adpcektnBHocTy nagenue IMAT Bcerga nonagaet B knaccudmkaumio [E2.
Hwxe npuBeneHa Tabnuua c pesynsratamu, pacCuUTaHHbIMK B pa3nnyHbix paboumnx Toukax uHBepTopa:

Type Inom | Fpwm % 4acTU4HOW YacToTbl /% YaCTUYHOWM Harpysku Knacc
[A] | [kHz] 3deKTMBHOCTI
0/25 0/50 0/100 50/25 50/50 | 50/100 | 100/50 | 90/100 cornacHo
% % % % % % % % EN 50598-2
4 2,2 2,5 3,4 2,2 25 3,5 2,6 3,7
I-MAT 5,2 TT-A 52
8 2,5 2,9 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 4.1
4 1,9 2,2 3,0 1,9 2,2 3,1 2,4 3,4
I-MAT 11,2 TT-B 11,2
8 2,4 2,8 3,9 2,5 2,9 4,0 3,0 43 £2
I-MAT 25,8 TT-C 25,8 4 1,1 1,4 2,3 1,1 1,4 2,5 1,6 2,8
8 1,4 1,8 3,0 1,4 1,9 3,2 2,0 3,5
I-MAT 65,4 TT-D 65,4 4 0,9 1,2 2,0 1,0 1,3 22 1,4 25
I-MAT 119 TT-E 119 4 0,7 1,0 1,9 0,7 1,0 2,0 1,2 23

3.2. TexHuyeckue XxapaKTepPUCTUKU

Mutanue: 3~380 B nepem.-10% + 3~480 B nepem.+5%
Bawwura: IP55

[vcnnei: XuaKoKpucTannmu4eckuin
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KHOMOYHbI NynLT : 6 KHOMOK

3HayeHne Toka npeobpasoBaTens ykasaHbl B
cnegytoLLen Tabnuue.

Mopgenb nHBepTopa Tok (A)

I-MAT 5,2TT-A 5.2

I-MAT 11,2TT-B 11.2

I-MAT 25,8TT-C 25.8

I-MAT 65,4TT-D 65.4

I-MAT 119TT-E 119

[JaHHble MoLLHOCTH

YHUTapHbIN koahuLmeHT MoLHocTy (cos ¢)> 0,98
dakTnyeckuin kKoadpuLmeHT MolyHocTy (nsmbéaa)> 0,9
Tun cetn anekTpocHabxeruns: cetn TN m IT.
BkrtoyeHne nutanus (L1, L2, L3): 2 pasa / MuH

[apmoHuyeckne
HopMamu:
EN61000-3-2 pgns npeobpasoBatenen ¢
HOMUHasbHbIM TOKOM 0 16 A.
EN61000-3-12 pns  npeobpasoBaTtenen c
HOMUHanbHbLIM TOKOM Gonee 16 A

nomMexm B COOTBETCTBUN C

BcTpoerHbin donnstp AMC:
C1 knacc B go 11 kBt
C2 knacc A-rpynna 1 ot 15 kBT go 55 kBt

Wcxopsawume aanHble (U, V, W)

BbixogHoe HanpspkeHne: 0-95% oT HanpskeHus
nUTaHWs B CTaHOAPTHOM UCTONHEHUN.

YacToTta mogynsuum PWM: ot 2 kl'y go 8 kl'u.
dV/dt BeixogHbIx da3: MAKC 5 kB / mkc

Lindpposblie Bxoabl

5 ONTOM30MMPOBAHHbLIX BXOA0B:

- 2 BXO[la NMof, OTCYTCTBUE BOAbI

- 1 Bxog noa BknoueHne makcumarnsHOW Kpueow /
MWHUManbHOW KpUBON

- 1 Bxog nopg, BkntoveHrne BTOPUYHOIO CET-NMouHTa

-1 Bxoga nop BkniouyeHne /  BbIKMOYEHUE
OVCTaHUMOHHOIO KOHTPOrs

3HaueHve ON: 18-30 B

3HaueHne OFF: 0-3 B

MakcnmanbHoe BxogHoe HanpsbkeHue: 30 B DC

BxogHoe conpoTuenenue, Ri: ~ 2 kOm.

Bpewms ckaHupoBaHus: 1 Mc.

AHanoroBble BXOAbl:
AHanoroBble BXoApl: 2 Bxofa AnddepeHumansHoro
pexuma:

- MepBuYHbIN AaT4mK

- BTopuyHbIii gaTtumnk
Pexum: HanpsikeHre (0/10 B) nnu Tok (0/4-20 mA).
BxopHoe conpoTtuenexue: Tekywmi pexum 500 Om
Pexum HanpsixeHusi: 60 KOm.
TOYHOCTb aHanoroBbIX BXOAOB: MAKC. MOrPeLHOCTb
1% ot nonHon wkanel 11 6UT + 3Hak.
Bpewms ckaHupoBaHus: 1 Mc.

AHanorosbIi BbiXxoA;

OunanasoH aHanorosoro Bbixoaa: 0/ 4-20 MA.
MakcnmanbHas ynpaensemas Harpy3ka: 500 Om.
ToyHOCTb aHarnoroBoro BbIxoza: MakKc.
NorpeLHoCcTb 2% OT MOMHON LKansbl.

McTouHmk noctosiHHoro Toka:DC

BHyTpeHHUIN nctodHunk nutanmns: + 24B + 10%
MakcrmansHo JonycTumas Harpyska:

~ 150 MA ans kaxgoro Bbixoga Ao makc. 0,5
A MOCTOSIHHOTO TOKa (3awwuTa OT KOpPOTKOro
3aMblKaHWs ¥ Neperpysku).

PenenHbin Bbixoa:

[Mporpammupyemble Bbixoabl: 2 pene, TpeTbe pene

no 3anpocy Ha MyrnbTUHACOCHOW nnare

ABapVINHbBIN CUrHaN UK CUrHan nycka / OCTaHOBKM

Hacoca

MakcumanbHas pesnctuBHas Harpyska: 240 B

nepemeHHoro toka, 200 mA, 30 B nocrosiHHOro

TOKa, 2 amnepa

MpumeHumoe HanpspkeHue: 0-30 B nocTosHHOIO Toka
0-220 B nepemeHHoOro Toka

3.3. YcnoBus npumeHeHus
W3penve paboTaeT npaBuibHO TONbKO, K cobntoaatoTcs
creaytoLve napameTpbl MUTaHUS U YCTaHOBKM:

- Mepenapbl HanpskeHus +/-2% Makc.

- Namerenus yacTotbl 50-60 Hz +/-2%.

- Temnepatypa Bo3ayxa oT -10°C go +50°C

- OTHocuTenbHaa BnaxHocTb: oT 20% a0 90% 6e3

KOHAEeHcaTa

- Bubpauwms: makc. 16,7 m/cek2 (2 r) npu 10-55 'y,

- BeicoTa: He 6onee 1000 M, B nOMeLLIEHUN
[aneBaHWYyeckasa wusonauns (nutanne BBOAA/
BblBOAa cornacHo PELV).

Tok Ha BbIXOAe 4acToTHOro npeobpasoBaTens [OMKeH
6bITb He MeHblle MakcuManbHOro Toka, noTpebnsiemoro
ynpaBnsiemMbiM ABUraTenem.
Cwvctema COCTOUT U3 CrEAYIOLMX KOMMOHEHTOB:

- YacToTHbIl npeobpasoBaTternb

- laTyuk faeneHus/Temneparypbl/pacxoga

- KpenexHble BUHTbI

- CoepuHuTENbHAs NnacTuHa

3.4. O6wwumn o630p Usgenus
| - MAT gaBnsietcs 4acToTHbIM npeobpasoBatenem ans
HacoCOB C CreayLLMMN pexrmMammn paboTbi:

- C MOCTOSIHHbLIM [JaBMeHneM;

- C MPOMNOPLMOHanbHbLIM AABNEHNEM;

- C MOCTOSIHHON TeMnepaTypoit;

- C MOCTOSIHHBIM PaCcXOf0oM;

- HOYHOW pexuM;

- PYHHOW pexuM;
Pexumbl  paboTbl € MOCTOSHHBIM ~ AABMEHUEM K
NPOMOPLMOHANbHLIM ~ AaBNEHNEM  AOMOSHSIOT  TakKe
yHKUMI0 "MynTUHacocC".

3.5. ®yHKUMKM KHOMOK

WHTepdeiic ans ynpaBneHns COCTOMT M3 KHOMOYHOrO
nyneta ¢ 6 KHoOMkamu (kaxgas ¢ OTAENbHOW (yHKLMel,
cmoTpu Tabnuuy).

@ Mo3BonsieT BkMoyaTh Hacoc
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Mo3BonsieT ocTaHaBnMBaTh HACOC

) (=]

MosBonsiet BXOAUTb B napametpbl
nporpamMmupoBaHns  npeobpasosaTtens. B
peXuMe  MporpaMMMpoBaHust  NO3BONSAET
NEPEXoanTb B BEPXHEE MEHIO.

MosBonser BXOLUTb B napameTpbl

nporpaMmmposanus. Ecnu Bbifio M3MEHeHo
3HaYyeHue napametpa, 3TO KHOMKa Mo3sosnsier
NOATBEPANTL HOBOE 3HaYeHMeE.

Cl'ly)KI/IT ANA YMEeHbLUEHUA 3HadeHua unu
N3MEHEeHNA NoKasblBaeMoro napametpa.

Cl'ly)KVIT ONnA  yBenUYeHua 3HadeHua unu
N3MEHEHNA NoKasblBaeMOoro napametpa.

[== calpeda Ceg

- H7 /A

l_l, W_ICI D ares

=1 lr%%mkw

1
" )T )T T

= AR \ﬂ\lll_l

Ipacbnuecknin nHTepdeiic aucnnes pasgensieTcs Ha Tpu
30HbI BU3yanu3aumm:

- OCHOBHbIE UHAMKATOPbI

- MIH(HOPMALIMOHHbIV Aucnnen

- paboune pexumbl

3.7. OcHoOBHbIe MHAMKaTOPbI

ABTOMaTUYECKUI PEXUM PaboTbl
MokasbiBaet, 4TOo npuBog pabotaeTr B
ABTOMATUYECKOM pexnme.

PyuyHou pexum
lMoka3sblBaeT, YTo NpuBoL paboTaeT B py4YHOM
pexume.

Pexxum nporpammmupoBaHus
MokasblBaeT, YTO Monb3oBaTenb BOLIEN B
MeHI0 nporpaMmupoBaHus. Korga ukoHka
MUraeT, 3HaumMT, YTO NPOUCXOAUT U3MEHEHME
3HauveHus. MoateepauTb kHonkont ENTER.

MHpunkaTop owmnbKku

[oBoput 0 Hanuumm owmbku. Ha gucnnee
nokasbIBaeTCsl Ko NpousoLeaLei owmbKu.
B pexume nporpaMMMpoBaHWst UHAMKATOP
oLMBKM He nokasblBaeTCsl.

MHankaTop cocToAHMA AaTumKa
MokasbiBaeT npucyTcTBMe Aatynka. Ecnu
MUraert, AaTyuka HeT UM OH HEUCTPaBeH.

a2 2w ED

Pa6Gouee cocTtosiHue Hacoca
[lBa cumBoNa NokasblBaKT COCTOsIHWE Hacoca
- B pabote unu B nayse.

41

3.8. UHdopmaumoHHbIV aucnnen

CocToNT M3 NnaHkuM  BO3pacTatowmux  CTOnGuKoB,
NPONOpLMOHaNbHON 3HaYeHMI0, MOKa3aHHOMY Ha aucnnee
1 COOTBETCTBYHLUEN €AUHULBI M3Mepenus. Oucnneir c
3a[Hel NoACBETKON M noacBeTKa BbikMtodaeTcs nocne 20
cekyHz 6e3nencTBus cucTemsl.

3.9. Pabouune pexumbl

Onuusi NOCTOSIHHOrO AaBrieHUst
MpuBog noaaepXk1uBaeT NOCTOsIHHOE
[iaBneHne

Onuus NponopLMoHanLHOro AaBneHus
MpvBog noadepkMBaeT MPONopLMOHanbHOE
[aBneHne npu 3anpoce BoAb!.

Onuusa NoCcTosiHHON TemnepaTypbl
anBO,D, nogaepxusaet MNOCTOAHHYHO
Temneparypy.

Onuus NOoCTOsIHHOro pacxoaa
MpuBoa nogaepKMBaeT NOCTOSAHHbINA PaCcXoA.

Onuusa py4YyHoOro pexuma
Mpusop noaaepxusaeT
KOnM4ecTBO 06OPOTOB.

NOCTOAHHOE

JEEVY

3.10. MpunoxeHne c MNOrpyxHbIMM Hacocamu
nnu KkabensaMu 60nbLION ONUHbI
B cnyyae Heob6xooMMOCTW ynpaBneHWs MNOrpyHbIMM
Hacocamu (UNM  MOBEPXHOCTHbIMK),  PaccTosiHie A0
KOTOPbIX OT 4acTOTHOro npeobpasoBatens Gonblie 5 M,
cmoTpu pasgen 19.
MorpyxHon [ABuratens [JomkeH pabotatb C
Aqacmwﬁ or 30 Iy (MuHUManbHas pabodyas

yactota) go 50 'y (MakcumanbHas yactoTa) Ans
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nsuratenen 50 My v ot 30 go 60 'y ans asuratenen 60 Iy,
Cxema pocta o1 0 o 30 'y u cHwkeHusi ot 30 go 0 'y gormkHa BbITh Kak MOXHO KOpoYe, HO COBMECTUMON C
A MOLLHOCTbIO ABUraTens.

3.11. OnekTponuTaHne OT reHepaTopHOM YCTaHOBKHU
f MpeoGpasosarerb 4acTOTbl He NpeaHasHadueH A MUTaHNs OT dneKkTporeHepaTopa.

3.12. dnekTpoMarHUTHass COBMECTUMOCTb

Mopenb Kateropusa | OnpeneneHue kateropum MpepenbHbIE
) 3Ha4YeHUs cornacHo
EN 55011
I-MAT 5,2TT-A C1 B nepBoii cpege (moma wu B odwmce) | Knacc b
I-MAT 11,2TT-B yCTaHoBreHbl npeobpa3oBaTenu 4acToTbl C
I-MAT 25,8TT-C HanpsbkeHvem nuTaHus Huke 1000B.
I-MAT 65,4TT-D C2 B nepsoii cpege (moma wu B oduce) | Knacc A rpynna 1
I-MAT 119TT-E ycTaHoBrneHbl  npeobpas3oBateny  YacToTbl
C HanpsbkeHneMm nuTaHua Hwke 1000 B,
rOTOBble K MOAKMIOYEHMIO MMM MOBUMbHbIE,
yCTaHaBnMBaeMble N BBOAUMBIE B 3KCTITyaTaLmio
cneuuanuaMpoBaHHbIMU TEXHUKaMU.

(*) Le categorie sono raggiunte solo se le indicazioni del presente capitolo sono rispettate integralmente

3.12.1. Kareropusa npuHagnexHocTn

M3pgenve paspabotaHo B cooTtBeTcTBMM C aupektuBon EMC 2014/30/EU  «BnekTpomarHutHas
COBMECTMMOCTb» B COOTBETCTBUM co ctaHaaptom EMC EN 61800-3, kotopebiit ccbinaetcst Ha EN 55011 B
4acTun 3NEeKTPOMArHUTHOrO N3Ny4YeHUs.

3.12.2. TpeboBaHUs K ceTeBbIM rapMOHUKaM

B cootBetcTBUM co ctaHgaptamu EN 61000-3-2 1 EN 61000-3-12 paccmaTtprBaembliii NPOAYKT ABMSETCS
npodeccroHanbHbIM YyCTPOVICTBOM.

- EN 61000-3-2 agnsa TpexdasHbiXx CMMMETPUYHbIX Npnbopos Ao 16 A

- EN 61000-3-12 ans npubopos ¢ asHbIM Tokom oT 16 Ao 75 A

Ecnu Heobxoammo ganbHenwee CHMKEeHNE rapMOHUK B CETU, MOXHO YCTaHOBWTb NOAXOASLLIME PeakTopbl
n ceteBble unbTpbl (CM. [MaBy «OnekTpuyeckne COEAQMHEHUs», TAe Mnoka3aHbl Bce Tabnuubl C
HeobXoAMMbIMY AaHHBIMU).

4. bBe3onacHocTb

4.1. O6wwme npaBuna no Tb
lNepen vcnonb3oBaHem U3aenus HeobxoaMMO 03HAKOMUTLCS CO BceMu ykasaHusimm MO 6esonacHocTn. Cnegyet
A BHUMATeNbHO 03HAKOMUTLCS U CreoBaTh BCEM TEXHUYECKUM U PaBOYMM MHCTPYKLUMSIM U PEKOMEHAALMUSM AN1s
pasrnyHbIX ONepaLuii: oT TPaHCNOPTUPOBKY 40 YAANEHNS B OTXOAI.
CneumanuampoBaHHble TEXHUKM 06s3aHbl cobrnopaTb npaBuna, HOPMbI M 3aKOHbI CTPaHbl NPOAAXN YaCTOTHOTO
npeobpasoBarensi.
Annapat oTBevaeT TpeboBaHVsIM AECTBYIOLMX HOPM Mo 6e30MacHoCTU.
HecootBeTcTByIOLLEE MCMOMB30BaHWE MOXET, B NoGOM Cryyae, MPUBECTUM K HaHeceHWo yuepba nwoasm,
VIMYLLECTBY 1IN XWNBOTHBIM.
3aBoA-M3roTOBUTENb CHUMAET C cebsi BCsKYlO OTBETCTBEHHOCTb B Clyvyae TakuX MOBPEXAEHUA WAW Npu
MCMONb30BaHUMN B YCMOBWSIX, OTINYHbIX OT YKa3aHHbIX Ha 3aBOACKO Tabnuuke 1 B HACTOSILLIEM PYKOBOACTBE.
3anpeluaeTcs yaansTb UK U3MEHsTb TabnnykK, yCTaHOBNEHHbIE 3aBOAOM-W3rOTOBUTENEM Ha annapar. Annapat
A He [OMKeH BKIIoYaTbCs B Cryvae obHapyxeHus AeeKTOB UK NOBPEXAEHHbIX YacTel.
Hu B kKoem cnyyae 4acTOTHbI Npeobpa3oBaTenb He [OMKeH OTKPbIBATbCS, YMbILEHHO MOBPEXAATHCA MU
paboTatb 6e3 NpeayCMOTPEHHbIX 3aLLMTHBIX YCTPOICTB.
YacToTHbIN npeobpa3oBaTtent [OMKEH YCTaHABNMBATLCS, PErynuMpoBaThCs U OBCNYXMBATLCS  TOMbKO
KBanMULMPOBaHHBIM NEPCOHANOM, OCO3HALLMM BCE PUCKY.
[NomkHbl BbITb NPeAyCMOTPEHbI NPUCTOCOBNEHNS AMNS 3aLLUUTBI OT BLICOKOTO HAMPSKEHWS U Neperpysku CornacHo
A TpeboBaHUAM AeNCTBYIOLMX HOPM MO 6e30MacHOCTU.
Mepen BbinonHeHuemM paboT B npeobpa3oBaTene CreayeT CHATb HanpsiKeHUe. YPOBEHb HaNpsikeHUs BHYTPU
npeobpasoBartensi 0CTaeTCst ONacHbIM, NOKa He MOracHET CBETOBOW MHAWKATOP Ha LiMPOBOM KHOMOYHOM MyrbTe
npeobpasoBatens u, B nobom cnyyae, Bcerga nogoxaatb 10 MUHYT nocne OTKMNOYEHUS MUTaHUS.
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CoeouHeHns ans curHanos  owMbGOK  MoryT
A UMETb HanpsikeHWe [axe, Koraa YacTOTHbIiA
npeobpasoBatenb BbIKMoYeH. YbeanTbes, 4To Ha
BbIBOAAX NSl CUrHAMOB OLIMGOK HET OCTATOYHOMO
HanpsixeHns.
Bce cunoBble BbIBOAbI 1 Apyrye BbIBOAb! AOMKHbI
6bITb HEOCTYMHbI NOCNE 3aBEPLUEHNS YCTaHOBKM.
MakcumarnbHasi  BbIxogHasi 4actoTa  AoMKHa
A COOTBETCTBOBATb TUMYy YMpaBRsieMOro Hacoca.
Pabota ¢ 4acToTol Bblle JOMYCTUMOW Bedet K
YBENUYEHUIO MOTPEDBINEHNS TOKa U NOBPEXAEHUIO
annapara.

4.2. OcTaTou4Hble PUCKU

YyutbiBas KOHCTPYKUMIO  1” Ha3HavyeHune
(c yyetom Hopm no GesonacHocTH),
OCTaTO4HbIX PUCKOB.

annapara
B annapate Her

4.3. Tpepynpexaalowme U uHpopMaTUBHbIE
Tabnuykm

/_\ lopsive NMOBEPXHOCTM paccevBaTtens

4.4. CpepcTBa MHAUBMAYanbHou 3awmTtbl (CU3)
IMpu ycTaHoBke, nycke n Tex. o6CnyxuBaHUM onepaTopam
C  [OMycKOM  peKOMEeHAyeTcs  MpoaHanvavpoBatb

Kakue 3aluMTHble MpUCrocoBneHns afeKksaTHbl Ans
BbILLEYKa3aHHbIX OMepaLyi.

5. TpaHcnopTuMpoBKa M nepemMelleHne

Viagenve ynakoBaHO C  LEMbl0  COXpaHeHWsi  ero
LerOCTHOCTH.

Bo Bpemsi TpaHCMOPTUPOBKM M3beratb pasmelleHnst Ha
ynaKkoBKe TSXenblX rpy3oB. Y6eauTbcs, 4TO BO Bpemsi
TPaHCMNOPTUPOBKU KOpobka He MOXET CBOBOAHO ABUraThCs
MW YTO TPaHCMOPTHOE CPEACTBO MMEET A0CTaTO4HO
NPOCTPaHCTBa AN 06LLMX HAPYXKHBIX Pa3MepOoB YNakoBOK.
He Ttpebyetcs kakux-nubo cneumanbHblX Cpeacts Ans
TPaHCMOPTUPOBKM ynakoBaHHOro annapata. Cpeactsa
ANS TPaHCMOPTUPOBKM YyNakoBaHHOMO annaparta AOSKHbI
COOTBETCTBOBATb rabaputam u Becam wagenuii (CMoTpu
npunoxexvie X “rabapuel 1 Bec”).

5.1. MNepemelueHue

MepemelleHre ynpowjaeTcs cneunansHbIMU - pyyKamm
Ans nogbema Ha Kopobke. [lepemelyatb ynakoBky
ocTopoxHo. CneauTb 3a Tem, 4Tobbl He nogsepraTb ee
yoapam. Cnepgyer naberatb pasMeLleHust Ha ymakoBKax
LpYrx MaTepuarnos, KOTOPbIA MOXET NOBPEAUTb YNaKoBKY
npeobpasosaTens.

3aBog-M3rotoBuTENb  CHUMaeT ¢ cebs  BCAKYO
OTBETCTBEHHOCTb, €CNM He COOMaaKTCs OnUcaHHble
BbILLIE YCMOBUS.

Ecnn Bec npeBbllwaer 25 ki, ynakoBka AOMKHa
nogHUMaTbCs  ABYMS  COTPYAHWKaMW  OLHOBPEMEHHO
(cmoTpu npunoxeHue X “Tabaputsl n Bec”).

6. YcTaHoBKa

B cnyyae MoHTaxa 4actoTHoro npeobpasoBarens
Ha [gBuratene Hacoca cobnofatb pPeKoMEHAyeMble
MUHUMArbHblE  PacCTOsiHUSA,  yKasaHHble B TeX.
pyKOBOACTBE Hacoca.

He ycTaHaBnMBaTh 3NeKTPOLLMT B MECTAX, MOABEPKEHHBIX
NPSIMOMY BO3[ENCTBUIO COMHEYHBbIX NyYeit M MOrofHbIX
yCnoBuin unu Brmnsko K UCTOYHKMKaM Tenna.

6.1. PacnakoBka
o | [poBepuThb, YTO annapat He Obin noBpexaeH BO
| | Brems TpacnopTuposKM.

Mocne pacnakoBkM annapaTta YnakoBOYHbIA MaTepuan
formkeH ObiTb yaaneH w/vnu  yTUNU30BaH COFMAacHoO
Tpe6GoBaHUsAM, [AENCTBYIOWMM B CTpaHe HasHa4YeHust
annapara.

6.2. MoHTax Ha gBurarene

MogcoeanHnTs  pacceuBatens Temna Ha aganTtep
OCHOBaHuA, UCNonb3ys COOTBETCTBYOLWME BUHTHI (|-|yHKT
20.1 PucyHok 1).

6.3. MoHTax Ha cTeHe unu B nNynbsTe
YCTaHOBWUTb MPWBOA Ha CTEHE WNW B NynbTe, MCMOMb3yst
cooTBeTCTBYytoLLME CKOBbI/BUHTBI (MyHKT 20.1 PucyHok 2).

6.4. dnekTpuyeckoe coeauHeHUe

OnekTpuyeckoe coeinHeHne [OIMKHO
BbINONTHATLCA KBaJ'IIA(bVILI,I/IpOBaHHbIM SNEKTPUKOM
¢ cobnoaeHnem AenNCTBYIOLMX MECTHBIX HOPM.

Cobnitogatb HOpMbI Mo 6e3onacHoCTU.
BbINONHUTL COeAMHEHNE 3a3EMIEHUS.
CobriopgaTb  yKasaHws,  NpvBefeHHble  Ha
I'IpI/IJ'IO)KeHHOI/I 3NEKTPUYECKON CXEME.

BPEMSl  BbIMOSIHEHUS  3MNEeKTPUYECKuX
coe;leeHMM CneauTh 3a Tem, YTobbl BO3MOXHbIE
obpesk MPOBOAOB WM OMMeTkW, LWanbbl Wu
Zpyrve npegMeTbl He Naganu BHYTPb YacTOTHOTO
npeobpasoBarens.

KnemmHasi  kopobka  NMHMUM  nUTaHus U
Anawramm NO3BONAKT WUCMONb3oBaTh  Kabens
C MaKkCUMarbHbIM  CEYEHWEM, NPUBELEHHBIM
B Tabnuue 1 cm. nyHkt 20.2. B atom cnydae,
PEKOMEHYETCS UCMONb30BaHWE BbIBOLOB.

Hel'lpaBI/IJ'IbeIe CcoeluHeHna MOryT npuBecTu K
A NOBPEXOEHNIO 3NEKTPOHHOIO KOHTYpa 4YaCTOTHOIo

npeobpasosarens

Mepen BbINOMHEHWEM no6on onepauum
As 3MEKTPUYECKOW  YaCTW  YCTaHOBMEHHOrO

npeobpasoBatensi  obsizaTenbHO  nopoxaaTb

MUHUMYM 10 MWHYT Nocne 0TCoeANHEHNA NUTaHUA.
Bbibop coeauHuTenbHbIX Kabenew 3aBUCUMT OT
pasnunyHbIX (PakToOpPOB, BKIKOYASA TUN NOAKMIOYEHNS,
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YCIOBWS OKPY>KatoLLe cpefibl U TUM YCTaHOBKY.

Mpu BblOOpe  COeaMHUTENbHbIX kabenen,
COOTBETCTBYIOLUMX  CTaHjapTtaMm,  Heobxoaumo
YUUTbIBaTh: fAaHHbIE NPOU3BOAUTENS, HOMUHANbHOE
HanpshkeHue, CTeneHb M30MSUMM, HOMUHAmbHbINA
TOK, paboyyto TemnepaTtypy v Tennosble ahdeKTh.

- He npoknagbiBaTe kabenu Ha O4eHb FoOpsyMX
MOBEPXHOCTSX UMM psSAoM € HUMKM  (3a
UCKIloYeHeM kabeneii, npegHasHayYeHHbIX Ans
TAKOro MCMoJIb30BaHUS).

-Mpu  Hanmuuum  MOBWMbHLIX  KOMMOHEHTOB
cuUCTeMbl UCMOMb30BaTh Kabenu noaxoasaLlen
3MNacTUYHOCTMW.

- Paamectutb cunoBble U cuUrHanbHble kabenu B
OTAenbHbIX kabernbHbIX KaHanax.

- 3azemMnnTb OTAENbHO CWUMOBbIE W CUrHAsbHblE
kabenu, ncnonb3ys 3Be3gy, YToObl OrpaHMYMTb
BO3MOXXHbIE€ MOMEXW U U3MEHEHUsI curHana.

- MNpn HeobxogmmocTn (Takke B 3aBUCMMOCTU OT
3aeNCTBOBaHHOMW  MOLLHOCTW)  MCMOSb30BaTh
pasHble LUMHbI ANs 3a3€MMEHUs] CUrHanbHbIX U
CUNOBbIX Kabenen.

- Y6eguTbCs, YTO Ha CUrHanbHbIE MTaHKN He BMSIOT
TOKW B CMIOBbIX LIENsiX, MOCKOMbKY OHU SIBMSIOTCS
MNCTOYHMKaMM BO3MOXHbIX MOMEX, NMPOUXOASILLUX
ot cuctem perynupoBanust (UMM, Beicokuin dif
dt v T. 4.) M OT CMCTEM MOAKMIYEHMS (LLEeTKK,
CKONb3SILUME KOHTaKTbl U T. A.).

- BbinonHaTb nopknoveHne K - cTauMoHapHOMY
obopynoBaHUo, UCMONb3ys Kak MOXHO Gonee
KOpOTKMNe kabenu.

6.4.1. YCTONYNBOCTb K NOAKITHOYEHUIO

Ocoboe BHUMaHWe crnenyet yaensaTb
3MEKTPUYECKUM  COEAUHEHUSIM U XopoLuemy
3a3eMIIEHMIO, MOCKOSIbKY MOMEXM, MPUHMMAaeMble
N n3ryyYaemble WMHBEPTOPOM, PacnpOCTPaHSATCS
Yyepes coefnHuTENbHbIE kabenu.

WcnbiTaHus, npoBedeHHble Ha i-MAT,
OEMOHCTPUPYIOT ~ BbICOKYID ~ YCTOWYMBOCTb K
rnomMexam WM HU3Kyt 3aMuccuo. Huke nprBeeHbl
OCHOBHble ~ Mepbl  NPEeLOCTOPOXHOCTU  Mpu
yCTaHOBKe, KOTOpble Heobxoaumo cobrniopatb Ha
aTane arneKkTPOMOHTaXa 1 YCTaHOBKM:

- KabenbHble coeguHenns n tmn kabensa cnepyet
BbIOMpaTh B COOTBETCTBUU C UX UCMOMb30BaHUEM.

- Ons CUrHanbHbIX kabenen HeobxoamMmo
MCnonb3oBaTbh  AKPaHUpPOBaHHble  kabenn ¢
nokpbITem GonbLum 80%

-Ana cwunosbix kabenen wHBepTOp-ABUraTenb
3KpaHMpOBaHWe JOMKHO ObiTb C 06enx CTOPOH.

- OkpaH kabensi He [OMKeH paccMaTpuBaTbCs
KaKk  coeguMHeHVWe C  3KBUMOTEHUManbHbIM
3a3eMmreHuem.

- Bceraa TpebyeTcsi yctaHoBKa cBOGOAHbBIX AMOAOB
Ha perne c NocTosiHHbIM TOKOM ¥ B cTaHuusix RC
Ha pernie UM KoOHTakTopax ¢ nepeMeHHbIM TOKOM
B 9NeKTpUYecknx Lukadax, koTopble cogepxart u
/ VNN NCNONb3YIOT Te XXe UCTOYHWKW MUTaHWS, YTO

1 UHBEPTOP.
- MopknounTe  3KpaH  CUrHanbHbIX  kabenen
K cneumanbHbIM KpenneHusim BHYTPU
npeobpasoBaTensi.

- OkpaH kabenein He OOMKEH UMETb Pa3pbIBOB.
-OKpaH curHanbHbIX Kabenenm [OMKeH ObiTb

3a3eMeH TOMbKO CO CTOPOHbI NpeobpasoBaTensi

C COOTBETCTBYIOLLEN KNEMMOW 3a3emneHust. Ecnn

CUrHanbHbI Kabenb OYeHb ANWHHBIA (AnvHa

6ornee 20 M), noacoeduHWTb 3KpaH C 0Geunx

CTOPOH.

Hv oguH curHanbHbIi kabenb He OOmKeH

npoknaabIBaTbCs naparnnensHo CUMOBbIM

kabensM, a Takke Heobxogumo cobnoaaTtb

pacctosiHue He meHee 0,3 M.

Ecnn  HeBO3MOXHO Wu3bexaTb nepeceyeHus

CUrHanbHOrO M CUNoBOro kabenew, coenatb 3TO

nog yrnom 90°

[MpoBecT curHanbHyl NPOBOAKY MO KaHanam

OTAEenbHbIM OT CUIOBbIX.

3asemrneHune curHasnbHbIX kabenen 4OMKHO ObiTb

Npov3BEAEHO OTAENbHO OT 3a3EMIIEHUSI CUMOBbIX

kabenen; nogcoeauHeHne ByoeT NPoM3BOANUTLCA

Ha BxogHoM PE naHenu ynpasneHus.

-0na  CcnoXHbIX CUCTEM  MPEAnoYTUTENBHO
MCMONb30BaTh OTAESNbHYH 3a3eMJISIOLLYI0 LUMHY
TONbKO AN NUTaHUS.

-Bbibpatb ceueHMe u  wuzonAuMi  kabens,
noaxoasiume npeobpasoBaTento No MOLWHOCTY.

- Y6eauTbesa, 4YTO kabenb HaOeXHo 3akpenseH
B  KNemMMHoOW  kornogke  npeobpasoBatens:
ocnabneHHbIn kabenb MOXeT BbI3BaTb
aneKkTpuyeckMe  paspsigbl M NpMBECTM K
nocrneaywLwymM rnorioMkam npeobpasosarensi.

6.5. CoeauHeHWe NUHWUW NUTaHUA
JInHns  nuTaHus  pgomkHa  OTBEYaTb
onucaHHbIM B pasgene 3.

Ecnn  anekTpowWT nOACOEOMHEH K 3NEeKTPUYECKON
cucteme, rae  ucnonbayetcs  AuddepeHumanbHbIn
Bblkmtovatens (ELCB) wnu  3awwuTHbIN  BbIKMOYaTenb
(GFCI), kak pononHuTenbHas 3awmTa, BbIKMOYATENM
[OOMKHbI BbITb CneayoLLero Tuna:

NOAXoAUTb A4S ypaBneHus Tokamu yTeukn 1 cpabatbiBaTb
B Clyyae KOPOTKUX MMMYIbCHBIX YTEYEK.

cpabaTbiBaTb, KOrda BO3HUKAET MEPEeMEHHbIN  TOK
NOBPEXAEHNS U TOKW MOBPEXAEHUS C COCTaBnsioLLei
DC, TO ecTb nynbCUpyWLME W PaBHOMEPHbLIE TOKM
nospexgaerus DC.

Ona  aTux  nynsTtoB  [OSKEH
anddepeHumanbHbii  BblkNoYaTens
3alUMUTHBIV BbIKNoYaTens Tuna B.
Bbikntouatenu AormkHbl ObiTb 0603HaYEHbI CreayoLLMI
CUMBOMNaMu:

Tpe6oBaHusM,

MCMonb30BaThCH
Tuna B um

/\/ —

| |---
[ins SneKTpU4ecKkoro  COEAVHEHUS  PasnUYHbIX
napameTpoB cM. MyHKT 20.2.

PekomeHpayeTca auddepeHunanbHbIN BbiKNoYaTenb

Mogens I-MAT Id (*) (mA)

I-MAT 5,2TT-A 30

I-MAT 11,2TT-B 30

I-MAT 25,8TT-C 100

I-MAT 65,4TT-D 100

I-MAT 119TT-E 300
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(*) ykasaTb  anekTpuyeckoe  COeAMHeHue,
3almIleHHoe  auddepeHumManom ¢ Noporom
cpabaTtbiBaHua Id Bbile, Yem CTaHAapTHoe Ans
rpaxaaHcKoro ncrnonb3oBaxus 12t (A%/s)

6.5.1. PekomeHayemble NnpeaoxpaHuTenn:

3alwuTa BXOAHOrO MOCTa OT Meperpysku unm ot

BHe3amnHbIX MUKOB TOKa AOIMKHA OCYLLECTBMATHCS

C nomowbio  BbICTPbIX  MNKU  CBEPXBLICTPbIX

npegoxpaHuTenen, COOTBETCTBYHOLLMX

HOMWHANbHOMY BbIXOLHOMY TOKY M3[4enusi U ero

TEXHWYECKMM XapakTepucTnkam.

Hwxe npuBegeHbl Tabnuubl € MakcvManbHbIM

3HaYeHnEeM 12t (A?/s) npegoxpaHuTens,

peKOMeHA0BaHHbIM npounsBoauTenem ans
npaBuIbHON 3aLUMTbI U3Oenus.

Tabnuubl  cocTaBnmeHbl B COOTBETCTBUM C

HOpPMaTMBHbIM 3akoHoAaTenscTBoM (EBponenckum

EC). MNpwn BbiGOpe npegoxpaHuTens HeobxoanMo

y4nTbIBaTh!

- HommnHanbHoe penicTBylollee 3HayYeHMe Toka
npepoxpaHutens RMS, kotopoe [OMmMKHO ObITb
6ornblue 3asiBNIEHHOr0 HOMUHAMNBHOTO BbIXOAHOO
TOKa.

- feknaccauuio n3-3a neperpesa, crefoBaTtensHo,
BO3MOXHOE 3aBblLLEHNe HOMUHana.

- VIHaekc neperpysku 1 knacc obCnyxuBaHus.

- HomuHanbHoe Hanpsxenne (> = 600 B
nepemMeHHOro Toka).

- 3HaveHve [?t ncnonb3yemoro npefoxpaHvTens
OOMKHO ObITb  HWXEe TOro, YTO yKasaHo B
crnegyollei Tabnuue.

Mogenb | 1%t (25°C) | PekomeHpyemast
1HBEpTOpa HomMuHanbHbI | MAX A%s cuna Toka
I-MAT 5,2TT-A 52 180 16
I-MAT 11,2TT-B 1.2 250 25
I-MAT 25,8TT-C 25.8 1400 50
|-MAT 65,4TT-D 65.4 7000 100
I-MAT 119TT-E 119 7000 180

6.5.2. C6opka NONMHOro CONpPOTUBIIEHUS NIUHUMN
M ceTeBbIX (PUNLTPOB

BXO,EIHOE peakTuBHoe conpoTtueneHue yxe
VHTErpMpoBaHo, 4To6bl YMEHbLUUTL rapMOHUYeckue
NCKaXXeHUA 1 nonacTb B 3aABMEHHYIO KaTeroputo.

B AonornHeHune K BCTPOEHHbIM BXOOHbIM
COMpPOTUBIEHNSIM (BXOASLUMM B MaNa3oH MOLLHOCTe
0o 55 kBT) MOXHO npuGErHyTb K BHELIHWM CETEBbIM
conpotueneHnamMm aonsa ,ElaJ'IbHeVILIJeFO YMEHbLUEeHUA
rapMOHNYECKUX UCKaXKEHUI.

6.6. KoHdwmrypauus ApansepoB B
nHdopmaumoHHom IT ceTn

MHdopmaumoHHaa IT ceTb Takke HasblBaeTcs
"N30MMpoBaHHON OT 3eMmnKn”, TaK Kak LeHTpanbHas
3Be3fa CeTV NMUTaHWA He NpuBsi3aHa K 3emne.

OTOT TWN nNWUTaHUsi WCMOMb3yeT  KOHTpornep
M30MAUMKN, KOTOPbIA MOCTOSIHHO — CNeauT  3a
ranbBaHW4YeCcKoW Wu3onsauMen Mexagy 3emnen u
pasnuyYHbIMK YacTaMU.
MpeobpasoBaTtenb

yxe npegpacnonoxeH

Onst aganTMpoBOBaHUst K paboTe B 3TUX CETSX
3MEeKTPONnUTaHus.
[Mpun npumeHeHnn NnpeobpasoBaTens YacToTbl BCETU
IT Heobxoaumo Mcnonb3oBaTb COOTBETCTBYOLLMNE
nepemMblykn ans ceten IT (YkasaHbl Ha pyUCyHKax
B nyHkTe 20.2).
IMpUKOCHOBEHME K TOKOBEAYLLMM AETansim
AOnaCHOCTb ONs KU3HW MpU  MopaXkeHuu
3MEKTPUYECKUM TOKOM!
- 3anpelyaeTcs cHUMaTb C paguartopa CpeaHo
YyacTb kopnyca.
- Y4ynTtbiBaTb BpEMS pa3psiakM KOHOEHCATOPOB.
Mocne BbIkNOYeHUs NpeobpasoBaTtens 4acToTbl
cnenyet nogoxaatb 10 MUHyT, B
TEYEHVEe KOTOpbIX YPOBEHb HanpsikeHus B
3apshKeHHbIX KOHAEHCaTopax ynajaeT Ao
6e3onacHoro.

6.7. CoeaouHeHue gBurartens
Kabens nuTaHua anekTpoaBuratensi OOMKHbl OblTb
NoACOEAVHEHbI HAMPsSIMy K BbIXOAHON KMEMMHOM
Kopobke YacToTHoro npeobpasoBarernsi.
[nsi cobntoaeHns HOpM Mo 3NEeKTPOMarHUTHON
A COBMECTUMOCTM  CriefyeT  MCMonb3oBaTb
YeTbIPEX>KUMbHBIA 3KPAaHNPOBAHHbBIN Kabenb ¢
3aLLMTHOW HapY>KHOWN OMNSETKOWN.
Kabenu nutaHus OBuratens He OOSMKEH HU B KOEM

cryyae npoknagblBathCs  napannensHo  kabento
NUTaHUs! YaCcTOTHOrO NpeobpasoBaTens.

,Ell'l‘r'l AreKTpuyeckoro coeanHeHusa Pas3nnYHbIX
napameTpoB CM. MyHKT 20.2.

6.7.1. AnuHa coeAuHUTENbHbIX Kabenen
aBurarens

Ecnn npeobpasoBaTenb 4acToThl He
yCcTaHaBnuBaeTcsi HENoCpeaCcTBEHHO Ha

NPUBOAUMBIA ABUratenb, MoryT notpeboBaTbcs
bornee ANUHHbIE COeANHUTENbHbIE Kabenu.
Vcnonb3oBaHue kabener c ANMHOM, NpeBhbILLAoLLEN
MakcumarnbHO — JOMYCTUMYHO, MOXET  Bbl3BaTb
cpabaTblBaHNe BHYTPEHHEN 3alUnTbl, MOCKOMbKY
BCe Kabenu MMelT napasunTHY eMKOCTb MEXAY
pasnuyHbIMU NPOBOAHMKAMU U3-3a NapannenbHon
NpoKnaaku 1 6rnsocTu kK akpaHy. B 3aBucumoctu ot
napasuTHOM eMKOCTM CcoeaMHUTENbHbIX Kabenewn
MOryT BO3HUKaTb BbICOKOYACTOTHbIE BUXPEBbLIE
TOKM OT MX 3asemneHusi. [poussogutens kabens
npefocTaBnsieT TEXHUYECKMIA NacnopT ¢ ykasaHnem
napasuTHON eMKOCTY Ha Kaxablii METP ASHBI.

6.7.2. BbixogHoW hunsTp
Ecnn wus-3a TpeGoBaHW K YycTaHOBKE AnuHa

kabene TakoBa, 4TO MapasnTHas €EMKOCTb
npesblllaeT MaKcumarnbHO [0NyCTUMY!HO,
HeobXOAMMO  YCTAHOBUTb  OrpPaHVUYMBAIOLLNIA

cunetp dV/dt mexay nsgenvem v geuratenem ans
3alWmTbl OT Ype3MEpHON MnoTepu Toka, KoTopas
MOXET BbI3BaTb 3aLLUTHYIO ONTOKMPOBKY. YCTaHOBKa

duneTpa  Takke  CHU3WUT  BbICOKOYACTOTHOE
nanyyeHve.
CKopoCTb  MepeknoveHns  BHyTpeHHux IGBT

cocTaBnsieT npumepHo 5000 B/mkc.
[Ons atoro obpatutech k Tabnuue 19.1, B kOTOpOW
npegnaraloTcs Noaxoasine BbiXogHble UNLTPbI
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B 3aBMCMMOCTM OT TUMNa W1 ANnHbl kabenen.

Vcnonb3oBaHue napasnTHbIX kabenen
A 6onbLuon €MKOCTHU MOXeT BbI3BaTb
BKIlO4YeHne  3aluTbl npeoGpaaoBaTenﬂ.

MpoBepuTb, 4TOObI NapasuTHasi EMKOCTb
B 3aBMCUMOCTM OT ANUHbI NOACOEANHEHMS]
He npeBblwana 10 H® (ecnu paHHble
O MapasvTHOW €eMKOCTM  HedOCTYrHbl,
obpatutechk k npousBoauTento kabens 3a
TEXHUYECKMMU AaHHbIMK). Ecniv BbINOMHWUTL
370 TpeboBaHMEe HEBO3MOXHO, HEOOXOAMMO
MCMoNb30BaTb APOCCENW WU BbIXOAHbIE
UnLTPSI, npeaHasHaYeHHble ans
cHmxkeHuss dV/dt (cMm. coOTBETCTBYytOLLYHO
Tabnuuy coeavHeHun).

IHecobntogeHne aTux NnpegynpexaeHun BrneyeT 3a

cobon nepexon nanenus B kateropuio C4.

6.8. CoeauHeHue AaTYMKOB

[atumk sBnsieTcs aHanoroBbiM NPUGOPOM C BbIXOAHLIM

curHanom 4-20 mA wnm 0-10 B, 4Tto obGecneymBaer

HENpEepbIBHOE CYUTLIBAHUE NapameTpa CUCTEMBI.
BHUMAHWE: CtaHgapTHble npeobpasoBateni He

A NPUroAHb! ANs MOPCKOW BOAbI

[ins HeKOTOpbIX PEXUMOB PaboTbl MOXHO YCTaHOBWTL B
annapate [0 ABYX AaTHYMKOB:

Pexum  nocTosiHHOro [faBneHvs (pasHuua AaBneHus
MeXzy HarnopHoW NUHUEN 1 BCacbIBAHUEM)

Pexum  nponopuuoHansbHoro  AaeneHus  (pasHuua
[aBMNEeHNs Mexay HanopHOW NUHWeN 1 BCcacbiBaHWEM)
Pexum noctosiHHOM Temnepatypbl (pasHuLa TeMnepartypbl
Mexzay ABYMS TOYKaMu CUCTEMbI)

HoyHo  pexum  (nepBuuHbIA  JaTuvk  gaBneHus/
TemMnepaTypbl/NoToKa U BTOPUYHBIN AaTYUK TEMMNEPATYPbI)

3HaueHve

24 B nocr.

Xapa KTEPUCTUKM aTyuKa

HomuHanbHoe
nuTaHus

HanpsxeHve

Kon-Bo npoBozoB 2 unu 3 npoeoaa

BbixoaHoit curHan (Tok) 4 +20 MA
BbixogHoit curHan (Hanpsokedne) | 0-10 B
Ynpaensiemasi Harpyska 500 Om

[Ina  anexkTpnyeckoro COEAUHEHUS OCHOBHOIO
npeobpasosatens cm. nyHKT 20.3 Puc.9 n Puc.10.
[Ons  9neKkTpuYeckoro CoeauHEHUs! BTOPUYHOMO
npeobpasosatens cM. nyHkT 20.3 Puc.11 n Puc.12.

6.9. CoeauHeHVe nNonnaBKoB

Bo3MoxHO noacoennHUTb 40 2 NonnaBkoB..

[na  nporpamMmupoBaHWs  MOMMaBKOB  MCMOMNb30BaTb
nHdopmaumio u3 pasgena 10.1 (3awmta oT cyxoro
xopa). Ha npvBeneHHbIX HUXKE pUCYHKaxX MoKasaHbl
pasmbikatowme nornnasku (NC).

[ns anekTpuyeckoro coeanHeHust cM. nyHkT 20.3 Puc.14.

6.10. CoeauHeHne BxoAa akTUBaLUM MaKCMManbHON
KpVMBON/MUHUManNbLHOW KPMBOMN

MOXHO NOACOEAMHWTL BbIKMKYATENb NS aKTUBaLMUM

paboTbl Ha MakCUManbHON U MUHUMATIBHOW KPUBOM.

[na nporpamMMmMpoBaHusi MCMonb3oBaTb MHGOPMaLIo

13 pasgena 10.2 (AKTMBaLMS MakcMManbHOWM KpUBOIA/

MWUHUManbHOW KPUBOWA).

[ins anekTpuyeckoro coenuHeHus cM. nyHkT 20.3 Puc.15.

6.11. CoeanHeHune
BTOPUYHOrO 3Ha4YeHUs
MoXHO MoACOeAMHUTL  BbIKMOYaTeNb ANA  akTuBauuu
paboThbl CO BTOPUYHBLIM 3HAYEHNEM.

[ns nporpaMM1poBaHUa UCMonb3oBaTb MHGOPMaLMo 13
pasgena 10.3 (AKTMBaLMSt BTOPUYHOTO 3HAYEHWS).

[ins anekTpuyeckoro coenuHeHust cM. nyHkT 20.3 Puc.16.

BXoaa akTuBauuu

6.12. CoeanHeHne BXxoaa AUCTAHLMOHHOW aKTUBaLMK
MOXHO noACcoeAnHUTL BbIKMoYaTeNb AN ANCTAHLMOHHON
aKTMBaLun.

[ns anekTpuyeckoro coeauHerus M. nyHkT 20.3 Puc.17.
[ns nporpamMMunpoBaHus UCNonb3oBaTb MHGOPMaLWo 13
pasgena 10.4 (AuCTaHUMOHHAS aKTUBALMS).

6.13. CoeanHeHune cUrHanoB owmnGok

BoamoxHO noacoeavHnTb [0 2 CurHamnoB OWMBOK Kak
B KOH(Urypaumm ¢ CyXMM KOHTaKTOM, TaK M UCMONb3ays
nuTaHve +24 B noct. (Makc. cuna Toka 4 A).

[ins  SneKTpU4YecKoro COeAWHEeHWs B KOHdUrypauum
YyucToro  KoHtakta oM.  nyHkt  20.3  Puc.18
[ns aneKkTpU4eckoro coeauHeHus B KOHGUrypauum c
VCTOYHMKOM NUTaHMs cM. nyHKT 20.3 Puc.19.

[ins nporpamMMupoBaHnsa pene NCnonb30BaTh UHOPMALINIO
u3 pasgena 10.5 (MporpammupoBaHme ownbok).

6.14. CoeanHeHue BbIxoaa
KOHTpONA napameTpoB

MOXHO MOACOEAWHWUTL  BbIXOA [ANS  AUCTAaHLMOHHOMO

KOHTPONS NapameTpa 4acToTHoro npeobpasosarens.

[ins anekTpuyeckoro coefuHeHust cM. nyHkT 20.3 Puc.13.

[ns nporpaMM1poBaH1s UCMonb3oBaTb MHGOPMaLMo 13

pasgena 10.6 (YAaneHHbli KOHTPOMNb NapameTpoB).

yAaneHHoro

7. CoeauHeHue pexuma "MynbTMHacoc"

YacToTHble npeobpa3oBaTteny MOryT MCMOMb30BaTLCA B
rpynnax u3 2 - 6 HacocoB B CrefyoLmx KOHUrypaLmsx:
rpynna 2 - 6 HacocoB, BCe C NEPEMEHHOI CKOPOCTbIO;
rpynna ¢ 1 HacocoM C NepeMeHHON CKOpPOCTbIO U Ao 5
HacoCOB C (PUKCUPOBAHHON CKOPOCTbIO;

7.1. YctaHoBkKa "MynbTuUHacoc"
MoacoeauHnTb  YacTOTHble — mpeobpasoBaTerm Kk
ABuratensm. YctaHoBka npeobpasoBateneit  [OMmKHa
oTBeYaTb TpeboBaHNsAM, ykasaHHbIM B pasgene 6.6.
MopcoeaunHnTe AaTunky [aBnenus /| Temneparypbl /
pacxofa K HanopHOMY KOMNeKTopy rpynmbl.
[ns ynyyiweHus paboTbl rpynmnbl pekoMeHayeTcst
A YCTaHOBWTb AATUMKM AABMEHUS B OLHOM W TOM Xe
MeCTe Ha KOMnnekTtope W YCTaHOBWUTb MaHOMeETp
[nsi BU3yanuaauusi AaBneHus.

7.2. dnekTpuyeckoe
"MynbsTUHacoc"
MopcoeauHute kabens K nuHWW, cnedyst ykasaHusm
pasgena 6.5. JIMHWMS nuTaHMs  JormkHa - OTBEYaTb
Tpe6OBaHVI$|M, YKasaHHbIM B pasfene 3.
f CoeauHeHVe K NMUHWM MUTAHUA [OIHKHO UMETb

coeAuHeHue

TPEXNONSIPHbIN MarHuTHble BblIKIOYaTenu
(no  ogHOMy  ANS  KaXaoro  4acTOTHOro
npeobpasoBatens) COOTBETCTBYIOLLENO pa3mepa
1 anddepeHumanbHbii  BbiknodaTens Ttuna B
(cmotpm pasgen 6.5).
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7.3. CoeguHeHue nnartbl paclmpeHus
"MynbsTUHacoc"
Mnata pacLunpeHus "MynbTUHacoc" [OMmKHa

yCTaHaBMMBaTbCA NeprneHaUKYNSpHO nnate ynpaBneHus.
MpoBepuTb, YTO pasbembl COEAWHEHbl  MPaBUMBHO
W YTO nnata [BWUraeTcs BHYTPU COOTBETCTBYHOLLMX
HanpasnswLwmx (cMotpu pasgen 20.4).

Y6eanTbes, 4To Nnata paclumpenmns "MynsTuHacoc”
A yCTaHOBNEHa npasunbHO. B npoTuBHOM cnyyae,

6yner  HEBO3MOXHO

"MynbTUHacoc".

MCNonb3oBaTb  PeXUMbl

7.4. CoepuHeHne "mynbTMHacoc"” gOo 6
HacocoB C NepeMeHHOW CKOPOCTbIO
C nomowblo  cneuvanbHoro  kabensi  BbIMOMHUTH
coeanHerve knemm E4-E5-E6 nepsoro npeo6pasosartens
¢ knemmammn E8-E9-10 cnepytowiero npeobpasoBatens u
Tak ganee (cmotpu pasgen 20.5).
MpoBepuTb, 41O nocnenoBaTenbHOCTb
A NOAKMIOYEHNS NPaBUMbHAS U YTO KOHLbI KaXA0ro
kabensi NoACOeAMHEeHbl K  COOTBETCTBYHOLLMM
KnemMmam.
[Ons  cobniogeHuss  HOpPM  ANEKTPOMarHUTHOW
A COBMECTUMOCTY ans kabenen anuHon Gonee 1 m
PEKOMeHAYeTCa WMCMonb3oBaTh AKPAHUPOBAHHDIN
kabenb, C ONMeTkon CoedMHEHHOW C Maccon Ha
oboux annaparax.

7.5. CoeauHeHue "MynbTMHacoc" ¢ 1 Hacocom
C nepeMeHHOM CKopocThio 1 1-5 Hacocamu
¢ (PbMKCUPOBAHHOW CKOPOCTLIO

MopcoeauHnTs  GeckoHTakTHble  BblKMYaTenu K

Krnemmam cornacHo cxeme B nyHkte 20.6., noacoeanHuTb

GECKOHTaKTHbIM  BbIKIHOYaTensM  curnoBble  kabens u

kabens NUTaHWs HAaCOCOB C PUKCUPOBAHHON CKOPOCTBH).

Pene D2 n D3 makc 400 VAC/VDC makcumanbHbiin Tok 0,5

A npu 25°C 1 0,2 A npu 85°C.

Pene D4 - D6 makc 250VDC wnm 30VDC makcumanbHbIi

Tok 1A,

CoeMHeHNe K JIMHUW MUTaHWS HaCcoCOB C

A (hUKCMPOBAHHON  CKOPOCTbIO  [OMMKHO ~ UMETb

TPEXMONSPHBIN MarHUTHbI BbIKItOYaTENb
COOTBETCTBYIOLLErO pa3mepa.

8. PykoBopacTBO NO NporpaMmMupoBaHULo

8.1. MapameTtpbl

Ha aucnnee yactoTHoro npeobpasoBaTens nokasblBaloTCs:
- MapameTpbl COCTOSHUSA HACOCOB
- MapameTpbl NporpamMmM1poBaHKs
- Ownbkm

8.2. lMapameTpbl COCTOSAHUSA HACOCOB
Mo3BonsoT BI3yanuanmpoBaTh:

pabouyto yacToTy Hacoca

napameTp c Aatuvka (B cnyvae AvddepeHumanbHoro
pexuma  nokasbiBaeTcs  AuddepeHunan  garuvka/
[aT4YMKOB)

TOK, NOTPEBNSIEMbIN C NIUHAN

[Ons Buayanusauuv Opyrvx napameTpoB Ha [NaBHO
CTPaHWLe HaxaTb KHOMKW nepemeLLeHus (nnioc)
(Mnn (MuHyC).

Mpumep:

N S

8.3. MMapameTpbl nporpaMMupoBaHus
[ns Bu3yanusauuu napameTpoB NporpamMmmMypoBaHust

HaxaTb KHOMKY @ (meHto).

YT1o6bl M3MeHuUTb napametpbl AP, SA, PC, PP, tC,
CF, MAN npeoGpa3zoBaTeflb [OMKEH HAXOAUTLCS B
cocTosiHum "oFF " Ha gucnnee

Moka3blBalTCs NOCNef0BaTENbHO:

UP - Hactpoiikn nonb3oBatens: 370 6a3oBble
HaCTPOWKW, [OCTYNHbIE AN NOMb3oBaTens.

AP - PaclimpeHHble HaCTPOMKU: 3TO pacLUMpeHHble
HaCTPOWVKW, [OCTYMHble ANA KBanUMULMPOBAHHOIO
nepcoHana. [loctyn B 3TO MeHI0 3alyuLieH napornem
(cmoTpm pasgen 8.5).

SA - CepBUCHbIe HAacTpPOMKK : 3TO pacLUUPEHHble
HaCTpPOWKM, AOCTYMHble TOMbKO ANS CreumManuctoB
Calpeda. [JocTyn B 3TO MeHIO 3aluiieH naponem
(cmotpu pasgen 8.5).

PC -HacTpoliku pexxmma ¢ NoCTOSIHHbIM iaBrieHUueM
OTO HacTpoiiku, OTHocsLMecs Kk paboTe Hacoca C
NOCTOSHHBIM AaBNeHneM.

PP - HacTpoiiku pexuma c nponopuuoHarnbHbIM
paBrneHvem

OTO HacTpouKM, OTHocsMecs k paboTe Hacoca c
NponopuUMoHanbHbIM AaBieHNEM

tC - HacTtpoku pexuma c
TemnepaTtypou

OTO HacTpounku, oTHocsmMecss Kk pabote Hacoca ¢
NOCTOSIHHOW TeMnepaTypow.

CF - HacTpoliku pexuma ¢ NOCTOAHHbIM PacXof4oMm
OTO HacTpounkM, oTHocsmMecs Kk paboTe Hacoca c
NOCTOSIHHLIM PACXOA0M.

MAn - HacTtpoiiku pexuma ¢ UKCMpPOBaAHHOWM
CKOpPOCTbIO

OTO HacTpounkM, OTHocslMecss Kk paboTe Hacoca ¢
NoCcTOSHHbIMU 06opoTamu.

AE - PacwwupeHHas Bu3yanusauus: no3BonsieT
TOMbKO BWU3yanu3npoBaTb HEKOTOpble BTOPUYHbIE
napameTpbl Ans AUarHOCTUKN.

MOCTOAHHOM

AEO01
AEO02

Bepcusi MO

Apxus nocnegHnx 10 owmbok
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AEO3 HanpsxeHue noctosiHHoro Toka (B)

AEO4 HanpsixeHue Ha Bbixoge npeobpasosatens (B)
AE05 ObLee Bpems paboTbl

AE06 KonunuyecTso nyckos

AEQ7 Bepcus nporpaMmHoro obecneyeHms LWnHbI

Mpumep BU3yanusauum HanpsxkeHUst NUTAHUSA
Mpn HaxaTum KHOMKK @ (MeHt0) nokasblBaeTcst
napametp UP. Bbibpatb napameTp AE ¢ nomoLybto

noaTBepanTb kHonkoi ENTER. Beibpatb ¢ nomoLblo

KHOMKM (nnmtoc) - pomtu Jo ctpanuubl AE,
KHOMKWM @ (nntoc) ctpanuuy AEO2 n noaTtBepauTb

kHomMKoW |« (enter). Tenepb MOXXHO BM3yann3vpoBaTb
3HAYEHWNEe HaMpPsHKEHNS! MUTaHWS.

8.4. PexuMm nporpammMupoBaHus
ﬂ,ﬂﬂ BXO4a B pexum nporpamMmmnpoBaHUA HaXxaTb

KHOMKY @ (MeHto). C NOMOLLbIO KHOMOK (nntoc)

nnm (MMHYC) NepenTn B BbIOPAHHYIO KaTeropuo
napameTpoB MPOrpaMMUPOBAHUS W HaxaTb KHOMKY
P

(enter) gna n
(nntoc) nnm

BepxaeHnsi. C MOMOLLbIO KHOMOK
(MuHyc) pontn go Tpebyemoro

napameTpa W MOATBEDAUTL KHOMKOW + (enter),

C MOMOLLbIO KHOMOK (nntoc) wnu (MUHyC)
YyBEMUYNTbL UMM yMEeHblWUTb 3HaveHus. C  aToro
MOMEHTa MNWKTOrpammMa MporpaMM1poOBaHUA MUraer,
noka He OygeT nOATBEPXOAEHO HOBOE 3HAaveHue

KHOMKOW (enter).

[ns BbIXOAA M3 PEXUMZ-=DOrPaMMUPOBaHUA HaXaTb
HECKONMbKO pa3 KHOMKy (MeHto0), noka He BbINOET
CTpaHvLa Br3yanusaunmn napaMmeTpos.

Mpn BxOgEe B  pexuMm  MpOrpamMMUpOBaHUSA
NoKas3blBaeTCsl UHANKATOP COCTOSIHUS.

Mpumep npoueaypbl USMEHEeHUsA napameTpa
[nsi nameHeHus1 nNepBuUYHOro paboyero gaBneHusi c

3,0 no 2,8 6ap:
@ (MeHI0) ¥ 3aTeM KHOMKu

HaXaTb KHOMKY
(MMHYC) O OOCTWKEHUS KaTeropum

(nntoc) nnmn
UP. HaxaTtb KHOMKy @ (enter) n 3arem KHOMKy

napametpa UP06. HaxaTtb KHOMKy (enter) un
3aTeM KHomkamu (nnc) unm - (MMUHYC) yCTaHOBUTb
Tpebyemoe 3HaveHne. C 3TOro MOMeHTa NUKTorpaMma
nporpaMMMpoBaHust MUraeT [0 Tex Mop, noka HoBoe

(nntoc)  wvnm (MMHYC) OO0 [oCTMXKEeHUs

3Ha4YeHVe He NoATBEPXAAETCSA KHOMKOW (enter).
[nsi BbIXxoda M3 pexumMa nporpaMMMpoBaHUs HaxaTb

Heckonbko pa3 |2 (MeHi0) 10 BO3BpAlLEHUs Ha
CTpaHuLy Bu3yanusauumn napametpos. pu Beixoge 13
pexvuma nporpamMMMPOBaHNS WHAWKATOP COCTOSHUS
nponagaer.

8.5. BBop napons
Kor,qa Tpe6yeTcsi BONTN B MEHK C naponem, Mmuraet

undpa, KOTOpYH cregyet M3MeHWUTb. KHomkamu

(nntoc) wnnn (MUHYC) M3MeHsieTCA  MuraroLas

umdpa. KHonkon (enter) nogTeepxaaeTcs undgpa
1 BbINOMHSETCA nepexo K crnegytowen undpe. Ecnm
BCe UMpbl NpaBubHble, BbINOSHAETCS BXOA, B MEHHO0.
B npoTtBHOM cnyyae, nepsas uudpa CHoBa Ha4yMHaeT
muratb. [ns BbIXoA4a U3 pexuma nporpaMMUpoBaHus

HaXaTb HECKOMbKO pas KHonky (=) (MeHto), noka He
BblAET CTpaHuua Bu3yanu3auuu napameTpos. [pu
BbIXOAE M3 pexvma MnporpamMMMpoBaHUs MHAMKATOP
COCTOSIHMSI MponaaaeT.

MAPOJb 3HAYEHWNE
Monb3oeatens (AP, PC, PP, tC, CF, MAn) 1959
CepBucHoe MeHio (SA) 9591

8.6. BosBpaT Kk 3aBOACKMM HacTponkam
3710 NnapameTp No3BoNsieT BO3BPALLATLCS K 3aBOACKAM
HacTpolikam npeobpasoBaTerns.

BHUMAHWE: Mepen cbpocom
A npeobpasoBatens  ybeauTbcs, 4TO  OH
BbIKITIOYEH W HAcoChl He paboTatoT.
Korgpa  BbimonHsieTcss  cbpoc, K  npedblaylwimm

HacTpoViKaM MOXHO BEPHYTbCS TOMbKO MOCPEACTBOM
PYYHO HaCTPOWMKMN BCEX M3MEHEHHbIX NapamMeTpoB.

[ns cbépoca npeobpasoBaTenst HEOOXOAUMO U3MEHUTb
3HaveHue napametpa AP50 ¢ "nO" Ha "yES" n HaxaTb

KHOMKY (enter).

[lucnneit BbIKNIOYAETCA HA HECKONMbKO CEKyHO U
rnocrie HOBOrO BKMoYeHWs OydeT cHoBa MOXHO
nporpaMmmMpoBaTh YacTOTHbIN NpeobpasoBaTens.

9. T[porpammupoBaHue NePBUYHbIX PyHKLMI

9.1. NMapameTpbl, HacTpanBaemble Npu Nycke B
aKcnnyaraumio

o | Ybeautecb, 4TO HanpsixeHuWe KOHTPOMMPyemMoro
| |enexrpoasuratens Hke unn paBHO AOCTYMHOMY
B CETU HaNPSHKEHUIO.

Ecnn HanpsikeHwe papuratensi otnundaetcss ot 4008,
n3meHnTb napametp SA01 "HomuHanbkoe HanpspkeHue

asuratens” U yCTaHOBWTb HOMWHANbHOE —3HaYeHue
HanpsbkeHWst  ABWraTensi, YykasaHHOe Ha  3aBOACKOM
Tabnmuyke.

Korma npeobpasosatenb BKMOYaeTcs, rnocne nepsow
asbl KOHTPOMS CUCTEMbl Ha AWCrree MokasblBaeTcs
Hagnucs Er13.

Ecnn BHeceHHoe HOMMHanbHOe 3HaueHue
ATOK& HEeBEepHO, €CTb PUCK MOBPeXaeHns

3rIeKTpoHacoca Wnu BbIXOAE HenpeaBUAEHHOM

OLLNGKM neperpyskm no Toky

Ecnn BHeceHHoe HOMMHanbHOe 3HauveHue
AHECTOTH HEBEepHO, €eCTb  PUCK  Hanuuns

noTpebneHns, OTIIMYHOMO OT HOMUHAMBLHOMO UMK

NoBpeXaeHns Hacoca.

Ecnn  BbIGpaHHbIN  3anporpamMMUpOBaHHBI
Apemmm oTnM4aeTca  OT  MPegycMOTPEHHOro

ANf  CUCTEMbl, WMEeTCst PUCK MOBPEXAEHUS

3r1IeKTPOHAacoca 1 caMoii CUCTEMBI.

9.2. Pexwum paboThbl C NOCTOAHHbLIM AaBNEHNEM
B pexume paBoTbl C MOCTOSIHHBIM [aBreHMeM
AasrneHne B cnucteme noaaepXmnBaeTcs NoCTOAHHbIM.
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B atom pexume pabotbl  npeobpasoBatenb
noaaepXvBaeT AaBneHne CUCTEMbl NOCTOSHHLIM Ha
3Ha4yeHuu, 3agasaemom B napameTtpe UP06.
B 3aBMCMMOCTW OT YCTaHOBMEHHbLIX AATYMKOB MOXHO
paboTtaTtb B pasHbix KOHbUrypaumsx:
- MNocTosiHHOE AaBneHue ¢ 1 gaTynkoM AaBneHust
(abcontoTHbIM Ny AnddepeHumanbHbIM).
- [NocTosiHHOE AaBneHue ¢ 2 gatyMkamu AaBneHus
B AudpdepeHLManbHOM pexvme.

[ns  nporpammupoBaHus pasHbIX KOHUrypaumn
ucrnonb3oBaTb  MHOPMAUMIO M3 CredyroLmnx
pasgenos.

9.2.1. YcTaHOBKa pexumMa C MNOCTOAHHbLIM
paBrieHnem ¢ nomowbi 1 paryvka

AaBneHus (abcontoTHOrO unu
anddepeHUnanbHOro).
B 3TOM pexume ncnonb3lyeTca 3Ha4eHue,

nofny4yaemoe C Aartyvka AaeneHns (noacoedvHeHve
kak onucaHo B pasgene 6.7). [Mapametpbl ans
nporpamMmmmpoBaHns U1 NPoBepKn (pekoMeHayemasi
nocnenoBaTenbHOCTb):

Par. Onucanve BBoaumoe 3HayeHne
AP01  |MakcumarnbHoe aasneHne  |3aBUCHT OT MOJENN
Hacoca Hacoca
AP02 |Tun curHana gatyumk 1 [laHHble gaTymka
AP03  |EanHuua namepeHus 1 [6ap]
paryuk 1
AP04 |MuHumanbHoe 3HaveHne | [laHHble aaTtunka
aatyuk 1
AP05 |MakcumanbHoe 3HajeHve |[laHHble partyuka
parymk 1
UP02 [HomuHanbHasi cuna toka | CM. Wunbauke Asuratens
asurarens
UP03 |HomuHanbHas Yyactota CM. WwWinbavke aBuratens
UP05 |BbiGop pexxuma paboTbl PC
UP06 |YcTaHoBka 3HayeHust 1 3aBucuT 0T 3anpoca [6ap]
9.2.2. Pabota C MNOCTOSIHHbIM AaBreHuem

C nmnomolWbi 2 p[aTYUKOB [AaBneHus
(andbcdbepeHUmanbHbIX).
Ecnu tpebyetca ynpaeneHve 3HadeHuem [aBreHus
Kak pasHuLbl OaBrneHuss Mexay BbIXOAOM (Hamop)
M BXodoOM (BCacbiBaHWSA) Hacoca, MCronb3ys [Asa
JaTtuvka JaBneHusi, HeobxoanMo MOACOEAVNHUTL Kak
rMaBHbIA AaTyuK, Tak U BCMOMoOraTenbHbIN, credys
yKasaHuam u3 pasgena 6.7.
MapameTpbl ANa NporpaMMYpOBaHNS UK NMPOBEPKK
(pekomeHayemas nocnefoBaTenbHOCTb):

Par. OnucaHve BBoaumMoe 3HaueHne

AP01 |MakcumanbHoe JaBrneHve 3aBuCHT OT Moaenu
Hacoca Hacoca

AP02 |Tun curHana gatumk 1 [laHHble gatyuka

AP03  |Eamnnua nsmepenus gatunk 1 |1 [6ap]

AP04  |MuHnmanbHoe 3HaveHue [laHHble AaTymka
natyuk 1

AP05 |MakcumanbHoe 3HaveHue [laHHble fatynka
paryuk 1

AP06 | Twun curHana gatuuk 2 [laHHble fatyuka

AP07 |Epunnua nsmepenus gatunk 2|1 [6ap]

AP08 |MuHuManbHoe 3HaueHue [laHHble fatynka
[aryuk 2

AP09 |MakcumarnbHoe 3HaveHue [laHHble AaTymka
oatyuk 2

AP10 |Hactpoiika BToporo gartyvka |DiFF

UP02 |HomuHanbHasi cuna Toka CM. W1nbayke fBuraTens
asuratenst

UP03 |HomuHanbHas Yactota CM. Wwinnbavke aBuratens

UP05 |Bbl6op pexuma paboTbl PC

UP06 3aBucuT OT 3anpoca
YcTaHoBka 3HadYeHus 1 [6ap]

Ons  obecneveHnss npaBwunbHOW  paboTbl
Acwcmmu NpoBepuUTb, YTO FNaBHbIA AATYMK
nasneHus (knemmbl B1/B4) Bcerga yctaHoBMeH
B HamMopHOW JIMHWM Hacoca, a BTOPUYHbIN

[atynk aaeneHus (knemmbl B5/B8) B nuHWMM
BCacblBaHWs Hacoca).

9.2.3. YcTaHOBKa 4acToTbl nepen mnayson u
MWHUMarIbHOM YacTOTbl

YacToTHbIN npeobpasoBarenb HacTpoeH Ha
obecneyeHve aBTOMaTU4YeCKOW OCTAHOBKM Hacoca B
cryyae Hu3Koi noTpebHOCTM B BoAe.
B cnyvae, ecnn ata cuctema He obecneyvsaet
NpaBumbHY OCTAaHOBKY Hacoca, MOXHO HacTpouTb B
PYYHOM pexvMe CrieaytoLime 3HaveHns:

- MpepnaysHas yactoTa

- MuHnmaneHas vactota
YTobbl  HacTPOUTb  BPYYHYHO 3TU  MapameTpsbl,
HeobxoouMo M3MeHWUTb 3HaveHue napameTtpa AP17
c "Auto" Ha "Man". 3atem cnegyet 3agaTtb 3Ha4YeHUs
yacToTbl nepep naysow (napametpbl PC02 n PC04) n
3Ha4YeHUs1 MUHUMarnbHOM YacToTbl (Nnapametpbl PCO1
1 PCO03), ucnonb3ays pac4yeT, NpuBeaeHHbIN Janee.

9.2.4. PacyeT 4acToTbl nepepg
MWHUMasrIbHOM YacToTbl
KannbpoBka YactoTbl nepea naysow (napametp PC 02
1 PC04) no3BonsieT npaBurbHO OCTaHaBNMBaTh HAcoc,
Korga noTpeGHOCTb B BOAE YMEHBLLUAETCS HACTONbBKO,
yTo paboTa Hacoca Gonblue He Tpebyetca (nMpumep:
yTeyka unvm ManeHbkas nofaya HecKofbko NUTPOB B
MUHYTY).
B atom cnyvae, Hacoc [OOMKEH OCTaHOBUTLCA Ha
HEeCKONbKO CekyHA ¥ nogada obecrneunBaeTcs 3a cHeT
3anaca, HakonneHHoro B 6ake.
MpennaysHas yactota Hz P moxeT 6bITb onpegenexHa
no cregyouien dopmyne:

naysom u

ans Hacocos 50 My
Hz=2+ (Hset+Hmax )x 50 (*)

ans Hacocos 60 Ny
Hz=2+ \(Hset+Hmax )x 60 (*)

rae: H set - pabouee gaBneHne B metpax / H makc. -
MaKcC. flaBrneHne Hacoca C HOMeBbIM PACXOA0M.
(*) Mpw Makc. faBneHnn Hacoca crnegyeT:

- OTHATb Nepenaj Ha BcacblBaHUW (B MeTpax) Ans
Hacoca, paboTaloLLEero BbilLEe YPOBHSI BOAbI,

- NpM6aBUTL  NONOXUTENbHBLIA  MMAPaBNNYECKNIA
Hanop (B MeTpax) Ans Hacoca, paboTatoLLero noa
rMAPaBNNYECKUM HaropoMm.

[Ons HacTpoMKM MWHUManbHOW paboyert 4YacToTbl
(napameTtp PCO1 n PC03) ycTaHOBUTb 3HayeHue, Ha
6-7 'l MeHbLUe npeanay3Ho 4acToTbl.

9.3. Pexum paboTbl ¢ nponopuuoHanbHbIM
AaBrneHnem

B pexume paboTbl ¢ NponopuuoHanbHbIM AaBneHnem

Hacoc C npeoGpasoBaTenemM yMeHbLUaeT AaBneHve

Hacoca M 4acToTy MPOMOPLMOHANIbHO YMEHbLUEHUIO

noTpebHOCTH B BOAE CO CTOPOHbI CUCTEMBI.
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B atom pexume pabotbl  npeobpasoBaTenb
noaaepX1BaeT 3afaHHOE AaBeHNe Ha MakCUMarnbHoOM
YyactoTe (AaBneHve 3agaeTcs B mapamertpe
UPO06). HaknoH npsiMoii yMEHbLUEHUS OaBMeHus B
3aBMCMMOCTM OT pacxof 3afaeTcsi Yepe3 MNpoLeHT
3a@HHOTO JaBMEHVs MPU 3aKPbITON 3aCIOHKe.
B 3aBMCMMOCTU OT YCTaHOBINEHHbIX AATYMKOB MOXHO
pabotaTb B pasHbiX KOHUIypaLmsX:
- MponopuuoHansbHoe fAaBneHne ¢ 1 paTtvymMkom
naeneHns (abcontoTHbIM 1w anddepeHumarn.)
- MponopumnoHansHoe AaBrneHne ¢ 2 Aatyukamu
naeneHust B audpdpepeHumansHoOM pexnme

[ns nporpaMmMupoBaHus  pasHbIX  KOHUrypaumn
ucnonb3oBatb  MHopmauuioo M3 cneayoLmx
pasgenos.

9.3.1. YcTaHOBKa pexuma ¢ NponopunoHanbHbIM

OaBneHnem ¢ nomowbio 1 pgaTumka
naBneHus (a6contoTHOrO unm
auddepeHumanbLHOro)

B aTOM pexume Mcnornb3yeTcsi 3HayeHue OT aatyuka
AaBrneHns (NnoacoeanHeH Kak onvcaHo B pasaene 6.7).
MapameTpbl ANs NpOrpaMMUPOBaHUS UM NPOBEPKU
(pekoMeHayemas nocrnefoBaTenbHOCTb):

Par. Onucanve BBogumoe 3HayeHune
AP01 |MakcumanbHoe AaBneHne |3asucut oT MOAENK Hacoca
Hacoca
AP02 | Tun curHana pgatyuk 1 [laHHble patuvka
AP03 |EauHuua nsmepeHus 1 [6ap]
nartymk 1
AP04  |MuHMManbHoe 3HadeHne | [laHHble gaTunka
narymk 1
AP05 |MakcumanbHoe 3HayeHue [laHHble fgatyuka
naryuk 1
UP02 |HomwuHarnbHas cuna Toka  |Cw. wunbavke Asuratens
asuratens
UP03 |HomuHanbHas yactoTa CM. Wunbauke ABUraTens
UP05 |BbiGop pexuma pabotsl  |PP
UP06 |YcTaHoBka 3HaveHus 1 3aBucuT oT 3anpoca [6ap]
PP01  |Percentuale pressione al 50 [%]
chiuso
9.3.2. Pabora c NpOoNopLNOHanbHbIM
OaBfieHWeM C TMOMOLWbI 2 [OaTyUKoB
pasneHus (anddepeHunanbHbIX)
Ecnu TpebyeTca ynpaBneHue 3HayYeHVEM [aBreHus

Kak pasHuLpbl AaBMEHWs MeXay BbIxodoM (Hamop)
N BXOOOM (BcacbiBaHWs) Hacoca, WCnonb3ys [ABa
Jatyska [aBreHusi, HeobxoarMo MOACOEAMHUTL Kak
rMaBHbIA JaTyvK, Tak W BCroMoraTenbHblid, criedys
yKasaHuam u3 pasgena 6.7.

MapameTpbl ANs nporpamMMUpOBaHWS UMU NPOBEPKU
(pekomeHayemasi nocrnefoBaTenbHOCTb):

Par. Onucanve Beogumoe 3HaueHne

AP01 |MakcumanbsHoe aasnexune | 3aBucuT OT MOLENN
Hacoca Hacoca

AP02 |Twn curHana gatyvk 1 [aHHble fatynka

AP03 |EAvHnUa nsmeperns 1 [6ap]
narymk 1

AP04 |MuHMManbHOe 3HaYeHNe | MlanHble gatuvka
narymk 1

APQ5 |MakcumansHoe sHaYeHne | flanubie gatuvka
naryuk 1

AP06 |Tvn curHana gaTymk 2 [laHHble gatynka

AP07 |EAvHVua navepenus 1 [6ap]
[aryuk 2
AP08 | MvHUManbHoe 3HaYeHWe | Mapkble gatuvka
[aryuk 2
APQ9 |MakcumarsHoe 3HaueHne | Nlannbie gatuuka
gartyumk 2
AP10 |HacTpoiika BToporo DiFF
Jaryvka
UP02 |HomuHanbHas cuna Toka | Gy, wunbauke Auratens
asurartens
UP03 |HomuHanbHas yactota CM. Wnnbavke fBuratens
UP05 |Bbi6op pexuma paboTbl PP
UP06 |YcTaHoBKa 3HaueHws 1 3aBucuT oT 3anpoca [6ap]
PP01 |MMpoueHT  naBneHns npu| 50 [%]
3aKpPbITOW IMHUN

[Ona obecneyeHns npaBunbHOW  paboTbl

Acmmemu NpoBEPUTb, YTO [NaBHbIN AATUYMK
nasneHus (knemmbl B1/B4) Bceraa yctaHoBneH
B HamoOpHOW §nWHUM Hacoca, a BTOPUYHLIN
[atynk aaeneHus (knemmbl B5/B8) B nuHWM
BCacblBaHUs HAacoca).

9.3.3. AKTMBaLMsA OCTaHOBKWU NPU MUHUMarnbHON
yacTtoTte

Pexxvum paboTbl ¢ NponopuMoHarnbHbIM AaBreHnem
npefycMaTpuBaEeT, YTo Hacoc paboTaeT HenpepbIBHO
6e3 ocraHoBku. Ecnu Tpebyercs akTvMBMpoOBaTb
OCTaHOBKY CUCTEMbI MPU AOCTUXKEHUN MUHUMANbHOM
pabouelt 4yactotbl (napametp SAO03), Heobxoammo
N3MeHWTb 3HaveHne napamerpa AP16 ¢ "Off" Ha "FM".
Mocnenytollee BKMOYEHWE CUCTEMbI MPOUCXOAMT,
Koraa faBneHne CHUSUTCS HUXKE 3HaYeHWs1, 3a4aHHOro
B napametpe PP08.

9.4. Pexum pabotbi c MOCTOSIHHOM
TeMnepaTypou

B pexume paboTbl C NOCTOSIHHOW TemmnepaTtypow

BbINOMHSAETCS nogaepxaxvie NOCTOSIHHOW

TEMMepaTypbl B TOUYKE CUCTEMBI.

B atom pexume pabotbl npeobpasoBatenb

NoAAEPXKMBAET TEMMNEPATYPy CUCTEMbI MOCTOSIHHON.
[Ons pexuma paboTbl C MOCTOSIHHOW TemnepaTypon
HeobxoAMMO 3afaTb Takke TWUM CUCTEMbI, B KOTOPOW
pabotaeT npeobpasoBatenb. [pegycmoTpeHo pfga
pasHbIX TUNa CUCTEM:

- OTonuTenbHbIe  CUCTEMbI
cucTeMbl, rae Mpu  yBenuyeHun paboumx
nokasatenien Hacoca (4acTtota) npoUCXoauT
yBENUYeHne TemnepaTypbl AaTyvka.

-Cucrtembl  koHAUUMOHUpoBaHus  (Cool):
3TO CUCTEMbI, FOe Mpy yBenuyeHun paboumx
nokasatener Hacoca (4actoTa) NpPOUCXOAUT
YMeHbLUEHWe TemnepaTtypbl AaTymka.

B 3aBMCMMOCTU OT YCTAHOBIIEHHbIX AATYUKOB MOXHO
paboTaTb B pa3HbIX KOHpUrypaumsx:

(HEAt): ato

- MoctosiHHass Temnepatypa ¢ 1 pgatyvkoB
Temnepatypsbl (abcontoTHbIM nnm
anddepeHumanbHbIM)

- MocTosiHHas TemnepaTtypa € 2 pgatyukamu
TemnepaTypbl B AuddepeHLmanbHoOM pexume
[ns nporpaMMnpoBaHns KOHpUrypaumm ncnonb3osaTb
NHbopMaLmIo 13 CrneayoLmX pasaenos.
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9.4.1.

YcTtaHoBKa

pexuma

C NOCTOSIHHOM

TemMnepaTtypou c nomouwbio 1 AgaTumka

TemnepaTtypbl

B aTOM pexwume ucrnonb3yeTcs 3HayeHWe OT Aatumka
TemnepaTypbl (MOACOEAVHEH KaK OMMcaHo B pasaene

6.7).

MapameTpbl Ana NporpaMMUpOBaHWs UMW NPOBEPKU
(pekomeHayemas nocrnefoBaTerlbHOCTb):

6e3 ocraHoBku. Ecnu Tpebyercsi akTvMBMpOBaTb
OCTaHOBKY CMCTEMbI MPU AOCTUXKEHUN MUHUMANbHOM
pabouyeit yacToTbl (napametp SAO03), Heobxognmo
M3MeHUTb 3HaveHne napameTtpa AP 16 c "Off" Ha "FM".
Mocnenytollee BKMOYEHWE CUCTEMbI MPOUCXOANT,
KOrZja AaBneHne CHU3UTCS HUXKE 3HaYeHNs!, 3a4aHHOro
B napameTtpe tC02.

9.5. Pexum paboTbl C NOCTOAHHbLIM PAacXoA0M
Mpn pexvme paboTbl

C MOCTOSIHHbIM PacxoAoM
Par. Onucaxue BBoanmoe 3HaueHue nopaepxusaercs NOCTOSIHHBIN pacxop B
AP02 |Tvn curHana gatuvk 1 [aHHble fatuuka OnpeaeneHHon TOYKe CUCTEMbI.
AP03 |EAMHMLE M3Mepennst 410 B aTOM pexume ncnonb3yeTcs curHasn, uaMepsemblii
faTamk 1 pacxofoMepoM (NMoACOEAUHEH Kak ONMCcaHo B pasaene
APQ4 |MuHuManbHoe sHaueHne | fanble gatuvka 6.7).
Aaryuk 1 MapameTpbl AnNS NporpaMMMpPOBaHWS UM NPOBEPKU
AP05 MaKCV'Mf“bHoe 3Ha4eHne | NauHble Aatumka (pekomeHayemMas nocnefoBaTeNnbHOCTb):
[atyvk
OnucaHue BBoavmoe 3HayeHue
UP02 |HomuHanbHas cuna Ttoka | Cw, wunbguke [BuraTens Par. A
Asurarens AP02 |Tun curhana gatymk 1 [aHHble fatunka
UP03 |HomuHanebHas yactota CM. Winbavke aBuratens AP03 |EAvHULA n3MepeHns 2 [mc/h]
UP05 |BbiGop pexuma paGoTbi tC 'F\'-/la“”'( 1
MHUMaIbHOE 3HaueHne
UP06 |YcTaHoBKa 3HaueHns 1 3aswucuT o1 3anpoca [°C] APO4 paravik 1 Raseie parnka
tC01 | Twn cuctembl HEAt/Cool APO5 MaKCVIM1aJ'IbHoe 3Ha4eHWe | MlapHble AaTumka
OaT4mk
9.4.2. PaboTta C MOCTOAAHHON TemnepaTypon UP02 |HomuHanbHas cuna Toka | Gy, wunbavke feuratens
C NMOMOLWbLI0 2 OaTYMKOB TemmnepaTtypbl Apvrarens
(AandbdbepeHLManbHbIX) UP03 |HomuHanbHas yactota | CM. Winbayke Asuratens
Ecnn TpebyeTca ynpaeneHue 3HadeHvem p,a(BneHM;; UP05 |BeiGop pesuma paBotsi | CF
KaK pasHuLlbl OaBMeHWUs Mexay BbIXoAom (Hamop
N BXODOM (BCAchiBaHMA) Hacoca, MCronbays nBa UP06 |YcTaHoBka 3HaueHns 1 3auenT ot 3anpoca [mc/h]
AaTyvka AaBneHuns, HeobxoauMo MOACOeAVHUTL Kak
rMaBHbIN AaTyuK, Tak 27BCI'IOM0FaTeJ'IbeIVI, CNefys  96. Pexum paboTbl C  (PUKCUPOBaHHOM
yKa3aHusim u3 pasgena 6.7. CKOPOCTLI0

MapameTpbl AnNs NporpamMMMPOBaHWS WM NPOBEPKM
(pekomeHayemas nocneaoBaTenbHOCTb):

Par. |Onucanue Beoanmoe 3HaueHne

AP02 |Tun curtana gatumk 1 [aHHble gatunka

AP03 |EAnHuLa namepeHus 41°C)
paryuk 1

AP04 |MuHMMarbHoOe 3HaueHne | NanHble gatuvka
gatyuk 1

AP05 |MakcumanbHoe 3HaueHne | Nlapxbie gatunka
naryumk 1

AP06 |Tun curHana patyuk 2 [laHHble paTumka

AP07 |EAnHuLa namepeHus 41°C
gaTtyuk 2

AP08 |MuHUMarbHOe 3Ha4YeHne | NlanHble gatuvka
aartyuk 2

APQ9 |MakcuMarbHoe 3HaueHne | MlauHble gatuvka
[aryuk 2

AP10 |Hactpoiika BToporo DiFF
Aaryuka

UP02 |HomuHaneHas cuna Toka | Gy, wirbauke ABuraTens
asuratenst

UP03 |HomuHanbHas Yactota CM. Wmnbavke gsuratens

UP05 BbiGop pexxvima paboThbl tC

UP06 |YcTaHoBKa 3HaueHws 1 3asucuT or 3anpoca [°C]

tC01 | Twn cucTemsl HEAt/Cool

9.4.3. AKTMBaLMs OCTaHOBKU NP MUHUManbHOMN
yactoTe

Pexum paboTbl C MponopuvoHanbHbIM AaBneHnem

npegycMaTpyBaeT, Y4To Hacoc paboTaeT HenpepbIBHO

B oatom pexume 6nok Hacoc-npeobpasosarernb
paboTaeT Kak TpaAWLMOHHBLIA HacoC C MOCTOSIHHOM
KPUBOW.

9.6.1. Paborta ¢ ¢huKkCUpPOBaHHOM CKOPOCTLIO,
3afj,aHHOM C KHOMOYHOro nynbsTa

MapameTpbl AN NPOrpaMMUPOBaHUS UM NPOBEPKN

(pekomeHayemMas nocrnefoBaTeNbHOCTb):

Par. Onucaxue 3HaveHue napameTpa

UP02 |HomuHanbHas cuna Toka | Gy, wunbouke auratens
asuratens

UP03 |HomuHanbHas YacToTta CM. Winnbanke asurarens

UP05 |Bbli6op pexuma paboTbl Man

Man1 |PVKCMpOBaHHAs CKOPOCTL | 3appcuT OT 3anpoca [Hz]
nepBuyHas

Ons  obecneveHnss npaBunbHOM  paboTbl
CUCTEMbl 4acToTa MOXeT ObiTb 3agaHa B
avanasoHe Mexay MuHuManbHow pabodyen

yactoton (napametrp SA03) U HOMWHaMNbLHOW
yactotoi (napameTtp UP03).

9.6.2. Pabota CO CKOpPOCTLIO OT BHELIHEro
WCTOYHMUKA

Ecnn Tpebyetcs perynupoBaTb CKOpPOCTb NpuBoAa

OT BHELUHero ycTponcTBa, HeobXxoauMo BbIMOMHUTH

COoeaMHEeHVe Kak onucaHo B pasgene 6.8.

MapameTpbl Ans NporpaMMUpPOBaHWS UK NPOBEPKU

(pekomeHayemasi nocrnefoBaTenbHOCTb):
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Par. Onucanue BBogumoe 3HayeHune
UP02 |HomwHanbHas cuna Toka | Cu. wunbauke Asuratens
asuratenst
UP03 |HomuHanbHas yacTtota CM. Wnnbanke ABuratens
UP05 |BbiGop pexxuma paboTbl Man
AP02 | Tipologia segnale sensore 1 | 3aucut OT 3anpoca
AP04 |MuHuMManbHoe 3HauveHne |
aatyuk 1
APO5 |MakcumarnbHoe 3HadeHne | 100
aatyuk 1
Man3 | AktnBauusa perynuposku | On
OT BHELUHETo curHana
Man4 | MuHuman. sHadeHve 3aBwcuT ot 3anpoca [Hz]
BHELLHEro curHana

MakcumanbHas 4Yactota (napametrp UPO3) 6yner
CBfi3aHa C MakCMMasibHbIM 3HAYEHUEM BHELUHEro
OrMopHoro napamertpa.

9.7. Ho4HoM pexum paboTbl
HouHot  pexum  paboTbl  aABnsieTca  onuus,
NO3BONSAIOLLIEN CHUXATb YacTOTy BpalleHus ABuUratens
npyu YMeHbLLEHUN TeMnepaTypbl CUCTEMBI.
B aTom pexume ncnonb3yeTcs curHan, namepsiemMbii
OaTyMKoM  TemnepaTtypbl, MNOACOEAMHEHHbIM  Kak
onuncaHo B pasgene 6.7 (cMoTpu “anekTpuyeckoe
coefuHeHne BTOPUYHOTO AaTymnka’).
Tak kak B npeobpasosatene |-MAT unmeertcs
A TOMBLKO ABa BXOAA ANSA aHamNoroBbIX A4aT4UKOB,
aKTMBauusa 3Toro pexvmma He obecneyvBaert
1Cnonb3oBaHWE pPexMMoB C 2 [atyukamu
(onddepeHuman unm 3HavyeHve ¢ BHELUHero
NCTOYHWMKA).
MapameTpbl ANs NpOrpaMMUPOBaHUS UMW NPOBEPKU
(pekoMeHayemas nocnefoBaTenbHOCTb):

Par. Onucanue Beoagumoe 3HayeHne

AP06 | Twn curHana patuvk 2 [aHHble fatynka

AP07 |EanHuua namepeHus 4[°C]
aatyuk 2

AP08 |MuHMMankLHoe 3Ha4eHne | MapHbie garunka
[aryuk 2

AP09 |MakcumanbHoe 3HaueHne | Mlanxbie aaTunka
[aryvk 2

AP10 |Hactpoiika BToporo nMOd
AaTtyuka

AP18 |AKTVBaLWS HOYHOTO On
pexvima

AP19 |IMoporosas Temnepatypa Ans | 3asucut ot 3anpoca [°C]
HOYHOTO P!

AP20 |Bpemsi ans aktusaumn 3aBwcuT OT 3anpoca [s]
HOYHOro pexvuma

AP21 |Moporosas Temnepatypa 3asucuT ot 3anpoca [°C]
BO300HOBNEHNS CTaHdapTHOro
o]

lMocne 3aBepLueHns NporpaMMUMpoBaHUs Ha gucrnee
npeobpasoBaTens BKYaeTcs NMKTorpamma RE

YacToTHbIN npeobpasoBaTtenb nepenget Ha
MWHUMASIbHYIO YacToTy paboThl, Koraa Temnepatypa
Ha JaTymke TemMnepaTypbl ONyCKaeTCs HUXE 3HaYeHns
napametpa AP19 3a Bpewmsl, paBHOE 3HA4YeHUIo

napametpa AP20. Cwuctema BoO3Bpaljaetca B
HOpMasbHbIN  pexuM  paboTbl, Korga 3HayeHve
TemnepaTtypbl Ha AdaTynke MOOAHMMAeTCsl  Bbille

3Ha4yeHus napameTtpa AP21.

10. MporpamMmmupoBaHue BTOPUUHBLIX (DYHKLUIA

[

10.1. 3awmTa ot cyxoro xoaa

YacToTHbIN npeobpasoBaTtenb CHabxeH cucTeMon
3aWmTel  OT Cyxoro xoga HacocoB. Cuctema
cpabaTblBaeT, Korga AaBfneHue OnyckaeTcs Huxe
MUHMMAanbHOrO AaBrneHusi cyxoro xopa (AP24) Ha
Bpems, npeBsbllLaloLiee BpeMs cyxoro xoaa (AP22).
3Ta PyHKUMSA MMEETCH TOMNLKO B PEXMME MNOCTOAHHOIO
OaBrneHns 1 NponopLMOHanbHOro AaBNeHUs.

K YacTOTHOMY npeobpasoBarento MOXHO
noAcOeAuHUTL A0 2 MNOMNNaBKOB B Ka4yecTBe 3alumTbl
OT cyxoro xofa. [ns 3neKkTpu4eckoro CoeauHeHUs
ncnonb3oBaTb MHhopmaumo u3 pasgena 6.8.
MporpamMmmupoBaHue nepeoro nomnnaska

Bxon nonnaBka yxe akTVBMPOBaH MO YMOMYaHwuio,
napameTp AP40 HacTpoeH Ha 2 (nO), napametp AP41
(BpemMs nocnegytollen akTMBauMM) HaACTpPOeH Mo
yMOMn4YaHuio Ha Bpems 3 cek.

B napamerpe AP41 MOXHO HacTpouTb BpeMms
nocnepgytoLlen aktmeauum B ananasoHe 0 - 60 cekyHA.
MNMporpamMmmupoBaHue BTOporo nonsnaska

Bxop nonnaeka yxe aKkTVBMPOBaH MO YMOMYaHUIo,
napameTp AP42 HacTpoeH Ha 2 (nO), napameTtp AP43
(Bpems nocnegyoLlen akTUBauLMU) HacTPOeH Mo
YMOM4aHuIo Ha Bpemsi 3 cek.

B napametpe AP43 MOXHO HacTpouTb Bpemsi
nocnegytwoLlen aktmeauum B AnanasoHe 0 - 60 cekyHA.

10.2. AKTUBauusi MaKCUMMarnbHOWM
MWHUMAarNbHOW KPUBOW

K 4acTOTHOMY npeobpasoBarento MOXHO
NMOACOEAVHWUTbL BXOAHOW CUTHam Ans  akTvBauuu
paboTbl Ha MakcuManbHOW  KpPWMBOW  Wnn  Ha
MUHMManNbHONW  KpYMBOW.  [na  3nekTpu4ecKoro
COeMHEHWsI UCMorb3oBaTh MHGOPMaLMo 13 pasaena
6.10.

Takass pabota akTMBMpYyeTCs, HacTpouB napameTp
AP44 Ha 2 (nO) nnu Ha 3 (nC) B 3aBMCUMOCTU OT
KOHMrypaumu, BbIGpaHHON Ans BXoAa.

Hactpoutb napametrp AP45 Ha “17, ecnu nocne
akTMBaumm Bxoga Tpebyetcsas 3agatb  paboty
yacToTHoro npeobpasoBaTtenss Ha HOMWHaNbHOMW
yacTtoTe, ykaszaHHow B napameTpe UPO3.

Hactpoutb napametp AP45 Ha “27, ecnu nocne
akTMBaumm Bxoga Tpebyetcs 3agatb  paboty
YacToTHOro npeobpasoBatenst Ha MUHUManbHOW
yacToTe, ykazaHHoi B napameTpe SA03.

Kpuson |/

10.3. AKTUBaLMA BTOPOro 3afaHHOro 3Ha4YeHus
K 4YacTOTHOMY npeo6pasoBarento MOXHO
NOACOEAVHUTL  BXOOHOW CWrHan Ans  akTueaumu
BTOPOrO 3a4aHHOro 3HauveHusi. [ns arnekTpudeckoro
COeVHEHWSI UCMONb30BaTh MHGOPMaLMo 13 pasaena
6.11.

Ota pabota aKkTMBMpPYeTCs,, HacTpouMB MapameTp
AP46 Ha 2 (nO) umn Ha 3 (nC) B 3aBNCMMOCTM OT
KOHpurypauwmm, BbiIopaHHON Anst Bxoaa.

B cnyvae aktvBauusi umMdpoBOro Bxoda cuctema
Gonblie He crnegyer 3a MEPBUYHLIM 3HAYEHUEM
(napameTp UP06), a ncnonb3yeT BTOPUYHOE 3HaYeHne,
HacTpoeHHoe B napametpe UPO7. B pexume c
(HVKCMPOBAHHOW  CKOPOCTbK — YacToTa  BpaLLeHUs
MeHsietcst ¢ MAn1 Ha MAN2.
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10.4. AkTuBauus yAaneHHoro curHana
BKJTHOYEHUSA | BbIKITHOYEHUA

K YacTOTHOMY npeobpasoBarernto MOXHO
NnoACOEAMHUTL BXOA AN  akTMBauuu  yaaneHHoro
ynpasneHus YacTOTHbIM npeobpasoBatenem.
[ns  anekTpuM4eckoro COeAMHEHUs UCMOoSfb30BaTb
MH(opMaumio 13 pasgena 6.12.

Takasi paboTa aKTUBMPYETCsl, HacTpouB napameTp
AP47 Ha 2, 3amMbIKalOLLIUIA KOHTAKT.

Ecnn  aktuBmMpoBaH uUudpoBOM  BXOA, NpUBOA
OCTaHaBNMBAETCH W Ha [uUChee nokasblBaeTcs
Hagnucb “Off”. Ecnun e undpoBOi BXOA OTKIHOYEH,
Np1BOZA NPOAOIKUT paboTaTe B HOPMasbHOM peXUMe.

10.5. HacTpoiika curHanos owwm6ok

K 4YacToTHOMY npeobpasoBaTtento MOXHO
NOACOEAMHUTL [0 2 CUrHanoB owwubok. [ns
3MEKTPUYECKOTO coeanHeHns MCronb3oBaTh

nHpopmaumio 13 pasgena 6.13.
BbIxoAb! AN CUrHANoB OLIMBOK YXKe akTUBUPOBaHbI MO
ymon4yaHuto, napametpbl AP32 n AP34 HacTpoeHbl Ha

n.

Mapametrp AP33 nosBonsieT BblbpaTb ycrnosue
aKTUBauuu pere, MoACOeAMHEHHOro k knemmam Afl-
A5. 3Ha4yeHuio COOTBETCTBYET YCMOBUE aKTuBaLun
perne no npvBeaeHHO Hke Tabnuue.

3HauyeHue AP33 Ycnosue

1 Hacoc B pabote
2 Hacoc B pexvme oxvgaHus
3 Hacoc BbIkno4veH
4 Owwmbka Er01
5 Owwnbka Er02
6 Owwnbka Er03
7 Owwnbka Er04
8 Owwnbka Er05
9 Owwnbka Er06
10 Owwubka Er07
11 Owwnbka Er08
12 Owwnbka Er09
13 Owwmbka Er10
14 Owmnbka Er11
15 Owwnbka Er12
16 Owwnbka Er13
17 Owwnbka Er14
18 Owwnbka Er1s
19 Owwnbka Er16
20 Owwnbka Er17
21 Owwnbka Er18
22 Owwnbka Er19
23 Owwmbka Er20
24 Owwmbka Er21
25 Owwnbka Er22
26 Bce owmnbku

Mapametp AP35 nosBonsier BblGpaTb Yycrosue
akTMBaumu perne, NOACOEAMHEHHOrO K knemmam AB-
A10. 3HayeHUo COOTBETCTBYET YCMOBUE aKTUBALMU
pene no NpuBeAEeHHOW Huxke Tabnuue.

3HayeHue AP35 YcnoBsue

1 Owwnbka Er01
2 Owwnbka Er02
3 Owwnbka Er03
4 Owwnbka Er04
5 Owwnbka Er05
6 Owwnbka Er06
7
8
9

Owmwnbka Er07
Owwnbka Er08
Owwnbka Er09

10 Owwnbka Er10
11 Owwmbka Er11
12 Owmnbka Er12
13 Owwnbka Er13
14 Owwnbka Er14
15 Owwnbka Er15
16 Owwnbka Er16
17 Owmwnbka Er17
18 Owwnbka Er18
19 Owwnbka Er19
20 Owwnbka Er20
21 Owwnbka Er21
22 Owmnbka Er22
23 Bce owwmnbku

10.6. YcTaHOBKa

napamMeTpoB
K YacTOTHOMY npeobpasoBarento MOXHO
NoACOeAVHUTL BbIXOZ, AN ANCTaHLMOHHOTO KOHTPOSS
napameTpoB. [nsi  3neKkTpU4eckoro coeauHeHus
ncnone3oBaTk MHgopmauuo n3 pasgena 6.14
HacTtpoutb ¢ nomoubto napameTtpa AP38 BenuyuHy
[nsi KOHTPOISA MO NPUBELAEHHON Hibke Tabnuue.

yAaneHHoro KOHTpons

3HayeHune AP38 Ycnosue
1 [asnexue (6ap)
2 Pacxog (m3/4)
3 Temneparypa (°C)
4 YacTtota (l'y)
5 Tok aBuratens (A)
6 HanpspkeHne Ha Bxoge (B)

HacTtpouTb, kpome aToro, B napametpe AP39 3HaueHune
KOHLa LKasbl KOHTPONMPYEMOro curHana.

10.7. YpaneHHas ycTaHOBKa 3Ha4eHUs

MoxHo N3MEHATb 3afjaHHoe 3HaveHune
OVCTaHLUMOHHO, a He C KHOMOYHOrO MysibTa YaCTOTHOrO
npeobpasoBartens.

[na  anekTpuyeckoro CoeanHeHns
MHopMauuo 13  pasgena 6.8
COE[IMHEHNE BTOPUYHOIO AaTyunka).
HacTtpoutb napametp AP06 Ha ucnonb3yembii Tvn
curHana, napametp AP07 Ha Tpebyemyo eguHuly
namepeHus, napameTtpbl AP08 n AP09 (KoHel, Lwkanbl
AaTtyvka) Ha Tpebyemble 3Ha4YeHWs KOHUa LiKanbl

“cnonb3oBaTh
(anekTpuyeckoe
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M M3MeHUTb 3HadveHue napametpa AP10 c "Off" Ha
REM".

B aTo# KOHUrypaumm 4acToTHbIi NpeobpasoBaTenb
paboTaeTr, WCMoOMb3ys  3HA4YeHVWEe C  [OaTyvka,
HO 3ajaHHoe 3HayeHuWe OGepeTcs OT curHana,
COEANHEHHOTO CO BTOPUYHBIM AaTUYMKOM.

10.8. AkTMBauuA hbyHKLMM NycKa No Tanmepy
MoxHO akTuBMpoBaTb  (PYHKLMIO, MO3BOMSIOLLYIO
BKITKOMaTb HACOC, €CMN OH CTOWT B PEXMME OXMOAHUS
CMULLKOM JO1ro.

[na akTmBauum 3Toro pexuma pabotbl Heobxoanmo
CMeHUTb 3HayeHve napameTpa AP25 ¢ “0” (dyHkums
OTKMIOYEHa) Ha [pyroe 3HadyeHue (B 4acax), no
nCTeYeHUn koToporo TpebyeTtcs, YTOObl YaCTOTHbIN
npeobpasoBaTtenb BKMOYan Hacoc. HacTpoutb B
napametpe AP26 TpeGyemyto pabouyto 4actoTy
Hacoca W HacTpouTb B napametpe AP27 Bpewmsi
paboTbl Hacoca B MUHyTax.

10.9. AKTUBaUUA KOHTPONs noTepu Hamnopa B
cucteme

MoxHo aKTMBMPOBaTb hyHKUMSA, KoTopasi
KOHTPONMUPYET KONMWYECTBO MyCKOB, BbIMOMHEHHbIX
npeo6pasoBaTtesieM U HacocoMm.

[Ans akTvBauun 3TON PYHKUMN U3MEHWUTb 3HayeHune
napametpa AP28 c "Off" Ha "On" u HacTpouTb
MaKcuMarnbHOe KOMMYeCTBO, KOTOPblEe CUCTEMA MOXET
BbIMOMHATbL 3@ 20 MUHYT € NOMOLLbIO NapameTpa AP29.
Ecnn Konu4yecTBO NycKOB MNPEBLICUT  3afaHHoe,
npeobpasoBaTtefl  OCTaHaBnvMBaeTcsl U BblA4eT
owwnbka "Er12". [enCTBMTENbHO TOMbKO nNpu
NOCTOSIHHOM JaBrEeHNN.

10.10. AkTuBauus noporpeBa
HepaboTatrolem Hacoce
MOoXHO akTuBMpoBaTb (DYHKLMIO, KOTOpasi NMO3BOSSET
COXpaHsATb HamnpshkeHWe Ha ABuratene faxe, korga
HacoC HaXOAUTCS B PEXUME OXUAAHWS UK BbIKITOYEH.
M3meHnTb 3HadveHve napametpa AP30 c "Off" Ha
apyroe u HactpouTb B napametrpe AP31 MOLLHOCTb,
rnojaBaemMyilo Ha [ABuratenb Ans  obecneyeHus
nogorpeBa (3HaveHune B ananasoHe 0 - 50 BT).

npm

10.11. AKTMBaLUA NnaBHOro nycka

MOXHO aKkTVBMpOBaTb PEXWM MMaBHOMO Mycka,
KOTOPbIV NO3BONSET Npeaynpexnartb NUKU AaBrneHus
B cucTemax. Pexum nnaBHoro nycka cpabaTbiBaeT
Kaxablih pa3, korga npoucxoauT Ob6pbIB MUTaHUS
yacToTHoro npeobpasoBarensi.

[Ins akTMBaLum 3TOro pexvma HeobxoauMo HacTpoUTb
3HayeHune napametpa AP51 Ha "On".

Mpn kaxgom oOpbIBE  MUTaAHUS  CUCTEMbI U
nocnegytoLiem BOCCTaHOBMNEHUU nuTaHus
npeobpasoBatenb OyaeT BkYaTbCs C 4acTOTOWM,
3ajaHHon B napameTpe AP52 n pabotatb C aTow
4acTOTOW B TEYEHWE BPEMEHW, 33JaHHOTO B NapameTpe
AP53. Tlo wncTeyeHWM 3TOrO BpPEMEHU cucTema
BEPHETCS K HOPMarbHOMY pexumy moaynsumuu. Ecnn
aKkTVBMpOBaHa Ha [MaBHOM Hacoce, 3Ta (yHKUMS
paboTtaeT Takke B KOHdUrypaumm "mynstuHacoc”.

11. MporpammupoBaHue "MynsTUHacoc™

[

Ybeoutbca,  4TO  nnata paclmpeHus
"MynbsTMHacoc"  ycTaHOBMeHa  MpPaBWIbHO.
B npotuBHOM cnydvae, OygeT HEBO3MOXHO

MCMomnb30BaTh PeXMMbl "MyfbTUHAcCOC".
[pynna u3 2-6 HacOCoB C NepeMeHHON CKOPOCTbIO
Mocne BLINOMHEHWST 3MNEKTPUYECKOTO COoeauHEHUs
mexay npeobpasoBatensmu (cmoTpu paspen 7.4)
HacTpouTb 3HadyeHue napameTrpa AP11 Ha "UU"
Onsi BCeX 4acTOTHbIX npeobpasoBatenen, BblGpaTb
npeobpasoBatenb,  KOTopbli  OydeT  rnaBHbIM
"master" (MAS) n u3meHutb ero napametrp AP12
- co "SLA" Ha "MAS". [Ins 3aBUCUMbIX YaCTOTHbIX
npeobpasoBaTeneit HacTpouTb agpec B napameTpe
AP13 (SLA1, SLA2, SLA3, SLA4, SLA5).

F'pynna u3 1 Hacoca c NepeMeHHOW CKOPOCTLIO U
1-5 HacocoB ¢ (pUKCMPOBAHHOMN CKOPOCTbIO

Mocne BbINONHEHUs1 COEANHEHUSI HACTPOUTb 3HAYEHNEe
napametpa AP11 npeobpasoBatens Ha "UF" wu
napameTp AP54 ¢ 4yncrnom HacocoB B cucteme (kak
C NepPEMEHHON CKOPOCTbIO, Tak U C (OUKCUPOBAHHON
CKOPOCTbIO).

11.1. PaboTa B pexume ABYX HacocoB
MoXHO akTuBupoBaTb pexum paboTbl € [ABYMSA
Hacocamu, KOraa B CUCTEMe YCTaHOBIEHO 2 Hacoca.
B aToii KoHdwurypauum Hacoc MoxeT pabotatb B
CrneayrLwmx pexuma:

- PaboTa ¢ NoCTOsHHLIM AaBneHnem

- Pabota ¢ nponopuyvoHarnbHbIM AaBreHnem

- PaboTa c nocTosiHHOM TemnepaTypon

- Pabota ¢ NOCTOSAHHBIM pacxogom
B aToM pexume paboTbl TONLKO OAMH HACOC CYMTaeTCA
pabounm, a BTOPON pe3epBHbIM.
Ona aktuBauum pexuma ABYX HacoCOB W3MEHUTb
3HavyeHvne napametpa AP11 c “Off’ Ha “dP”. Kpome
aToro, BblbpaTb rmaBHbIA NpeobpasoBatens "master”
(MAS) ©n u3MeHMTb B HeMm 3HauyeHVWe napameTpa
AP12 co “SLA” Ha “MAS”. K atomy Hacocy OymyT
NOAKIMoOYEHbl BCE AATYMKM U BXOAbl, Heobxoaumble
Anst paboTbl CUCTEMbI.

11.2. YepegoBaHue HacocoB

PyHKUMS YepenoBaHus HacocoB ABnsercs
anroputmom paboTbl, criyxawum Ans obecneyeHus
paBHOMEPHOIO M3HOCa HAcCOCOB. DTOT PEXUM paboThbl
aKTVBMPOBaH MO YMOSYaHWIO (3Ha4yeHWe napameTpa
AP48 - “On”). MoXXHO U3MeHUTb BpeMsi YepedoBaHus
(B MuHyTax) B napametpe AP49.

12. Myck Hacoca

Mocne BbINOMHEHNSA TMAPABANYECKUX U ANEKTPUHECKNX

COEOVHEHWA U KOHTPONS  [aBfieHUst  Hakadku

pecuBepoB (ons rpynn ¢ membpaHHbIMU Gakamu),

BbINOMHUTL MyCK y3na creayoLmm obpasom:

3anuTb Hacockl (CMOTPU TaKKe MHCTPYKLUM HACOCOB).

Hacochbl B pexuMe BcacbiBaHUA:

- 3anonHuTb kopnyca HacocoB Yepes
COOTBETCTBYIOLUME OTBEPCTUSI PSILOM C HaropHbIM
OTBEpPCTUEM.
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- 3anonHnTb TPyOy BcackiBaHWs, 3anvB Body 4epes
OTBEPCTHE Ha KOMNMEKTOPE BCAChIBAHMSI.

Hacocbl nog ruapaBnMyeckum Hanopom:

OTKpbITb 3acnoHky B Tpybe BcacbiBaHus. [pu
[OCTaTOMHOM  MMApaBiMYeckoM  Hamope  Boaa
npeogonesaeT CONpPOTUBMEHNE 0OpaTHbIX KrnanaHoB.,
YCTaHOBMEHHbIX HAa BCACbIBaHWUV HACOCOB W 3aMOMHsAET
kopryca HacocoB. B npoTvBHOM cryyae, 3anuTb
Hacocbl Yepe3 COOTBETCTBYIOLLUME OTBEPCTUS PSAOM
C HanopHbIM OTBEPCTUEM.

Hacocam 6Gonblie 5 MHUHYT C 3aKpbiTOW
HanopHOM 3aCrIOHKOM.
BkntoueHne HacocoB

f Hu B koem cnyuyae He AaBaTb pabortaTb

HaxxaTb KHomky (play) ANst USMEHeHUs! COCTOSIHUS

Hacoca ¢ (stop) Ha paboty. Hacoc BkntoyaeTcs co
CXEMOI YCKOPEHWS, HACTPOEHHON ANS [AOCTUKEHUS
Tpebyemoro 3HaueHust.
Koraa pBuratenb HauMHaeT BpalwjaTbCH,
NPOBepPUTb HanpaBrieHue BpalLeHus!.
Ecnu Hacoc 3anuT npaBunbHO, Yepe3 HeCKOmNbKO
CeKyH4 MO [JMChMel WM MaHOMETpy BWAHO, YTO
[aBneHve HauvMHaeT pacTu.

Ecnm  uepe3  Heckonbko — CekyHO — paborTbl
KOHTPOMMPYeMbIli napameTp OcTancsi HEU3MEHHbIM,

OCTaHOBWTb HAacOC KHOMKOW (stop), Tak kak aTo
3HAYUT, YTO 3aroSIHEHNE BbINMOMHEHO HEeMpaBUbHO U
Hacoc paboTaeT BxomnocTtyt. CHoBa 3anuTb Hacoc u
MOBTOPWTb MYCK.

12.1. MNMyck B pexume "MynsTuHacoc"
MpoBeputb, 4TO  nNapameTpbl  Anst  paboTbl
"MynbTMHacoc" COOTBETCTBYIOT Tpebyembim
3HayeHuaM. [lapameTpbl, BAusiowme Ha paboty B
pexume "MynsTuHacoc":

PC14 / PP13 NapeHne  paBneHue npu nycke
"MynbTUHacoc".

PC15 / PP14 3apepxka nycka "mMynsTuHacoc".

PC16 / PP15 NpegenbHoe nagexHve naBneHus
"MynbTUHacoc".

lMocne  KOHTPONMA  COOTBETCTBMS  MapameTpoB

BbINOMHUTL NYCK Yy3Mna, cneays WHCTPYKUMAM U3

pasgena 12.

12.2. CmeHa HanpaBrieHus BpaljeHus Hacoca
D,J'Iﬂ CMeHbl HanpasneHna BpalleHna aOsuratens

HaxaTb KHOMKY (C3) (MEHI0) 1 3aTeM C MOMOLLIIO KHOMKM

(nntoc) unm (MWHYC) nepewTn Ha KaTeropuo
napametpoB UP. HaxaTtb KHOMK (enter) n ¢
NMOMOLLbIO KHOTMKM (nntoc) (MUHYC) NnepenTn

Ha napametp UP04, HaxaTb KHOMKY «J (enter) n c

NMOMOLLbIO KHOMKM ) (nntoc) pontn fo Tpebyemoro

3Ha4yeHus, 3aTeM MNoaTBEpPAUTb KHOMKOW <« (enter).
[nsa Bbixoda U3 pexuma NporpamMMMpOBaHNUS HaxaTb

KHOMKY @ (MeHt0) Heckomnbko pa3 [0 Bbixoda Ha
CTpaHuLly BU3yanusauuv napameTpos. [pu Beixoge n3
pexuMa nporpaMMMPOBAaHUS UHOMKATOP COCTOSIHUS
nponagaer.

12.3. lJaBneHue Bo3gyxa B MeM6paHHOM Gake
Mocne yctaHoBkM  pabouvero  paeneHus

A HEOBGXOAMMO YCTaHOBUTL AaBrieHMe 3akadku
baka Takum obpaszom, 4YTOObI OHO ObiNO
HEMHOTO HUXe [laBleHns 3anycka HacoCoB.

B yactHocTw:

MocTosiHHOE AaBreHune Anst O4HOro Hacoca:

[laBneHue npeaBapuTenbHON 3aKkadku 6aka:

UP06-PC09-0.4

MponopuuoHanbHOe AaBneHne Afs OAHOro Hacoca:

[laBneHne npeaBapuTenbHON 3aKkadku 6aka:

UP06-PP08-0.4

MocTosiHHOE AaBneHve Ans MynbsTUHacoca:

[aBneHne npeaBapuTenbHON 3akayku Gaka:

UP06-PC16-0.1

MponopuuoHanbHOe AaBneHve Ans MynbsTUHacoca:

[aBneHue npeaBapuTenbHON 3akayku 6aka:

UP06-PP15-0.1

13. KoHTponb ¢ noMowbio MeraommeTpa

He ponyckaercsi uvcnonb3oBaHWe MeraommeTpa
B cucteme, roe yCTaHOBMEH YaCTOTHbIV
npeobpasoBaTenb, Tak Kak 3M1EKTPOHHbIE KOMMOHEHTbI
OyoyT noBpexaeHbl. Ecnu kpaiHe Heobxogumo
BbIMOMHWUTb  KOHTPOMb, OTCOEAMHUTb  YaCTOTHbIN
npeobpasoBaTenb, WCNONb30BaTb MEraoMmeTp Ha
Hacoce, Hanpsimyto B KneMMHOI kopobke Hacoca.

14. Tex. o6cnyxuBaHue

o

MpoBepATb  MepuoaMyecks  AaBfeHue  Hakaudku
MeMBpaHHOro pecueepa, yCTaHOBIIEHHOIO B HAMOPHOM
NUHUK Hacoca.

15. YnaneHue
EBponerickue gnpekTusbl
2012/19/EU (WEEE)

Cobniogate MecTHble TpeboBaHusi M yaanaTb B
OTXOAbl  MPUCNOCOGNEHMEe  COrMacHo  MeCTHbIM
TpeboBaHusiM. M3penve coaepxut anekTpuyeckue
N 3NEKTPOHHbIE KOMMOHEHTbLI Y AOMKHO YAAnsAThCS B
0TX0Abl COOTBETCTBYHOLLMM OGPa3oMm.

Paznenutb KOMMOHEHTBI, Ucnonb3ys
BOJOHENPOHML@eMble  3allMTHble nepyaTkn. 1o
HeoGXoaMMO  AnA  YNpOLEHWsi  MOCreaytoLen

yTUNM3aumMm unu paspenbHoro yaaneHus. Annapar
OOIKEH yaansiTbCsi OTAENbHO OT GbITOBbLIX OTXOAOB.
Mpy ynaneHun pomkHbl cobniogatbes TpeboBaHWs
[ENCTBYIOLLEro  3aKkoHoaaTenbCcTBa  CTpaHbl, rae
NPOVCXOANUT yAaneHue, a Takke MeXayHapOAHbIX
3KOMOrMYECKNX HOPM.
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16.1. Parametri UP — impostazioni utente

N° Onucanve 3HayeHne napametpa CraHgapt M3meHeHus
rA = aBTOMaTN4ECKUIA
UPO1 Pexu1m nycka nocne c6osi B anekTpoceTn M = pyuHoii rA
UPO02 HomuHanbHasi cuna Toka gpuratens (A) s.m.
UP03 HomuHanbHas yactota (M) 50
UP04 HanpaeneHwue BpalleHuns Hacoca E---
PC = noctosiHHoe aaBneHne
PP = nponopLm1oHarn.
faBnexue
tC = NoCTOSAHHaNA
UP05 BbiGop pexvima paboTbl Temnepatypa PC
CF = nocTtosiHHbIN pacxon
Man = dwukcupoBaHHas
CKOpOCTb
UP06 YcTaHoBka 3Ha4eHus 1 1,5
UP07 YcTaHoBKa 3Ha4YeHus 2 1,5
16.2. NMNapameTtpbl AP — PaclwunpeHHble HaCcTPOMKU
N° Onwucanve 3HayeHune napameTpa CraHpapt M3meHeHuns
APO1 MakcvmanbHoe AaBneHne Hacoca (6ap) YncnoBble 0,1
1=0-10B
AP02 Twn curHana gaTyuk 1 2 =4-20 MA 2
3 =0-20 MA
1=06ap
APO3 EnvHuua namepenus gatuuk 1 % ; IMSN 1
4=°C
AP04 MuHMManeHoe 3HadYeHve gatumk 1 0
APO05 MakcumanbHoe 3Ha4YeHve aaTyuk 1 10
1=0-10B
AP06 Twn curHana gaTyuk 2 2 =4-20 MA 2
3 =0-20 MA
1 = 6ap
APO7 EnvHyua usmepenus gatuuk 2 % ; Hf/q 1
4=°C
AP08 MuHUManbHOE 3Ha4YeHue aaTunk 2 0
AP09 MakcumaneHoe 3HadeHue aaTunk 2 10
Off,
DiFF = puddepeHuman
AP10 HacTpoiika BToporo aatyuka nMOd = Hou4HO pexum Off
REM = yaaneHHas
HacTpowka
Off
UU = "mynbetuHacoc" ¢ 2
AP11 AKTVBaUMA pexuma "MynsTuHacoc" unu "asa npeobpasoBatensmu Off
Hacoca" UF = "mynetuHacoc" ¢ 1
npeobpasoBatenem
dP = gBa Hacoca
AkTVBaLUS HKUMN "rnaBHbIA" 7] MAS = rnaBHbI
AP12 "3aBnUCUMbIN" > SLA = 3aBuCUMbIN SLA
AP13 Appec Hacoca SLA1+SLA5 SLA1
AP14 Bpemsi cxembl NOBbILLEHWS MK NycKe (cek) 3
AP15 Bpemsi cxeMbl YMEHbLUEHWS MPU OCTAaHOBKE (cek) 3
o . Off
AP16 l?:gf;_r%aka MpM  MUHUMANLHOR  paboueit FM = MuHumanbHas yactota | Off
PrP = npegnaysHas yacTtota
AP17 ABTOMaTW—leE}KMI?I pacyeT MUHUManbHOW W Auto = aBTOM?TquCKMM Auto
npeanaysHoy 4acTtoTbl Man = py4Hon
AP18 AKTVBaLMSI HOYHOTO pexuMa On, Off Off
AP19 Moporoasi Temnepatypa Ansi HOYHOTO pexnma (°C) 20
AP20 Bpemsi Ans akT“BaLMM HOYHOTO pexuMa (MUHYT) 60
MoporoBasi TemnepaTypa BO30GHOBMNEHUS | ;o
AP21 CTa’?—i,ﬂ.apTHOro pe»(m?na P 0 20
AP22 Bpewmsi cyxoro xoaa (cek) 10
AP23 MNepBoe BpemMs Cyxoro xoaa (cek) 60
AP24 MvHMManbHoe faBrneHue cyxoro xoga (6ap) 1,5
AP25 Hactpoiika BpeMeHy nycka HacocoB B pex. OxuaaHus | (4acos) Off
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AP26 YacToTa B pexume nycka no Tanvepy (M) 40
AP27 Bpewms nycka (MuHYT) 1
AP28 AKTVBaLMS KOHTPONS NOTEPYW Hamnopa B cucTeme On, Off Off
AP29 MakcumanbHoe Konn4ecTso myckos 3a 20 MUHYT 60
AP30 AKTUBaLMs nofgorpeBa npy HepaboTaroLem Hacoce On, Off Off
AP31 MowHocTb noforpesa npu Hepabotatollem Hacoce | (BT) 10
AxktuBauus pene [lyck/Cton/Hacoc B cocT.
AP32 paboTbl 1 owmnbku On, Off On
AP33 Bbi6op ycnosus aktueauuu pene 1
AP34 AkTMBaLUS pene owmnbkn On, Off On
AP35 Bbi6op ycnosus aktueauuu pene 1
AP36 AKTBaUMA pene nnatbl paclunMpeHus
AP37 BbiGop akT1BauUmu pene nnatbl paclumpeHust
o 0=0ff/ 1=6ap/2=m3/4/3="C
AP38 IE:I:E’!JJ?C'\)’IFZL%IVI BbIXch):zHTponmpyeMbm Hepes / 4=Tu / 5=Tok psuratensa | 0
A /_6=HanpsikeHve npusoga
AP39 KoHeL WwKanbl aHanoroBoro BbIxoaa 0,1
off
AP40 AxTuBauus umcposoro Bxoaa 1 nO nO
nC
AP41 Bpems HoBoW akTMBaLMK Lidposoro Bxoaa 1 (cek) 3
off
AP42 AxTuBaLus uMpoBoro Bxoaa 2 nO nO
nC
AP43 Bpemsi HoBO# akTUBaLmW LMpoBoro Bxoaa 2 (cek) 3
AP44 AkTBaums curHana n_/laKcmmaanoﬁ KpuBon / gfcf) no
MWHMMaIbHOW KpUBOWA nC
AP45 Bbi6op MakcumanbHOW KpUBOW/ MUHMMATTLHOM 1 = MakcumanbHas Kpueas 1
KpuBon 2 = MMHUManbHas Kkpusas
off
AP46 AKTUBaLUS BXOAa BTOPUYHOMO 3HAYEHWS nO off
nC
AP47 AKTMBaLMS ANCTAHLMOHHOTO yrpaBneHus 22 off
AP48 AKTUBaLUS YepenoBaHust OOﬁ; On
AP49 Bpewmsi YepefoBaHus (MUHYT) 120
AP50 Bo3Bpart k 3aBOACKMM HacTporikam nO, yES nO
AP51 AKTMBaLMS pexumMa nnaBHOro nycka On, Off Off
AP52 YacTtoTa pexuma nnaBHoro nycka (Mu) 32
AP53 Bpems akT1Baumm pexumMa nnaBHOro nycka (MUHYT) 1
AP54 KonnyecTso HacocoB B cucteme 1
AP55 3agepkka 3anycka 3Besfa / TpeyronbHuK (s) 1
16.3. MapameTpbl SA — CepBUCHbIE HACTPOWKUN
N° OnucaHve 3HayeHne napameTtpa CraHgapt M3meHeHus
SA01 HomwuHanbHoe HanpsbkeHue asuratens (B) 400
SA02 YacTtoTta mogynsiuum (M) 7010
SA03 MwuHumanbHasi paboyas Yactota (M) 30
SA04 MpoueHT ancbanaHca a3 (%) 0
SA05 KonuyecTtBo cb6pocos nocne oLwmbku Cyxoro xofa 6
SA06 Bpems mexay nonbiTkamu cbpoca (cek) 60
SA07 Mopor cpabaTbiBaHMsa TeNo3aLmTbI (%) 110
SA08 3afiepxka nogorpesa npu Hepabotatollem Hacoce | (cek) 2
SA09 VI/f Boost VO (%) 0—100% SA01 0
SA10 VIFV1 (%) 0—100% SA01 25
SA11 VIfF1 (%) 0-100% UPO3 25
SA12 VIfV2 (%) 0—100% SA01 50
SA13 VIfF2 (%) 0-100% UPO3 50
SA14 VIfV3 (%) 0—100% SA01 75
SA15 VIFF3 (%) 0-100% UPO3 75
SA16 VIfv4 (%) 0—100% SA01 100
SA17 VIfF4 (%) 0-100% UP0O3 100
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0=oFF

1 = Modb
SA18 Tun Fieldbus-cetn 2 = PbuS oFF
3 =PnEt
. ) . ) 0 = Big Endian
SA19 Mopsigok Big Endian / Little Endian 1= Litgtile Endian 0
SA20 3agepxka BKmtodeHa (s) 82 Off
SA21 3apepxka cBasu (s) 1-10 5
SA22 Appec yctpoiicTea 0-255 0
0 =9600
1=19200
SA23 CkopocTb Nepeaayy faHHbIX 2 = 38400 0
3 =57600
4 = 115200
0 = None
SA24 YeTHocTb 1=0dd 0
2 =EVEn
16.4. NapameTpbl PC — HacTpoliku pexuma ¢ NnocTosiHHbIM JaBrieHnuem
N° Onwucanve 3HayeHune napameTpa CraHpapt M3meHerus
PCO1 MuHuman. paboyas YactoTa Ans rnasHoro sHaveHns | (u) auto auto
PC02 [MpepnaysHas 4acToTa rMaBHOMO 3Ha4YeHUs Auto, Man Auto
PCO3 MwuHumManbHas paboyasi Yactota Ans BTOpUY. (ru) Auto
3HaYeHust
PCO04 INpeanaysHas YactoTa BTOPUYHOIO 3HA4EHUs (M) Auto
PCO05 3agepxka 0CTaHOBKM N npefnay3Hoe Bpems (cek) 30
PC06 YsenuyeHve paboyero JaBneHus (6ap) 0,3
PCO7 Cxema yBenuyeHusi JaBneHvs (6ap/cek) 0,3
PC08 Bpewmsi yBenuyexus gasnexHus (cek) 3
PCO09 MageHvie faBneHWst Npy HOBOM MycKe (6ap) 0,3
PC10 [OuHamuka cuctembl 3
KoadbduumeHt PID  nocTtosH. asneHuns
pcit (np(?;?))pfmouanmmﬁ) i 3000
PC12 Koadpdpuument PID nocTosiH. AaBneHus (MHTerpanbHbiit) 400
PC13 KoadpdpuumeHT PID nocTosH. AaBnexms (Mpou3soaHblil) 1000
PC14 MapeHne faBneHus npu nycke "MynsTuHacoc" (6ap) 0,3
PC15 3apgepxka nycka "MynsTuHacoc" (cek) 10
PC16 MNpepensHoe nageHve aaBnexns "MynsTuHacoc" (6ap) 0,6
16.5. MapameTpbl PP — HacTpoku pexuma ¢ nponopuuoHanbHbIM AaBleHUueM
N° Onucanve 3HaveHne napameTpa CraHpapt M3meHeHus
PPO1 MpOLIEHT AaBNEHNS NPV 3aKPbITON NINHUN (%) 50
MuHumansHas aboyas YacrtoTa c
PPO2 NPOMOPLIMOH. anngHmeM (M) auto
PP03 Mpennay3Hasi YacToTa ¢ NPONopLMOHan. AaBnexnem (M) auto
PP04 3agepxka 0CTaHOBKM MW npefnay3Hoe Bpemsi (cek) 30
PP05 YeenuyeHve paboyero gaBneHus (6ap) 0,3
PP06 Cxema yBenuyeHusi AaBneHvs 6ap/cek 0,3
PPO7 Bpewmsi yBenuyexus gasnexus (cek) 3
PP08 MageHvie faBneHWsi Npy HOBOM Mycke (bar) 0,3
PP09 [OunHamuka cuctembl 3
KoadbduumeHt PID  nocTtosH. asneHuns
PP10 (npg?'lq;pll::MOHaﬂbell;l) 8 3000
PP11 Koadpdpuument PID noctosiH. AaBnernst (VHTerpanbHblit) 400
PP12 KoadpdpuuueHt PID noctosH. Aasnenus (Mpou3soaHbii) 1000
PP13 MapeHve faBnexus npu nycke "MynstuHacoc” (6ap) 0,3
PP14 3apepxka nycka "MynstuHacoc" (cek) 10
PP15 MNpepenbHoe nagexve aaBnexns "MynstuHacoc" (bar) 0,6
16.6. MapameTtpsbl tC — HacTponku pexnmMa c NOCTOSAHHOMW TeMnepaTypown
N° OnucaHve 3Ha4eHue napameTpa CraHgapt M3meHeHus
tCo1 Tun cuctembl E(IE)A(StL E(IE)A(StL
tC02 [enbTta TemMnepatypbl AN HOBOrO nycka (°C) 10
tC03 [OuHamuka cuctembl 3
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KoacbdpuumeHt PID  noctosH.  gaBrneHust

tco4 (MponopuroHanbHbIi) 3000
KoacbduumeHt PID  noctosH. aaBneHus

1C05 (NHTerpanbHbIi) 400
KoadbduumeHt PID  noctosH.  gasneHus

tcos (Mpowu3BoAHbIN) 1000
Makc. Bpemsi  [OOCTUXEHWS  3a[aHHOro

tCo7 3HaueHMS (cek) 60

16.7. MNapameTpbl CF — HacTponkn pexmnma ¢ NoCTOsAHHbLIM pacxogomMm

N° Onwucanve 3HayeHune napameTpa CraHpapt M3meHeHus
Koacbdpuument PID  noctosH.  gaBrneHust

CFO1 (MponopuroHanbHbIi) 3000
KoacbduumeHt PID  noctosH.  paBneHus

CF02 (NHTerpanbHbIin) 400
KoadbduumeHt PID  noctosH.  AaBneHus

CF03 (Mpown3BoaHbIN) 1000
MpoLeHT OT 3agaHHoro pacxoada Ans oWwubkn | o

CF04 "cyxoii xog" (%) 95

CFO05 Makc. Bpemsi ans owmnbkm "cyxon xon" (cek) 60

16.8. MNapameTtpbl MANn — HacTpoiiku pexuma ¢ (pukCMpoBaHHON CKOPOCTLIO

N° Onucanve 3HaveHue napameTtpa CraHpapt M3meHeHus

MAN1 PrKcMpoBaHHas CKOPOCTb NepBUYHas (M) 45

MAN2 DukcuMpoBaHHasi CKOPOCTb BTOpUYHasi (M) 45
AKTUBaLWSI  PErynupoBkM  OT  BHELLHero

MAN3 carHana On, OFF Off

MANn4 MuHMMan. 3Ha4yeHne BHELLHEro curHana (M) 30
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17. OWwWKnGKKN

Kog OnucaHune

MpuymnHbI

Er01 BroknpoBka 13-3a oTcyTCTBUSA BOAbI

OrtcyTCcTBME BOALI B pe3epByape Ha BcacChiBaHWN.
HacocHbIl  y3en ocTaHaBnuBaeTcsi W 3aTeM CHOBa
BKIIOYaeTCs aBTOMaTUYeCKN.

- MonbiTka kaxable 10 MUHYT (BCEro 6 NoMbITOK)

- MonbITka Kaxabli Yac (Bcero 24 nonbITku)

- MonbiTka kaxable 24 yaca (scero 30 NONbLITOK)

Er02 MaBHbI AaT4MK OTCYTCTBYET

Kabenb He noacoevHeH, paspbiB COEAUHEHNS, AaT4MK HEUCTIDABEH.

Er03 BTopuyHbI gaTumk oTCyTCTBYET

Kabenb He noAcoevHeH, paspbiB COEAUHEHNS, AaT4MK HEUCTIABEH.

Ero4 BroknpoBka 13-3a HU3KOrO HanNpPsHKeHUs NUTaHNS

Huskoe ceTeBoe HanpsbkeHune, meHblue 330 B
- BoccTaHaBnuBaeTcs), korga HanpsbkeHue Ha krnemme
npesbicuT 345 B.

Er05 BroknpoBka 13-3a HanpsXxeHns nuTaHna

Beblcokoe ceTeBoe HanpsixeHue, 6onblue 520 B
- BoccTranaBnuBaeTcs, korga HanpshkeHne Ha Knemve
cHmxaetcs Huxe 520 B.

Er06 BrnokvpoBka 113-3a BbICOKOTO TOKa B [ABUraTene anekTpoHacoca

Er07 Brokuposka u3-3a ancbanaHca Mexay asamu Ha Bbixofe

Er08 BrokvpoBka 13-3a KOPOTKOrO 3aMblkaHus Ha (hasax Ha BbIXoAe

Er09 BnokupoBka n3-3a oTcyTcTBUE (hasbl

Er10 BroknpoBka 13-3a BHyTpPEHHero neperpesa

Er11 BriokmpoBka u3-3a neperpesa IGBT

Er12 BriokmpoBka 13-3a NpeBbILLEHUs1 KONIMYEeCTBa MyCKOB

Brokvposka n3-3a
"MakcumanbHoe aasneHve"

Er13 OTCYTCTBUA

napametpa

Er14 BrokupoBka n3-3a cpabaTbiBaHus nonnaska 1

CucTema CHOBa BKMIOYAETCS MO UCTEYEHUN BPEMEHH, 3a[1aHHOTO B
napametpe AP39, c MOMeHTa CMeHbI COCTOSIHIS Nonnaska.

Er15 BroknpoBka n3-3a cpabatbiBaHuUs nonnaska 2

Cuctema CHOBa BKIIOYAETCA MO WUCTEYEHUW BPEMEHM,
3agaHHoro B napametpe AP41, ¢ MOMeHTa CMeHbl
COCTOSIHUS! MONMaBka.

Er16 BrnoknpoBka 13-3a BHYTPEHHe owmbku

OB6paTnTbCs B CEPBUCHYIO CIyXOy.

Er17 He ucnonesyetca

Er18 Owwnbka KOMMYHUKaLMK B KOHpUrypaumm "MynsTuHacoc"

MNMpoBepkTe nogkntoyeHne kabens RS485

Er19 Mnata paclmnpeHus "MynsTMHacoc" oTcyTcTByeT

[Mnata paclwmpeHnst HeucnpasHa, [nata paclumpeHus He
YCTaHOBMeHa, COeQMHUTENM NnaTtbl Ae)eKTHbIE.

Er20 BrnoknpoBka 13-3a HU3KOro HanpshxeHus 24B

Er21 Mnata pacwuperus Fieldbus otcyTcTByeT/owmnbka

Mnata paclwmpeHns nokassiBaeT 0LIJI/I6Ky, nnarta paclwmperus
He yCTaHOBJeHa, pa3beMbl MNatbl HEUCMNPaBHbI

Er22 Owwnbka cetu Fieldbus

Mpoeepste nogkntoyeHne MODBUS v ycTpoicTs B ceTn

18. Mouck HeucnpaBHOCTEN

HeucnpaBHocTb Bo3MoXHble NpUYUHbI Bo3MoxHble cnocobbl ycTpaHeHus
Kopotkoe - KopoTkoe 3amblkaHue fsuratens unv kabens - NpoBepuTb coeanHeHus aBuratenst
3amblkaHve - HenpaeunbHoe coeaunHeHne nuTaHns - MpoBepUTL CUNOBbIE COEANHEHNS
- HenpaswunbHoe coefuHeHve
9KpaHVMpOoBaHHOW onneTkn kabens
Meperpes - TemnepaTypa Bo3flyXa ClMLIKOM BbiCOKast - MpoBepuUTh, YTO YCOBUA YCTAaHOBKM Gbinu cobnoaeHsb
npeoGpasosaTens - OfVH [iNst HECKOBKO HapYXXHbIX BEHTUNSATOPOB | (cMoTpw pasgen 3.1)
[N OXNaXAEHNs HeucnpasHb! - 3aMeHNTb AePeKTHbIE BEHTUNSTOPbI
HanpsikeHne - CeTeBoe HanpshkeHue HU3koe, MeHblue | - [poBepuTb NMUHUIO NUTaHKS
NUTaHNS HU3Koe 330B
Hanpsbkenve - CeTeBOe HanpshxeHue Bbicokoe, Gornblue | - MpoBepuTb NIMHWIO NUTaHUS
NUTaHWs BbICOKOE 520 B
Meperpyska no Toky | - Cxema  Mycka/OCTAHOBKM  CIMLUKOM | - YBENUYUTL BPEMS CxeM nycka/octaHoBku (pasgen 16.2).
KpyTas - MpoBeputb napameTpbl Asuratens (Cmotpu pasgen 16.1).

- [iBuratens nogcoeanHeH HenpaBubHO
- Hactpoiikv aBuratens HenpaswiibHble

- CpaBHUTb [jaHHble Ha Tabrnyke ABUraTensi ¢ HacTporukamu
yacToTHoro npeo6pasosatens (Cmotpu pasgen 16.1).

Meperpes
NEeKTPOHHON NNnaThbl

[MeperpeB anekTpoHHOW nnatbl

- MpoBepuTb, YTO YCNOBUSI YCTaHOBKM Obinn cobntoaeHbl
(cmoTpw pasgen 3.1)
- YMEHbLUWTbL YacToTy MOAynaLmMm

Cyxoit xof Hacoc pabotaet 6e3 Boabl

- MpoBepUTL HaMoOPHYIO U BCackiBatoLLyO TPYObI
- MpoBepuTb paboyre KpuBble Hacoca

1) MNepen BLINOMHEHWEM PEMOHTA 3MEKTPUYECKOW YacTu OTCOeaMHUTL npeobpasoBaTerb oT cetu. CobniogaTts

HOpMbI Mo 6e3onacHoCTW, NpUBEAEHHbIE B pasaene 4.
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19. Onuum

19.1. ®unbTpbl ANA YMEHbLUEHUA U3MNy4YaeMblX 3MEKTPOMarHUTHbIX NOMeEX WU

obny4yeHun ot

aAsurarens
L makc gnuHa CUHYCOMAAnNbHBbIN L makc agnuHa
I-MAT Inom (A) Punetp kabens duneTp kabens
0.1-2
I-MAT 5.2TT-A 2-4
CNW 933/6
4-52 CNW 854/8
53-6
6-8 CNW 933/8
I-MAT 11.2TT-B
8-10 CNW 854/10 CNW 933/10
10-11.2
CNW 854/12 CNW 933/12
11.3-12
12-16 CNW 854/16 CNW 933/16
I-MAT 25.8TT-C 16 - 20 CNW 933/20
CNW 854/24
20-24 150 m CNW 933/24 600 m
24 -258 CNW 854/30 CNW 933/30
25.9-30 CNW 854/30 CNW 933/30
30-37 CNW 854/37 CNW 933/37
I-MAT 65,4TT-D 37 -48 CNW 854/48 CNW 933/48
48 - 60 CNW 854/60 CNW 933/60
60 - 65,4 CNW 854/75 CNW 933/75
65,4 -75 CNW 854/75 CNW 933/75
75-90 CNW 854/90 CNW 933/90
I-MAT 119TT-E
90 - 115 CNW 854/115 CNW 933/115
> 115 CNW 854/150 CNW 933/200
19.2. KoMnnekT KOHAeHcaTopoB
KomnnekT koHaeHcaTopoB Pa3mepsi (OxLWxB) YcTaHoBka
Komnnekt «koHgeHcatopoB ans [|-MAT | 155x210x73.5 mm HacTeHHbIn
52TT-A
KomnnekT koHpeHcatopos ana [-MAT | 167x210x73.5 mm HacTeHHbIi
11,2TT-B
Komnnekt koHpeHcatopoB ans |-MAT | 238x277x83.5 mm HacTeHHbIn
25,8TT-C
[ns nog6opa apyrux mogenen obpaTuTech K NPpoM3BOAUTENIO
19.3. lononHuUTenbHbIe NNaTbl pacMpPeHUs
Tun nnaTbl pacluMpeHnst PacnonoxeHve HasHaueHue

Mnata MunstuHacoc VV

BHyTpwu, cnot 3

RS485 ans pexuma MunstuHacoc VV

Mnata MunstuHacoc VV+VF

BHyTpu, cnot 3

RS485 ans pexuma MynbstuHacoc VV
5 pene ans pexuma MynbstuHacoc VV +
VF

Mnata Modbus

CHapyu, cnort 1

Modbus

19.4. Pazbema

Tun pasbema

HasHaueHve

M12 Mana 5-KoHTaKkTHbIA A

CbemHas knasuatypa

M12 Mama 5-koHTaKTHbIN A

CbemHas knasuatypa

M12 Mana 5-KkoHTaKkTHbI B

CoepuHenne Modbus

M12 Mama 5-koHTaKTHbIV B

CoepuHenne Modbus
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20.1 Montaggio
Mounted
Montage
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20.2 Collegamento elettrico potenza
Electrical connection
Elektrischer Anschluss
Branchement électrique
Conexion eléctrica
OnekTpuyeckoe coeguHeHne

Fig.3 I-MAT 5,2TT-A Fig.6 I-MAT 65,4TT-D
H
J1J42 LINE MOTOR LINE MOTOR
PE|L1|L2|L3| |PE|U |V (W] [T 71|+ |BR| - PE|L1|L2{L3| | + |BR| - | |PE| U |V (W[ [
S S MOTOR nee|® = MOTOR
S © S © § J2[ee [SESES) S ©
é(::: é(:::

Fig.4 I-MAT 11,2TT-B Fig.7 I-MAT 119TT-E
H
J1 LINE MOTOR J2.J5 LINE MOTOR
PE|L1|L2[L3| |PE|U|V|W + BR| - TTer[ - | PE[L1[L2[L3]|PE[ U |V |W
o @ WoToR @ oroR
S o [SESENS] S & 8 S ©

L1 L1
L2 L2
L3 L3 — -
PE—&— PE—&—

Fig.5 I-MAT 25,8TT-C Tab. 1
Tipo Max. sezione del filo
LINE MOTOR Type Maximum core cross-section
pe[L1]L2]L3| |+ [BR] - PE[ UV [W Typ Maximaler Aderquerschnitt
el 1@ Type Section conducteur maximale
SRESEEcY J Sa— Tipo Seccion maxima del hilo conductor
B He— I ™n MaKCUMarbHOe CeYeHNe Xurbl
o [ g I-MAT 5,2TT-A 2.5 mm?
S — I-MAT 11,2TT-B 2.5 mm?
H H H I-MAT 25,8TT-C 16 mm?
P @ I-MAT 65,4TT-D 50 mm?
3
PE—e——
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20.3 Collegamento elettrico segnali
Electrical connection signals
Elektrischer signalanschluss
Branchement électrique signaux
Conexion eléctrica sefiales
OnekTpuyeckoe coeanHEHNE CUrHANoB

Fig.8

DI-EN |C10{/ [~}

+24V | C9 }[@j

GND @ | C8 }[@j

DICOM1| C7|[[[5

DI5 ce|[—

DI4 c5|0)

DI3 ca||)

DI2 c3|[D)

DI c2|[[0

+24V | C1)][D)

A01-GND |B10|J[)

AO1 BO|[)

+24V | B8||[)

AIN2 + | B7|[])

AIN2 - |B6|[)

GND @ | B5|[[[)

+24V | B4||[)

AINT + | B3|

AIN1 - | B2||])

GND @ | B1|][[)

GND @ [A10(]1)

NC2 —A9|[[)

NO2 %AS I®

com2 4 A7|[[)

+24V | A6

GND @ | A5|[[[)

NC1 — A4|[[) Fig.13
NO1 | A3]] e
COM'I% A2 }% A01-GND |B10|[[>— -
+24v A1) A0t [BOflT—~
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20.3 Collegamento elettrico segnali
Electrical connection signals
Elektrischer signalanschluss
Branchement électrique signaux

Conexion eléctrica sefiales

SﬂeKTpVI‘-IeCKOB coeauHeHne curHanos

Fig.14
GND @ | C8|[[[ =}
DICOM1| C7 }[@j FS2
DI5 ce|[D
Dl4 cs|[D)
DI3 c4|lD FS1
DI2 c3|[>
DI1 c2>
+24V | C1|]

Fig.15
GNDD|C8 @j
DICOM1| C7|[[5 nC o
DI5 ce|[D
DI4 c5 }[DJ
DI3 ca|[> \
DI2 c3|lD l \
DI c2(D
+24V | C1]

Fig.16
GND | C8 }[@j
DICOM1| C7|[[>) nC  no
DI5 ce|l)
DI4 c5 }[@J
D3 4] \
DI2 c3|D) l \
DI | c2[D)
+24V | C1|]

Fig17
pen [crof[F———— O
+24V | C9 }[@J
GND | C8 }[@j
DICOM1| C7|[[ >}

nC
Fig.18 no
GND @ [a10][D) \
NC2 - A9[S l
NO2 %AS} §
comz Y A7] 'RA100] :
+24V | A6[[D)
GND G| A5|][1) c
NC1 | A4l
NO1- | A3]] no
comt A2 7 B
+24v [ AM[[D /
RA100=-— .
nC
Fig.19 T hO
GND @ a0l §
NC2 A9l § l
NO2 %AB [TE a—— | ‘
comz2 A7
o ()| ()
GND & | A5[I[D) c
NC1 | A4
NO1- | A3]] no
com1 | A2 7 »
+24v [ A1][D /
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20.4 Collegamento scheda espansione multi-pompa
Cascade mode expansion board installation
Anschluss Erweiterungsplatine Multipumpe
Connexion carte extension mode cascade
Conexion tarjeta expansiéon multibomba
CoegnHeHve nnaTbl pacwmpeHus "MynsTuHacoc”
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20.5 Collegamento multi-pompa fino a 6 pompe a velocita variabile
Cascade mode connection with 2-6 variable speed pumps
Anschluss Multipumpe bis zu 6 Pumpen mit variabler Geschwindigkeit
Connexion mode en cascade jusqu'a 6 pompes a vitesse variable
Conexiéon multibomba hasta 6 bombas a velocidad variable
CoegnHeHve "MynsTHacoc" 4o 6 HacoCcoB C NEPEeMEHHOW CKOPOCTbIO
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20.5 Collegamento multi-pompa con 1 pompa a velocita variabile e 1-5 pompe a velocita fissa

Cascade mode with 1 variable speed pump and 5 fixed speed pumps.
Anschluss Multipumpe mit 1 Pumpe mit variabler Geschwindigkeit und 1-5 Pumpen mit fester Geschwindigkeit
Connexion mode en cascade avec 1 pompe a vitesse variable et 1-5 pompes a vitesse fixe

Conexiéon multibomba con 1 bomba a velocidad variable y 1-5 bombas a velocidad fija
CoeavHeHne "MynbTHacoC" ¢ 1 HACOCOM C NepemMeHHOI CKOpPOCTbHO U 1-5 Hacocamm € (PUKCMPOBAHHOM CKOPOCTbHO
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IT DICHIARAZIONE DI CONFORMITA

Noi CALPEDA S.p.A. dichiariamo sotto la nostra esclusiva responsabilita che il variatore di frequenza, tipo e numero diserie
riportati in targa, sono conformi a quanto prescritto dalle Direttive 2009/125/EC, 2011/65/UE, 2014/30/EU, 2014/35/EU, e dalle
relativenorme armonizzate 2019/1781, EN 55011, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-
3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 61800-5-1. Regolamento della Commissione N. 2019/1781..

GB DECLARATION OF CONFORMITY

We CALPEDA S.p.A. declare that our frequency converter, with pump type and serial number as shown on the nameplate, are
constructed in accordance with Directives 2009/125/EC, 2011/65/UE, 2014/30/EU, 2014/35/EU, and assume full responsability
forconformity with the standards 2019/1781, EN 55011, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN
61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 61800-5-1.

D KONFORMITATSERKLARUNG

Wir, das Unternehmen CALPEDA S.p.A., erklart unter eigener Verantwortung, dass der Frequenzumwandler, Typ und
Seriennummer auf dem Typenschild angegeben, mit den Vorschriften 2009/125/EC, 2011/65/UE, 2014/30/EU, 2014/35/EU
sowie mit den harmonisierten Vorschriften 2019/1781, EN 55011, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1, EN 61000-6-
2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 61800-5-1.

F DECLARATION DE CONFORMITE

Nous, CALPEDA S.p.A., déclare sous sa seule responsabilité que le convertisseur de fréquence, type et numéro de série
indiqués sur la claque, sont conformes aux prescriptions des Directives 2009/125/EC, 2011/65/UE, 2014/30/EU, 2014/35/EU et
des normes harmonisées correspondantes 2019/1781, EN 55011, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1, EN 61000-
6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 61800-5-1.

E DECLARACION DE CONFORMIDAD

En CALPEDA S.p.A. declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad que el convertidor de frecuencia, tipo y nimero de
serie de la placa de nombre, son conformes a las disposiciones de las Directivas 2009/125/EC, 2011/65/UE, 2014/30/EU,
2014/35/EU y de la normas 2019/1781, EN 55011, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-
6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 61800-5-1.

RU OEKNAPALIMA COOTBETCTBUA

Komnanusi "Calpeda S.p.A." 3asBnsieT nop CBOK WCKMIOUUTENbHYIO OTBETCTBEHHOCTb, YTO PErynsitop 4acToThl, TMN ©
nacnopTHbI HOMep KOTOPOro ykasaHbl Ha 3aBOACKOM Tabnuuyke, otBevaeT TpebosaHusam Oupektus 2009/125/EC, 2011/65/
UE, 2014/30/EU, 2014/35/EU 1 COOTBETCTBYIOLUMX YHUPULMPOBaHHBIX cTaHaaptos 2019/1781, EN 55011, EN 61000-3-11, EN
61000-3-12, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 61800-5-1.

Il Presidente
Marco)Mettifo

Montorso Vicentino, 04.2022

162/ 164 I-MAT_Ed7



UK DECLARATION OF CONFORMITY

We Calpeda S.P.A. declare that:
the undersigned company certifies under its sole responsibility that the pumps specified below satisfy
the following requirements of UK regulations.

Frequency converter Model : I-MAT

UK Regulations:

Electrical Equipment (Safety) Regulations 2016

Electromagnetic Compatibility Regulations 2016

The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment
Regulations 2012

Person authorised to compile the technical file:

Mettifogo Marco

Calpeda S.p.A.

Via Roggia di Mezzo 39, 36050 Montorso Vicentino (VI) Italy

Il Presidente
Marco|Mettifo

Montorso Vicentino - Italy — 4 April 2022
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CONSERVARE QUESTE ISTRUZIONI

SAVE THESE INSTRUCTIONS

DIESE BETRIEBSANLEITUNG AUFBEWAHREN
CONSERVER CES INSTRUCTIONS
CONSERVAR ESTAS INSTRUCCIONES
SPARA DENNA INSTRUKTIONEN

DIT BEDIENINGSVOORSCHRIFT BEWAREN
OYNAZTE AYTEZ TIX OAHTIEZ

COXPAHANTE OAHHbBIE MHCTPYKLIN |

calpeda

Calpeda s.p.a. - Via Roggia di Mezzo, 39 - 36050 Montorso Vicentino - Vicenza / ltalia
Tel. +39 0444 476476 - E.mail: info@calpeda.it www.calpeda.com



